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OBLICZENIA STATYCZNE
1. Wstep

Przedmiotem obliczen statycznych jest projekt budowlany budowy wiaty magazynowej - wiaty na sol
drogowa, przy ul. Krzywej, obreb 0004 Skoczow, dziatka nr 2/22.

Inwestorem zamierzenia jest Miejski Zarzad Drog w Skoczowie, 43-430 Skoczéw, ul. Mickiewicza 14.

1.1 Podstawa opracowania.

- PN-EN 1990:2004 Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukcji

- PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogodlne

-- Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

- PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 — Oddzialywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-3: Oddzialywania

ogolne -- Obcigzenie $niegiem

- PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne

-- Oddzialywania wiatru

- PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czg$¢ 1-1: Reguly ogdlne i

reguly dla budynkow

- PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czgé¢ 1-1: Reguly ogolne i

reguly dla budynkow

- PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-8: Projektowanie

weziow ;

- PN-EN 1090-1+A1:2012 - Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych. Czes¢ 1. Zasady oceny

zgodnosci elementow konstrukeyjnych.

- PN-EN 1090-2+A1:2012 - Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czgé¢ 2. Wymagania

techniczne dotyczace konstrukeji stalowych.

- W.Bogucki, M.Zyburtowicz-Tablice do projektowania konstrukcji metalowych. Wydanie
siodme

1.2 Zakres opracowania.

Zakres niniejsze opracowania obejmuje obliczenia statyczne konstrukcji oraz opis techniczny
elementdw konstrukeyjnych dla budowy wiaty magazynowej.

1.3 Opis ogolny proj. wiaty

Projektowana wiata bedzie petni¢ funkcje magazynowa — zadaszenie miejsca do sktadowania soli
drogowej.

Wiate zaprojektowano jako jednonawowg w konstrukeii stalowej stupowo-dzwigarowej z
dwuspadowym spadowym dachem o kacie pochylenia 3 stopni.

Poszycie pofaci dachowej stanowi¢ bedzie blacha trapezowa mocowana do gornych pasow
dzwigaréw dachowych za pomocg gwozdzi wstrzeliwanych.

1.4 Zatozenia obliczeniowe

Strefa obcigzen: - wiatrem Il strefa 298 m npm
- Sniegiem Il strefa 298 m npm
Obciazenie technologiczne: - 10kg/m?

Zwiekszenie obcigzen technologicznych na dachu i stropie powyzej przyjetych do obliczen jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest rozmieszczanie ciagow technologicznych powodujgcych obcigzenia ram w
spos6b nie przewidziany w zatozeniach zawartych w niniejszym projekcie. Obcigzenie przyjeto jako
rownomiernie roziozone na powierzchni catego dachu — instalacje nalezy podwieszac¢ poprzez
uchwyty systemowe do blachy trapezowej zgodnie z wytycznymi producenta bgdz do konstrukeji
stalowej dachu po weczesniejszym uzgodnieniu lokalizacji oraz sposobu montazu.
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Materialy konstrukcyjne

Beton konstrukeyjny B20, B30
Stal zbrojeniowa Alll gat. RB400 Fl
Stal profilowa 5235

1.5 Zatozenia konstrukcyjne.

Wiate zaprojektowano jako jednonawowg w konstrukcji stalowej stupowo-dzwigarowej z
dwuspadowym spadowym dachem o kacie pochylenia 3 stopni. Konstrukcje stalowg dachu stanowig
kratowe dzwigary dachowe rozpigtosci 12,24m+3,50m i osiowym rozstawie co 3,9m i 2,0m. Dzwigary
kratowe bezposrednio, przegubowo oparte na proj stupach stalowych oraz posrednio na
projektowanych podciggach stalowych. Dolne pasy dzwigarow dachowych sg potgczone przegubowo
oraz przesuwnie wzdtuz ich profili. Gérny pas kratownicy zaprojektowano rury kwadratowej RK100x4
w gatunku S235, dolny pas z rury kwadratowej RK100x4 w gatunku $235, krzyzulce natomiast z RK
50x4, RK 80x4 w gatunku S235.

Piatwie do oparcie obudowy dachu zaprojektowano z profili IPE140 w osiowym rostawie ~3.00m i
~1,75m, ogolng statecznosc¢ szkieletu nosnego zapewniajg stezenia dachowe wykonane z pretow
stalowych fi16.

Konstrukcja stalowa zostata zamodelowana przestrzennie jako uklad pretowy wraz z panelami
rozktadajgcymi witasciwie obcigzenie. Analizie podlegata stalowa konstrukcja dachu. Z uwagi na
wystepujgce ciggna pretowe dokonano analizy nieliniowej uwzgledniajac ich prace.

1.6. Wytyczne wytwarzania , montazu i eksploatacji elementéw konstrukgji

- Klasa konstrukcji stalowej. Konstrukcja stalowa zostata zaprojektowania w klasie konstrukcji EXC2
dla tolerancji funkcjonalnych w klasie 2 wg PN-EN- 1090-2 Badanie potgczen spawanych wykonaé
zgodnie z normg PN-EN 1090-2 (tab. 24) Dopuszczalne niezgodnoséci ztgczy spawanych wg PN-EN-
SO 5817 poziom jakosci C

- Jezeli w dokumentacji projektowej (P.B.) nie podano inaczej, to przy wytwarzaniu konstrukeji
stalowej obowiazujg wymagania techniczne okreslone w PN-EN 1090- 2+A1:2012 , Wykonanie
konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czes¢ 2. Wymagania techniczne dotyczgce konstrukgji
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stalowych”. Dotyczy to w szczegolnosci tolerancji wytwarzania elementow konstrukeyjnychs pkt i
11.2.2.

- Elementy konstrukcji stalowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg opracowang
przez uprawnionego projektanta — projekt wykonawczy; rysunki warsztatowe. Przy sporzgdzeniu
projektu nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich materiatéw, ktore spetniajg wymagania odpowiednich
norm.

- W czasie wytwarzania elementow konstrukeji stalowych nalezy zapewni¢ petng identyfikowalnos¢
gatunkow stali oraz jakosc uzytych materiatow.

- Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za materialy i wyroby uzyte niezgodnie z dokumentacjg
lub nie spetniajgce wymagan odpowiednich norm.

- Blachy stalowe uzyte w stykach doczotowych sprezanych, muszg posiadac atesty na rozwarstwienie
lamelarne. ztgczy spawanych wg PN-EN-ISO 5817 poziom jakosci C

2. Zestawienie obcigzen

2.1 Obciagzenia state

2.1.1 Cigzar wlasny konstrukcji

Ciezar wiasny konstrukcji — przyjeto automatycznie w programie AXIS VM

2.1.2 Ciezar warstw dachowych, obcigzenie technologiczne

Zestawienie obcigzen :

Lp | Element Obcigzenie char. kN/m?
Blacha trapezowa T85 gr 0.75mm 0,12
2 | Obcigzenie technologiczne 0,10
Suma 0,35

2.2 Obcigzenia zmienne

2.2.2 Obciazenie $niegiem

Obcigzenie sniegiem zgodnie z PN-EN 1991-1-3 strefa llI
Normowe obciazenie gruntu 1.20 KN/m2

Maksymalne obcigzenie $niegiem dla dachu nie powinno przekroczy¢ bezpiecznej granicy 0,96 kN/m?
w zwigzku z powyzszym nie nalezy dopuszczaé do gromadzenia sig $niegu na dachu a wszelkie worki
$niezne nalezy bezwzglednie usuwaé. Ponizej przedstawia sig¢ maksymalne grubosci dla
poszczegolnych pokryw $nieznych (przeliczono dla obcigzenia 0,96 kN/m?):

Swiezy $nieg - puch 96 cm

osiadly $nieg - kilkugodzinny - 48 cm

stary $nieg - zalegajacy powyzej 3 dni - 28 cm

Mokry snieg - 24 cm

Lod -9 cm

2.2.3 Obcigzenie wiatrem

Obcigzenie wiatrem zgodnie z PN-EN 1991-1-4 strefa Il

Kat. terenu 3

z=7,00m

Podstawowa predko$¢ wiatru vs = 0,22 m/s

Wspolczynnik aerodynamiczny Cp zgodnie z PN-EN 1991-1-4 zaleznie od ekspozycji danej potaci
dachowe;j.
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2.3. Przypadki obcigzenia zdefiniowane w programie AXIS VIV

Nazwa Grupa Typ grupy
1|STAT1 STALE1 Stale
2|Snieg UD SNIEG Snieg
3{IMP +X IMPERFEKCJE Imperfekcja
4/IMP -X IMPERFEKCJE Imperfekcja |
5/IMP +Y IMPERFEKCJE Imperfekcja
B({IMP -Y IMPERFEKCJE Imperfekcja
7|Wiatr [DACH] X+.8p.O WIATR Wiatr
8|Wiatr [DACH] X+.Ss.0 WIATR Wiatr
9|Wiatr [DACH] X-.Sp.O WIATR Wiatr
10{Wiatr [DACH] X-.S8s.0 WIATR Wiatr
11|Wiatr [DACH] Y+.8.0 WIATR Wiatr
12|Wiatr [DACH] Y-.S.0 WIATR Wiatr
13|Wiatr [DACH] X+.P.O WIATR Wiatr
14|Wiatr [DACH] X+.8.0 WIATR Wiatr
15|Wiatr [DACH] X+.Pp.O WIATR Wiatr
16|Wiatr [DACH] X+.Ps.O WIATR Wiatr
17|Wiatr [DACH] X-.P.O WIATR Wiatr
18|Wiatr [DACH] X-.8.0 WIATR Wiatr
19{Wiatr [DACH] X-.Pp.O WIATR Wiatr
20|Wiatr [DACH] X-.Ps.0 WIATR Wiatr
21|Wiatr [DACH] Y+.P.O WIATR Wiatr
22|Wiatr [DACH] Y-.P.O WIATR Wiatr
2.4. Kombinacje obc. uzytkownika wg grup obcigzen
Typ STALEL | SNIEG | IMPERFEKCJE | WIATR
1|SGN (a, b) 1,15 0,75 0 1,50
2|SGN (a, b) 1,15 0 0 1,50
3|SGN (a, b) 1,13 1,50 0 0,90
4|SGN (a, b) 1,15 1,50 0 0
5/SGN (a, b) 1,15 0,75 1,00 1,50
6/SGN (a, b) 1,15 0 1,00 1,50
7|SGN (a, b) 1,15 1,50 1,00 0,90
8|SGN (a, b) 1,15 1,50 1,00 0
9|SGU Charakterystyczne 1,00 1,00 0 0
10{SGU Charakterystyczne 1,00 0 0 1,00
11{SGU Charakterystyczne 1,00 1,00 0 1,00
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3. Obliczenia statyczne — dzwigar os 3

Kombinatoryka obcigzen zgodnie z PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji. Obliczenia
statyczne i wymiarowanie konstrukcji przeprowadzono programem obliczeniowym Axis VM.
Rezultatem obliczen sg przyjete przekroje nosne konstrukcji obiekiu przedstawione w czesci
graficznej.

3.1. Oznaczenie elementow skiadowych dzwigara os 3
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3.1.1. Wykres sit wewnetrznych — sita osiowa Nx — ciezar wiasny
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3.1.2. Wykres sit wewnetrznych — sita osiowa Nx — Snieg

B . T

R
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3.1.3. Wykres sit wewnetrznych — sita osiowa Nx — wiatr (wybrany przypadek obc. wiatrem)
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3.1.4. Wykres sit wewnetrznych — sita osiowa Nx — obwiednia min wartosci
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3.2.1 Obliczenia wymiarujgce pas gorny dZwigar os 3

WYMIAROWANIE ELEMENTU STALOWEGO
Wymiarowany element: 13

Wezly: 36-47

Norma: Furokod-P1,

Material: S 235

Przelrdj poprzeczny: 100X100X 4,0

Przypadek obciazenia: Nielin., Obwiednia (SGN (a, b))
Wskamik dla sit sejsmicanych: 1,0

1. Sita normalna-Zginanie-Scinanie

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Decydujaca kombinacja: Komb#237 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,00 L = 0,00- 146,95 =0 cm

le = — 142,38 kN V—"-’f‘"x = —0,04 kN VZY,,M1 = —0,37kN M_v.f:‘dl = —3528kNem= —0,353 kNm ‘MzEdI =

= 4,41 kNem= 0,044 kNm M., = —7.64kNem= —0,076 kNm
xEd

J?N""”"pf = max E} vl ‘”y.pi; n Moy 30 a i V‘) =max (39,8;2,7;03;04;0) =398 % spelniony

2. Sita normalna-Zginanie-Wyboczenie gigtne

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Decydujgca kombinacja: Komb#237 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 1,00+ L = 1,00+ 146,95 = 146,95 cm

C =1
my
C =1
mz
]‘;), = min (4 L ¥=02;0,8) = min (0,45-0,2;0,8) =0,249
{__= max (min (4. *=02;0,8) ;0) = max (min (0,90—0,2; 0,8) ; 0) = 0,698
N
. . “n | (—142,37) |
U:(‘my' LEf.r =1-14+0249- —————| = 1,106
9 'pr, e 0,94-357,72
1
Yan
k:l, = 0,6-/(‘,1_ =0,6:1,106=0,663 Tabela AnnexB.1
k,=06k_=061378=0,827
N
By | (—142,37)|
k_=C._ «|L+f. . =1-11+0,698- ———————| = 1,378 Tabela AnnexB.1
Iz = g N 0,74-357,72
L2 Yt
1
Yan
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1
e min ——2—“—? 211 =094 (6.49)
] gl
b, +4/% 2,
. 1
X, = min |———=———=; 1| =0,74 (6.49)
b+l —2*
N . M M.
f=ffn| ”‘Edn‘ \ =By (- 142,37) | | (—62,55)] 19,26
i NABuckl = .[.k)-y‘ ] +]()-‘7. - a + [’JOG-—-—— +0’827—-— -
. -NN_R”, ﬂ/[pl_Rd_y - /VIP‘,‘R“,_? 0,94-357,72 1284,29 1284,29
1 I 1
Van Vs Vi

=48,3% (6.61)

AN M M.

.f'.(l'll _)'.E(f” ‘ z.kd | 1‘ ‘ ( _ 142,37) | ‘ ( — 62,55) ‘ |9’26L
N N\Bucki = +k2)‘- +k27. - o) +0, 3 s ]’378 -
I8 -NP!,,RU. Mpmti‘v 2 MP 1Rz 0,74-357,72 1284,29 1284,29
1 l 1
Yt Yan Yan

=584% (0.62)

Hoitiitt = 58,4 % spelniony |

4. Noénosé przekroju przy scinaniu (y):

EN 1993-1-1: 6.2.6

Decydujaca kombinacja: Komb#209 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego:x =0,00-L = 0,00-146,95=0cm
A-b

= —— =761 cn?®

g

Ayyty 7612350

Fotity ™ ‘\/5'3"\10 : .‘/;5-1

=103,26 kN (6.18)

M ., = —6062 kNem
S]]

gy - 0,10 )

Vpuanay= 1 =7 | Votais = 1~ a9 | 10326 10252kN (628

.
‘\/5'}"\.11 1/5»-1
V .
- | "M'| < P00 i @9 Ini
}]Vy % 10252 1% (6.17) spelniony

plT Ry

5. Noénosé érodnika przy écinaniu (niestatecznosg):
EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3
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Decydujaca kombinacja: Komb#197 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujgcego: x = 0,00:L = 0,00- 146,95 = 0 cm
a,.. = 1,47

.. = 1.2 S2(ZNOTE2

h,=h- 2-1/,: 10,00 —2-0,40=9,20 cm

Bezusztywnienia — & . =534 (A3)

h, 3leqfl

ST 7 Ve Ve = 103265 10326KN (511(2)
v
g T [ e =1 .

y = v, = 103,26 =04% (5.10) s pelniony

6. Scinanie srodnilka-Zginanie-Sita normalna

EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1

Decydujaca kombinacja: Komb#197 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 1,00-L = 1,00-146,95 = 146,95 cm

M= (b +2:0,) -ff-j;,- (h—1,) = (10,00 +2-0) -0,40-23,50- (10,00 — 0,40) = 902,40 kNem = 9,024 kNm
l—n 1-389
PR B .
7 (1-05a)  (1-05-04744)
M
’ ,1,-_54.1’ B30I _
I'V[y‘[:'(i“ < A/[f..’f(f-pt\ff_} M g™ v ~Eii5 =49% (7.1) spelniony
plRdy E

Wyniki czastkowe

8. Nos$nos¢ przekroju przy sile normalnej:

EN 1993-1-1:6.2.4

Decydujaca kombinacja: Komh#237 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L = 0,00 146,95 =0 cm
A, 1522:23,50

Npued = v l =357,72kN (6.10)
MO
N 3
o Ed, _ [(—142,38) | _398% (69) cetion
LA 35772 ' pelniony
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9. Nosnoéé przekroju przy zginaniu (yy):

EN 1993-1-1:6.2.5

Decydujaca kombinacja: Komb#237 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego:y = 0,75-L = 0,75-146,95 = 110,21 cm

Woyly  54,6523,50
= =1284,29 kNem = 12,843 kiNm  (6.13)

M o, =
plRdy
"o

174
! .1-'Ed|‘ 3 |(761,84)|

M;J!,fe‘fl,J 1284,29

=48% (6.12) spelniony

1 —
M,

10. No$nosé przekroju przy zginaniu (zz):

EN 1993-1-1:6.2.5
Decydujgca kombinacja: Komb #249 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x =0,75-L = 0,75-146,95= 110,21 cm

Wity 54,6523,50
= ~1284.29 kNem = 12,843 kNm (6.13)

ﬂ/[pf.k‘z.’: = a0 a
M_
n :1 - = 11084 =0,8% (6.12) spelniony
Mept My, 128429 7

11. No$nosé przekroju przy écinaniu (z):

EN 1993-1-1: 6.2.6
Decydujaca kombinacja: Komb#197 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plasty cznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L = 0,00-146,95 = 0 cm

s S
I/:ibﬁ»h_ § Cl1

Ayt 7612350 _
- =10326 kN (6.18)

Vol ridz= =
pl.Rd. '\/5"}’1”0 1/?']_1

M . =~ 7,77 kNcm
XLt 1

T
Tz py 0,11
Vnas= |\~ | Votas = ||~ g5 | 10326 = 1020 (628
) =

’\ﬁ'}’m ‘\/5'1
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‘ V}l',n':'zfl

(00|
102,40

Wy =57 =04% (6.17) spelniony
= Pl Rd =

12. Sprawdzenie interakeji zginania ze $cinaniem

Decydujaca kombinacja dla interakeji N-M-V (no$no$¢é): Komb #237 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycanym)

Polozenie przekroju decydujgeego: x = 0,00-L =0,00- 146,95 =0 cm

VZ_E{,I = —037kN< fo_,,\,n,;/2 = 51,63 kN — Wplyw sily tngcej na no§nos¢é przy zginaniu jest nieistotny. 6.2.8
2)
Vy,Edl = —0,04kN < Vp',_R“,J‘/Z = 51,63 kN — Wplyw sily tnacej na no§nos¢ przy zginaniu jest nieistotny. 6.2.8
2

13. Sprawdzenie interakcji zginania z sitg normalng

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Decydujgca kombinacja dla interakeji N-M-V (no$no$¢): Komb #237 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,00-£ = 0,00-146,95 =0 cm

v
B 142,38
N 357,72

Vi,

_[4-2h, (1522 -2-10,00-0,40
a,=mn |———— ; 0,5 = min ;0,5 =0,47

n=

=39,8 % > 25%
plRd

hot.f, ~9,20-0,40-23,50

9. .
=V 21

= 4238kN=N,, /2= =43,24 kN

Rd

A 15,22
C[A-2bt, . (15,22-2-10,00-0,40

a = min [——; 0,5 = min ;0,51 =047
u A 15,22

~ (1=n/100 001l - 1-398/100 5
P, T T =05, ) T M T 05047 P T

- 1-1/100 61l = 149,3/100%)0I 0780
oy T 050, * ) T ™ T 05047 2 Y T
My, pg= min va e By VM ""3 = min (1284,29-0,789 ; 1284,29) = 1013,54 kNem= 10,135 kNm

My, g = min Ew_ v Py, MZJ,@ = min (1284,29-0,789 ; 1284,29) = 1013,54 kNem = 10,135 kNm

My, (—35,28)
= =35%

Booo= :
Taav,1 My qe 101354
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|| !'ﬁ_E [

M. 13-400 Ciaszyn
! :J:u’l 4.41 B . E .
‘1?1\[{\1.2 - ﬂ/l\, o = 014 %o

T 013,54

i 1,66 , 1,66
Oy = Max|min [———————— 6} ; || = max|min — 61| =2
1—-1,13-(n/100) " I — 1,13 (39,8/100)

By =y =272
W EaIN ‘M Py 5 5
3 -""5"’1 N z,.'::il B (, 35,28) . 4’41 - Ty 41)
Tovs =y My o 1013,54 i34 R ©
= Max (J]},‘h\,_] M s Magiis 3 "-’N) = max (3,5; 0,4;0,1; 39,8) =39,8% spelniony

14. Nognoé¢ na wyboczenie:

EN 1993-1-1: 6.3.1
Decydujaca kombinacja dla interakeji N-M-Wyboczenie: Komb#237 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plasty cznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 1,00-L = 1,00 146,95 = 146,95 cm
K, =112
K =225

L, =K, L=112146,95=16500cm

L, =K, L=225-146,95=330,00 cm
Krzywa wyboczenia wokétosiy:a Tabela 6.2
— o, = 021 Tabela6.1

Krzywa wyboczenia wokétosizza Tabela 6.2
—a, = 021 Tabela 6.1

Af,  11522:23,50
N ¥ 17739

ory

f, 15.22-23,50
2~ =090 (6.50)
- 443,47

2
Tra, (L% —02) +2,% 14021 (045-02) +045°

=045 (6.50)

= = = ¥
9, 5 5 0,627
. T
Lo - (L¥=02) ¥, 14021 (0,90 —0,2) +0,90"
.= > = 5 =0,9766

1 ( 1

™ il = ey 1= min —
b +1 f¢; ) L0,627+\/0,627 —045"

(11 =094 (6.49)
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I

;1| = min ; 11 =074 (6.49)

0,9766 + \/0,97662 ~0,90°

x=min (x ;x )= min (0,94; 0,74) = 0,74 <1,0

_xAS, 0,74-1522-23,50
bR - - =

26298 kN (6.47)

Yan !
N
‘ Bl (- 14237
Ny, = ¥ = 262,98 =541% (6.46) spelniony

b.Rd
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43-400 Cieszy

y 29

3.2.2 Obliczenia wymiarujgce pas dolny dzwigar os$ 3

WYMIAROWANIE ELEMENTU STALOWEGO
Wymiarowany element: 18

Wezly: 55-49

Norma: Furokod-PL

Material: 8§ 235

Przekrdj poprzeczny: 100X100X 4,0

Przypadek obciazenia: Nielin., Obwiednia (SGN (a, b))
Wskamik dla sit sejsmicznych: 1,0

1. Sita normalna-Zginanie-Scinanie

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8, 6.2.9

Decydujaca kombinacja: Komb#236 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,53-L = 0,53-1224,00 = 650,25 cm

Ny = BTN Vg = OI6KN ¥, = 02TIN Mgy = = 5973 KNem = —0,597KNm M, = 18,83

kNem=0,188 kNm M .. = —0,I3kNem= — 0,001 kNm
xhdy

" v, = max E} o 2t M\:.pf; n "":_p;; 7 v, ] VJ) = max (40,5;4,7;1,5;03,;02) =40,5% spelniony

2. Sita normalna-Zginanie-Wyboczenie gigtne

EN 1993-1-1:6.3.3

Decydujaca kombinacja: Komb#236 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,53+ L = 0,53-1224,00 = 650,25 cm

N,,:.”r1 = 144,73 kN (Pret poddany rozcilganiu)

Mnspuert ~ Mgy = 40,3 % spelniony

4, No$no$é przekroju przy scinaniu (y):

EN1993-1-1: 6.2.6

Decydujgca kombinacja: Komb#249 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plasty cznym)

Polozenie przekroju decydujgcego: x = 0,50-L = 0,50-1224,00 = 612,00 cm
Ab

o T 2
T 7,61 cm

e Ayl 76142350
plRAy = B
1/5’ Van ‘\/; 1

ﬁ/j xld 1

=103,26 kN (6.18)

= —(,13 kNcm

(95}
o
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Top
Ty gy

— 2 |y =]~
f plRdy 23.50

'\/5'3’;111 1

|- 103,26 = 103,25 kN (6.28)

V;.)I,T;f(:i’.)‘ -

=02% (6.17)  spelniony

5. Nognos¢ érodnika przy $cinaniu (niestatecznosé):

EN 1993-1-5:5.1,5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3

Decydujaca kombinacja: Komb#210 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,22- L = 0,22:1224,00 = 267,75 cm
a, = 1224

i, =12 52(2)NOTE2

Ay, =h— 2'rf= 10,00 —2:0,40=9,20 cm

Bezuszlywnienia — & = 534 (A.5)

h, 3leqfk,

— S V=V, = W26 =1HI6RN (5.1 (D)

w r" W

V. _:
‘ -’=’“f1| _1(=139)]
103,26

ny, = =13% (5.10) spelniony
" Vona

6. Scinanie srodnika-Zginanie-Sita normalna

EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1

Decydujaca kombinacja: Komb#218 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,251 = 0,25-1224,00 = 306,00 cm

M= (b +2:b,) tef, (= 1) = (10,00 +2:0) -0,40-23,50- (10,00 — 0,40) = 902,40 kKNem = 9,024 INm

(-m) (1-372)

= = =0,8618
Pu T (1=05a)  (1-05-04744)
v
! _5-_5:1’11’ B | (—121,87)| e )
|A/[»V'Edu’ Sl‘/j_ﬂk’d'p:\ff — ” I‘-|IJ\[4'V - A/[ IRt T 1284 29 - 9’5 /6 (7‘ 1) Spe“]'lo“y
plRdy !

Wyniki czastkowe

8. Nodnos¢ przekroju przy sile normalne;j:

(5]
(VS
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1S

WO P WIATO

w CIESZYNIE
lic ™

[ kep y
P iry
OIS URa 2.0

EN 1993-1-1:6.2.4

Decydujaca kombinacja: Komb#236 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycamym)

Polozenie przekroju decydujacego: x =0,53-L = 0,53-1224,00 = 650,25 cm
A, 1522:23,50

= =35772kN (6.6)

Npl‘,sz -

A
MO

0.9-4:7, 0,9-1522:36,00
Van L1

W™ = 44836 kN (6.7)

N gg= 0 (Vg3 N, ) = min (357,72 448,36) =357,72 kN

N .
Fd A7
Ny = J—l = M =40,5% (6.5) spelniony
NN 357,72

LRl

9. Noéno&é przekroju przy zginaniu (yy):

EN 1993-1-1:6.2.5

Decydujgca kombinacja: Komb#218 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,251 = 0,25-1224,00 = 306,00 cm

Woyly  54,65:23,50

M = 1284,29 kNem = 12,843 kNm (6.13)

Yato

M

$2 J _[(—1218D)]

vol Moy, 128429

=95% (6.12) spelniony

10. Noénosé przekroju przy zginaniu (zz):

EN 1993-1-1:6.2.5
Decydujgca kombinacja: Komb#249 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plasty cznym)

Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,50-L = 0,50-1224,00 = 612,00 cin

Wozty  54,65:23,50

M =1284,29 kKNem = 12,843 kNm  (6.13)

ol .:,;:
Pl Yaro
M, .
‘ o L =28% (6.12)  spelnion
- el =& . 0 &
UM Mg, 128429 petmiony

11. Nosnos$é przekroju przy scinaniu (z):

EN 1993-1-1:6.2.6

Decydujaca kombinacja: Iomb #210 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycmym)

|
T,

Nr projektu: P/10/07/2020
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Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,22- L = 0,22-1224,00 = 267,75 cm

Ah
A= =761 cn?
s b+h
Apfy  7,61-23,50
1% =

T = =103,26 kN (6.18)
plRAz 2 )
1/§ RV ‘\/; 1

M_,., = —0,12kNem
Kkl
TT,\':L_[
thmd__v =|l- _}‘_ 'fo,im: =t = 35 103,26 = 103,25 kN (6.28)
Jy L

‘\ﬁ'}’m “/‘;'I
4
PEGL 10,06
=——=13% (6.17)

Ini
103.25 spelniony

Hy =
Pl Rz

12. Sprawdzenie interakcji zginania ze $cinaniem

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Decydujaca kombinacja dla interakeji N-M-V (no$no$é): Komb#236 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycmym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,53-L = 0,53-1224,00 = 650,25 cm

Vsz] = 027kN = VMRJ:M = 51,63 kN — Wplyw sily tngcej na nodno$é przy zginaniu jest nieistotny. 6.2.8 (2)

Vo, =0I6kN<FV /2 = 51,63 KN — Wplyw sily tnacej na nognosé przy zginaniu jest nieistotny. 6.2.8 (2)
vlid, plRd; J

13. Sprawdzenie interakeji zginania z sitg normalng
EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Decydujaca kombinacja dla interakeji N-M-V (nosno$¢é): Komb#236 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycmym)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,53-L = 0,53-1224,00 = 650,25 cm

N,
B 144,73

n= = =40,5 % > 25%

Nyug 35772

h,tf,9,20:0,40-23,50

N | = 14473 kN2 N, /2= = = 43,24 kN

€ IAall .1 2-1

! 2 a0 =
(A=2h1, 15,22 —-2:10,00-0,40

7 [ | : 0,5 = min ;0.5 =047
! 4 15,22

15,22

e

_[A2b (1522 -2:10,00-0,40
gy~ == 0.5] = min ;0,50 =047
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e-mail: proj.pudelko@gmail.com, tel. 509 795 797, www.projekipudelko.com ul et AL
1= n/100 | —40,5/100
g, = max|——— ;0,01 = max|—————; 0,01] =0,781
Ny 1-05a, 1-0,5:047
o fleire0 8 (174057100 0
Py, = X 05a | T 1-05047 )

MN““M: min E‘.f{l‘_},_m!-p'\,‘! ¢ [“/I‘"'V'R[a = min (1284,29:0,781 ; 1284,29) = 1002,51 kNem= 10,025 kNm

My, pi= min EW:J,V”[,-pN‘ v M___I,_R(a = min (1284,29:0,781 ; 1284,29) = 1002,51 kNem = 10,025 kNm

A/IJ"’-"’T[ {=59:73) 6.0%
Mg = - =V
MN.y,Rd 1002,51
ﬂ’/‘[:,.';'(fl 18,83 ;B4
Tunz =73, = =LY%
MV;!Rr_, 1002,51
. 1,66 . 1,66
&,y = max|min [T} 6| ; 1| = max |min B ;651 =2
1— 1,13 (n/100) " 1 —1,13- (40,5/100)
Bry = Cpy =272
LpIN By
B Aq 2 2
]V[)',f'.u'l ” A[:J_:tfl ( == 59’73) . 18’83 A (6 i l)
Nans = = =04% (6.
N3 'IWN.J',RJ M'N_T‘M 1002,51 1002,51

Wy = MAX gy 5 Mg > Hagns 51 y) = max (6,05 1,9;0,4;40,5) =40,5% spelniony

14. No$énoéé na wyhoczenie:

EN 1993-1-1: 6.3.1

Decydujaca kombinacja dla interakeji N-M-Wyboczenie: Komb#236 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego:x = 0,53-L = 0,53-1224,00 = 650,25 cm

NE:.'I = 144,73 kN (Pret poddany rozcilganiu)

My, =1y = 40,5 %

Nr projektu: P/10/07/2020
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Polozenie przekroju decydujacego: x =0,81-L=0,811224,00 = 994,50 cm
Ah

AI,::m =17.61 cn?

. A;/‘E'j)‘. 756123,50 103.26 kN (( 18)
_ _ - KN (6.18
plRdz o
’!/é"fﬁwo ‘/5'1

Mx,m,v“ = 1,15 kNem
/- o ri"v\’z Foed o _ i 0}02 ) ) )
Vo= |1 = 77| Pt = |17 5 103267 104N (6.28)
JI -
'\/5'7’.111 -\/; |
V.. s
! = JLI”[ = |0| i | % (() [7) spelnion
7 V: V 103,14 3 i pe y

pl.T.Rdz

12. Sprawdzenie interakcji zginania ze $cinaniem

EN1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Decydujaca kombinacja dla interakeji N-M-V (nodno$¢): Komb#246 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,53+ L = 0,53-1224,00 = 650,25 cm

VZ‘MI = 0,42kN=< VP,!M;/Z = 51,63 kKN — Wplyw sily tnacej na noénosé przy zginaniu jest nieistotny. 6.2.8 (2)

V_VAE,JI = 0,02kKN<V, 5, /2 = 51,63 kN — Wplyw sily tngcej na no$nos¢ przy zginaniu jest nieistotny. 6.2.8 (2)

13. Sprawdzenie interakeji zginania z sita normaing

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Decydujaca kombinacja dla interakeji N-M-V (nosno$¢): Komb#246 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

PoloZenie przekroju decydujacego: x=0,53-L =0,53-1224,00 = 650,25 cm

NE y
1100 29,6 % = 25%
n="——"=—"—""—=296%2=25%
Noggi 3572
_ Chtf 920:04023,50
N,g,,fl = 106,02kN= N, /2= 2 = o1 =43,24 kKN
= AM0
_[A=2h,  (1522-2:10,00-040
@y~ mn |—— ; 0,3] = min ;0,5 =047
: A 15,22
(A 2bt, (15,22 —2-10,00-0,40
a = min [—— ;0,5 = min ;0,5 =0,47
" A 15,22

(FS)
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=4 WO

POWIATT YW

w CIESZYNII

. Bobrecka 249

1 —n/100

1-29.6/100
Bigp, AR = 00,01 = max |—————— ; 0,01} = 0,922
Ny 1-05a,

1 —05047

B 1—n/100 6l = 1_29’6/100'001 E—
P, M osea, ] T 105047 0 )
My pi= min EW]_‘I{M-/_?N ;MV_I_,_R(J = min (1284,29-0,922 ; 1284,29) = 1184,67 kNem = 11,847 kNm
My, pa= min E""I;_r’ﬁd'/),v__ ;M“_J__.Rta = min (1284,29-0,922 ; 1284,29) = 1184,67 kNem = 11,847 kNm

v
Mord,(-4828)

My = =41 %
M Nykd 1184,67
M
! Z.E(.’l ( — 6,34)
Higin = = =0,5%
= M Nz 1184,67
) 1,66 . 1,66
@y = Max|min |—————————— 6 ; 1| = max |min — 5051 =138
1= 1,13 (n/100) 1 —1,13-(29,6/100) "
By =y = 1.8= 1.8
“rIN Py
18 18
ﬂ/[J-,E,;f] . i’L/f:JTu'I (—48,.28) . (—6,34) 5%, D
Han 8 = = =Uos% (0.
VN3 \ My, pa . - 1184,67 1184,67

B = M8X (0 50y 3 Mg i) = max(4,1;05;03; 29,6) =29,6 % spelniony

14. Noénoéé na wyboczenie:

EN 1993-1-1: 6.3.1

Decydujgca kombinacja dla interakeji N-M-Wyboczenie: Komb #246 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycmym)

Polozenic przekroju decydujacego: x = 0,53-L = 0,53-1224,00 = 650,25 cm

NM1 = 106,02 kN (Pret poddany rozcilganiu)

Ny, =ty = 29,6 %
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4. Obliczenia statyczne — dzwigar oé 2

Kombinatoryka obcigzen zgodnie z PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji. Obliczenia
statyczne i wymiarowanie konstrukcji przeprowadzono programem obliczeniowym Axis VM.
Rezultatem obliczen sg przyjete przekroje no$ne konstrukcji obiektu przedstawione w czesci
graficznej.

4.1. Oznaczenie elementow skiadowych dzwigara os$ 2

THx

58 [23]60 62 7364 66 [24]68

56 - < 70 [27]80 78
l\r{’ 75 2l <& Vs o At
YA 5 b OWE ‘% % f Ve N2 #
ﬁ‘é/f\se/ﬁ Nef Haoe 2o/ B NN TN S e
=BT 57 =320 (28] —332 69 I [26] y  n
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t
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ul Bobie

4.1.2. Wykres sit wewnetrznych — sita osiowa Nx — $nieg .

=T LIS
e

W mbuedn 4

Frrsaten 1 Soea o (1] 1855)

B} TAEY

) :

Eon -
By i
Cidnd

e [ o @ -
it memlaiiinne 2 g o
~ = <
T T | i
25 : - o 8% 2 "
-3z, 393 47 Baso 040-1.800 /5 N 5874600 4.4 v, =TS =
f 3,dos 7,653 e = 8,970
R e < R EEE S i b i B e @
= ™~ N

48,079

i) $430
g} : 16887

wAnE Gk

4.1.3. Wykres sit wewnetrznych — sita osiowa Nx — wiatr (wybrany przypadek obc. wiatrem)
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Wykres sit wewnetrznych - sifa osiowa Nx — obwiednia min wartosci

e e

4.1.4.
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4.1.5. Wykres sit wewngtrznych — sita osiowa Nx — obwiednia max warto$ci
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4.2. Wykres wytezenia elementow dzwigara kratowego o$
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aTAROSTWO PC YWIATC WE

ul

4.2.1 Obliczenia wymiarujgce pas gorny dzwigar os 2

WYMIAROWANIE ELEMENTU STALOWEGO
Wymiarowany element: 23

Wezly: 74-66

Norma: Eurokod-PL

Material: S 235

Przekroj poprzeczny: 100X100X 4,0

Przypadek obcigzenia: Nielin., Obwiednia (SGN (a, b))

Wskaznik dla sil sejsmicznych: 1,0

1. Sita normalna-Zginanie-Scinanie-Skrecanie (no$nosé dla interakeji):
EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9
Decydujaca kombinacja: Komb#235 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresic plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 1,00-L = 1,00-146,86 = 146,86 cm

w CIESZYNIE
ul. Bobrecka 28

43-400 Cieszyn

Npg = =9971KN V= 00TKN ¥ g, = O32KN M, = ~21,76kNom= —02181Nm M, =

Erl'“

= — 4,70 kNem= — 0,047 kNm M‘_Ed = — 10,58 kNem= 0,106 kNm
wEd

My, ~ THAX E,N S5 T, v, ,) = max (27,9; 1,7;0,4;03;0,1) =279%

2. Sita normalna-Zginanie-Wyboczenie gigtne

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Decydujaca kombinacja: Komb#249 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L = 0,00-146,86 =0 cm
C =1

C =

f)y =min (1 *—-02;0,8) = min (0,44 —0,2; 0,8) = 0,235
/.= max (min (1 *—-02; 0.8) : 0) = max (min (0,87-0,2; 0,8) ; 0) = 0,671

N
st |

e

xy .]Vpl,Rd

Yan

k= 0,6-kﬂ_= 0,6:1,065=0,639 Tabela AnnexB.l
k,.=06%_=061187= 0,712

N
Eh [(—9948)|
k_=C -{1+f =1+]1+0,671-—————| = 1,187 Tabela AnnexB.I

zz mz 4 Xz 'Npl'.R(f 1 357,72
1

Yan

spelniony
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¢, = 1 (649)
x. =1 (649)
N . M M
Fd | i )'.E(."E| i ;..’-.:."1 ! ( _ 99,48) | o6 | — 48,71) |
]711' ORI = ’ ( '. ) {FT- = ] » ]3.-—
Nkl o Wame P Mype ™ My 1-357,72 1284,29
1 |
Yan Yan Yan
% (6.61)
N . M M.
I:d'l _.\‘.E{fl "y :,I:(I'I‘ J (_99,48)i — | (748,71)|
"IIM m:,'}.f,\: v . z‘A y ('::. = , ks
Mptkt, T NP,_R“, > Mpm“,_y MPW; 1-357,72 1284,29
1 1
Yan Yan Yan
% (6.62)

N shiBuckl = 325% spelniony

4, Scinanie(y)-Skre,canie (weryfikacja no$nosci):

EN 1993-1-1:6.2.6

Decydujgca kombinacja: Komb#249 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycmym)

Polozenie przekroju decydujacego: x =0,78'L =0,78-146,86 = 113,82 cm
Ab

Ayy=7gy =16l ent

) i dogik 7612350 10326 kN (6.18)
ARy - o |
pLA 1/5'1/1\.'0 '\/g-l

’M.\-,ﬁ'dz = — 1047 kNem
vy )
onrray = |1 r— Vorray = |1~ 555g7|103:26 = 10209 kN (6.28)
M 3

\ﬁ'"f’,\n +l
B o
JkE(I‘z |D,10|
= =—=01% (6.17)

Kd spelniony
v Vorgay 102,09

5. Nognos¢ srodnika przy scinaniu (niestatecznosé):

EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3

Decydujgca kombinacja: Komb#189 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycmym)

PoloZenie przekroju decydujacego: x = 1,00-L = 1,00- 146,86 = 146,86 cm
a = 1,47

nmax

+0,712-

]

+1,187-

11226]
1284,29

1

12,26|
1284,29

32,5
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43-400 Ciaszvin
g, = 12 52(2) NOTE 2
h =h "Z'ffz 10,00 —2:0,40=9,20 cm

W

Bezusztywnienia — k= 5,34 (A.5)

I 31-5-.‘/17r

7 < —"i_ = WA th.Rrr;: 103,26 = 103,26 kN (5.1 (2))
V o
033 L . _
Ny, = Vo = m =0,3% (5.10) spelniony

6. Scinanie érodnika-Zginanie-Sita normalna

EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1
Decydujaca kombinacja: Komb #249 [1] (1,000)
lasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L = 0,00-146,86 =0 cm
Mgy = G +2:0,) tof (h—1) = (10,00 + 2-0) -0,40:23,50- (10,00 — 0,40) = 902,40 kNcm = 9,024 kNm

fiRd
o (-m - (1-278)
Py (1-05-a,) (1-05-04744)

=0,9227

M,

M <M, —\ 'LHI} _EBIDL 500 (7 i

Mo | <MpnaPar = Mrgan =g~ Tiagay 0% (WD speluiony
iy ;

Wyniki czastkowe

8. Nosnosé przekroju przy sile normalnej:

EN 1993-1-1:6.2.4

Decydujaca kombinacja: Komb #2335 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plasty cznym)

Polozenie przekroju decydujacego:x = 0,75-L = 0,75-146,86 = 110,15 cm

A/, 1522-23,50

Npiwa ™ 7 =357,72KkN (6.10)
Tano
N .
Id -
Ny~ : = [(=9.71)] =279% (6.9 spelniony
NNk 357,72

9. Nosnoséé przekroju przy zginaniu (yy):

EN 1993-1-1:6.2.5

Decydujaca kombinacja: Komb#249 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plasty czny m)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L = 0,00-146,86 = 0 cm

44

Nr projektu: P/10/07/2020




PROJEKT PUDEEKO - PIOTR PUDELKO
e-mail: proj.pudelko@gmail.com, tel. 509 795 797, www.projektpudelko.com

Wayly  54.65:23,50
M L = =1284,29 kNcm = 12,843 kNm (6.13)
plRdy Yaso 1
Ar .
_ Ed,| 3 [ (—48,71)| ~38% (6.12) ind
I] ""’_y_p,l = A/[p!jethl = ]284,29 5 0 0. 12 b[JC HlO]ly

10. Nosnosé przekroju przy zginaniu (zz):

EN 1993-1-1:6.2.5

Decydujaca kombinacja: Komb#249 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanic w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L = 0,00- 146,86 = 0 cm

Wozty 54652350
M= = =1284,29 kNem= 12,843 kNm (6.13)
plLRd = 1
Ya0
M.
1 zkd | | 12,26‘
Ny = = =1,0% (6.12) spelniony

ol My, 128429

11. écinanie(y)-Skrecanie (weryfikacja nosnosci):
EN 1993-1-1: 6.2.6
Decydujaca kombinacja: IKomb#189 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 1,001, = 1,00 146,86 = 146,86 cm
Ak
Y2 b+h

=761 cn?

.. < 103,26 kN (6.18)
plRdz = = 11U, < .
‘\ﬁ'ym 1ﬁ'1

M o = — 10,14 KNem
SRR
IT-‘:F.J 5 ?
fo_um'_r =1- T 'an',Rnf; =1l- 2350 103,26 = 102,13 kN (6.28)
o y 2
'\/3'7’1\11 1/:;.1
L/
_\',Et[.“ |0,08| ) '
n = v = m =03% (6.17) spelniony

pLTRd 2

12. Sprawdzenie interakcji zginania ze $cinaniem
EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9
Decydujaca kombinacja dla interakeji N-M-V (no$nosé): Komb #235 [1] (1,000)
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Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycmym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 1,00-L = 1,00-146,86 = 146,86 cm

V:_,,;“.” = 032KN<V  rp,./2 = 51,04 kN — Wplyw sily tngcej na noénodé przy zginaniu jest nieistotny. 6.2.8

@

V)-m = 0,07kN < VP! T,Rdl‘/?. = 51,04 kN — Wplyw sily tnacej na no§nos¢ przy zginaniu jest nieistotny. 6.2.8
FEd TR

(2)

13. Sprawdzenie interakcji zginania z sifg normalng

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8, 6.2.9

Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-V (noénos¢): Komb#235 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanic w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 1,00-L = 1,00- 146,86 = 146,86 cm

N g
1 99,71
n= =—=279%2>25%
Boape 5012
hoot,f,  920-0,40-23,50
N, | =971KNZN,, /2= < = =4324 kN
R el 2.},]‘4’0 21
A2kt ~ (15,22—2-10,00-0,40
a,= min T ;0,5 = min 1522 ;0,50 =047
(420, . (15,22-2-10,00-0,40
a = min |[— ; 0,5 = min : 0,5 =047
» A 15,22
| —n/100 . | —27.9/100 .
= max|—— ; 0,01} = max|—————— : LU} = U,
A P 1-0,5047
1 —n/100 il 1 —27,9/100 ootl 0,946
, = max |[————; 0,01} = max|———————; 0,01} = 0,9
Pv.” T T 050, 1-0,5047
My, pg= min Ewy_,,mph,r ;A/f_‘_,‘[,_ma = min (1284,29:0,946 ; 1284,29) = 1214,36 kNom = 12,144 kNm
My, = min E’l/[:'j,ﬁr,-p[\,: : Mr:,f{R:B = min (1284,29:0,946 ; 1284,29) = 1214,36 kNem = 12,144 kNm
M,\-,E"n (—21,76) { g
Mg = = =18%
ML Myong  1214,36
) f‘l/[_v_Ed” B (—4,70) ~ .,
VT VET A
NzRd *
. 1,66 . 1,66
Gy = Max|min =5 6 ; 1| = max | min =565 1]=138
1= 1,13 (n/100) ~ 1—1,13-(27,9/100)

By = Cpgy = 1.8 1.8
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%y By

' 1.8
M_uf.fu Mz.rzdn {(21’76)J . [(_4:70)

1.8
~0.1% (641
1214,36 1214,36} W (A1)

Nyws = #
| My ra My, ra

Ny = X 015 Naz s My 5 M y) = max (1,85 0,4 0,1;27,9) =27,9% spelniony

14. Nosnosé na wyboczenie:
EN 1993-1-1: 6.3.1
Decydujaca kombinacja dla interakeji N-M-Wyboczenie: Komb#249 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00- 146,86 = 0 cm
Efekty drugiego rzedu odwzorowane w analizie nieliniowe;j.
x5, =l =1l =1y =1
xAf,  1-1522:23,50

S 1 =357,72kN
N,
Il _
PO M B o', WYY, (6.46)  spelniony
Yo" Ny | 35172

Nr projektu: P/10/07/2020

47



PROJEKT PUDELKO - PIOTR PUDEEKO
e-mail: proj.pudelko@gmail.com, tel. 509 795 797, www.projektpudelko.com

WYMIAROWANIE ELEMENTU STALOWEGO
Wymiarowany element: 63

Wezly: 81-75

Norma: Furokod-PL

Material: S 235

Przekrdj poprzeczny: 100X100X 4,0

Przypadek obcigzenia: Nielin., Obwiednia (SGN (a, b))
Wskaznik dla sit sejsmicznych: 1,0

1. Sita normalna-Zginanie-Scinanie

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Decydujaca kombinacja: Komb#246 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plasty cznym)
Polozenie przekroju decydujgcego: x =0,53-L = 0,53-1224,00 = 650,25 cm

Ny = 10602KN ¥,y = 002KN Vg, = 042N M, = —4828kNem= — 0483 KNm M, = —634

Nem= —0,063kNm M _,,, = 1,16 kNem= 0,012 kNm
xFd |

] MY, = max E]N o M”#; ’7“"':\;;1; Ty, N i,)) = max (29,6;3,8;0,5;0,4:0) =29,6% spelniony

2. Sita normalna-Zginanie-Wyboczenie gigtne

EN 1993-1-1:6.3.3

Decydujaca kombinacja: Komb#246 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plasty cznyni)

Polozenie przekroju decydujacego:x = 0,53:L = 0,53-1224,00 = 650,25 cm

N B, = 106,02 kN (Pret poddany rozcilganiu)

Waicn = Namay = 256 % spelniony

4. Noénosé przekroju przy scinaniu (y):

EN 1993-1-1:6.2.6

Decydujaca kombinacja: Komb#218 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycamym)

Polozenie przekroju decydujacego: x =0,98-L =0,98-1224,00 = 1204,88 cm
Ab

{ =—=76
Ay, b 7,61 e

__ Avyly  7,61:23,50
plidy = - .
'\/; Vo \ﬁ 1

= 1,21 kNem

=103,26 kKN (6.18)

J“/] xEd i
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T
I”\-‘E{f

E]

Vorray= (1= f, Vorray= |1~ 23,50

'\/';'}'MI 1/;'1

-103,26 = 103,13 kN (6.28)

V. .
_]._,’-_(I]’ [(=0,13)] 01% (6.17) i
n, = = —— =(,1% (6.17) spelniony
1 s Vlul'.T.Rn':\' 103’ 13

5. Nosnosé srodnika przy scinaniu (niestatecznos$d):

EN 1993-1-56: 6.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3

Decydujaca kombinacja: Komb#247 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznymn)

Polozenie przekroju decydujacego: » = 0,81+L =0,81-1224,00 = 994,50 cm
a . =1224

7., =12 52(2)NOTE2

h,=h- 2:1,=10,00-2:0,40=9,20 cm

Bezusztywnienia — k_ = 534 (A.5)

: < 'T =V yra =V prra. = 103,26=10326 kN (5.1 (2))
V_.
B | :,.’:(“l’ ‘1,[7J B ” .
Ny = —TM = 1_0353 =1,1% (5.10) spelniony

6. Scinanie srodnika-Zginanie-Sita normalna

EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1

Decydujaca kombinacja: Komb#246 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycanym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,25-L = 0,25-1224,00 = 306,00 cm
M gg= (B +2:6,) L of, (h—1t) = (10,00 +2:0) -0,40-23,50- (10,00 - 0,40) = 902,40 kNcm = 9,024 kNm

e (1—25,8) 953
= = =0,933
Py (1 05a,)  (1-05-04744)
M
M <M 02 = G = |(_85,57)| =6,7% (7.1) spelnion
wdid l| — U LRd £ NF if""ﬂ-ﬁ\f A/IP,IAR‘LV 1284,29 ? * pe Y

Wyniki czgstkowe

8. Nosnosc przekroju przy sile normalnej:
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EN 1993-1-1:6.2.4

Decydujaca kombinacja: Komb#246 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x =0,53-L = 0,53-1224,00 = 650,25 cm

A4S, 1522:23,50

N =357,72kN (6.6)

pLRd -

Yam 1
094, 0,9-15,22-36,00
Nopa= = 1 =44836 kN (6.7)

M2

NJ.R:!: min (Np.'ﬁn’ : N"_M) = min (357,72 ; 448,36) = 357,72 kN
N .
‘ B 106,02
Y 357,72

=296% (6.5) spelniony
R

9. Nosnosé przekroju przy zginaniu (yy):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Decydujgca kombinacja: Komb#246 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,25-L = 0,25:1224,00 = 306,00 cm

Woryly  54,65:23,50

M, pay= = 1284,29 kKNem = 12,843 kKNm  (6.13)
pLRdY ')IMQ
M
) ‘ )-AEdl B |(*35,57)! =6.7% 6[7) Ini
i A"_!'..D.’ .“/]p! Ry 128429 o o

10. Nosnosé przekroju przy zginaniu (zz):

EN 1993-1-1:6.2.5
Decydujgca kombinacja: Komb#245 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego:x = 0,75-L = 0,75-1224,00 = 918,00 cm

Wozty  546523,50

M ™ = 284,29 kNem = 12,843 kKNm  (6.13)
o y:\[()
Meva| | (—1661)]
S
= = ——=13% (6.12 i
T ™ M e 128429 7 6 (6.12)  spelniony

11. No$nosé przekroju przy scinaniu (z):

EN 1993-1-1: 6.2.6

Decydujaca kombinacja: Komb#247 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycmym)
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Pofozenie przekroju decydujacego: x =0,81-L = 0,81 1224,00 = 994,50 cm

Ah
_— =7,61cn?
7 bt+h
L 10326 KN (6.18)
ol Rz~ o = — 10,2 -
! '\/5'7’4\..'0 ‘\/;'[
M ., = LI5kKNem
Wadithyy
_ Pl [, 002 R
Vorrra== 1——/_— Vorga:= (1= T 50 103,26 = 103,14 kKN (6.28)
Y :
'!/5'}',\/1 “/g'l
V)'.Eu'” io‘
B = =i L] O (6T spelniony
¥z Vpl,l’;!i:f.:' 103,14

12. Sprawdzenie interakcji zginania ze $cinaniem

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Decydujaca kombinacja dla interakeji N-M-V (nogno$¢): Komb#246 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycmyni)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,53+ L = 0,53-1224,00 = 650,25 cm

Vé_'EdI = 042kN < Vp,_kn,;ﬂ = 51,63 kN — Wplyw sily tnacej na no$noéé przy zginaniu jest nicistotny. 6.2.8 (2)
V).J‘_.d,1 = 0,02 kN < VP,‘M__‘,/’E = 51,63 kN — Wplyw sily tnacej na no§nos¢ przy zginaniu jest nieistotny. 6.2.8 (2)

13. Sprawdzenie interakcji zginania z sitg normaing

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Decydujaca lkombinacja dla interakeji N-M-V (no$no$¢): Komb#246 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,53 L = 0,53-1224,00 = 650,25 cm

N
106,02
=—=29,6%2>25%

n=

N 35772
N 106,02 kN> N, , /2 Py luly _ 9:20:040-23,50 4324 1N
/ = 2 (2= = =432
Er.l'l B N=Z Rel oy 2..),‘{[0 2+ <
e /1*2"14\.._05 e 15,2272-10,00-0,40_05 b5
;= min y ; 0,50 = min 1522 ;0,50 =0,
(426t (1522 -2:10,00-0,40
¢ = min |——— ¢ 0.5 =min ;0,5 =0,47
" A 1522
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wWEH-S52Y NIF

ul. Bobracka 29

~ 1-n/100 ool - 1-29,6/100 I, S peyiremialima
PNy max |~ 05a, " max 1205047 * " 14 - 43-400 Cioszyr
- 1 —n/100 | —29,6/100 o
pN: = max ﬁl — 0,5'0“. ; 0,01 = max m ; 0,01 = 0,922
M = Min G'va.,,_,e“,‘p_‘v ;MI,J,_R!B = min (1284,29-0,922 ; 1284,29) = 1184,67 IkiNem = 11,847 kNm

My 54= min @J:,V.Rzi -pN: p MIJ",RrD = min (1284,29:0,922 ; 1284,29) = 1184,67 kNem = 11,847 kNm

B A/[).-,I{dl _ (—43,28) sl
L VR TR I
'.w:.f:‘n'l (, 6,34)
Wipig = = =0,5%
MRS My e, 118467
. 1,66 . 1,66
Gy = MAX|min |—————————— ;6] ; 1| = max|min T30 ;11 =18
1 —=1,13+ (n/ 100) 1—1,13-(29,6/100)
'GALV - ar‘.h\v’ = 1’8 = I’g
@pin Bty
. ) 1.8 1.8
. A/l{}:,ftdl X Mz_m!l ((—4828)) .\ (—6,34) P
Mavs ~ M., M 1184,67 1184,67 i B
Ny.Rd Nz.Rd

Ay = WX (g 5 Magwa > Magva > n,y) = max (4,1;0,5;03;29,6) =29,6% speliony

14. Noénos$¢ na wyboczenie:

EN 1993-1-1:6.3.1

Decydujgca kombinacja dla interakcji N-M-Wyboczenie: Komb#246 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,53-L = 0,53-1224,00 = 650,25 cm

NMI = 106,02 IN (Pret poddany rozcilganiu)

My, =fy =29,6%
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5. Obliczenia statyczne — dzwigar o$ 1

Kombinatoryka obcigzen zgodnie z PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukeji. Obliczenia
statyczne 1 wymiarowanie konstrukcji przeprowadzono programem obliczeniowym Axis VM.
Rezultatern obliczen sg przyjgte przekroje nosne konstrukcji obiektu przedstawione w czesci
graficznej.

5.1. Oznaczenie elementow skiadowych dzwigara o$ 1

29186 88 9990 9 0]94
AR AT AT
VA = & /7] <% /i & 9 A i 7 . R
2o %”/ 3 & O\ 7p6 Nagp Cod 8] NG ot - =02
L5 =386 4] =388 5 57 Bz i3 =

— Q’
ARUFS Ao
5.1.1. Wykres sit wewnetrznych — sita osiowa Nx — cigzar wiasny
& g X : 5
% ] ~ [ ~ 9~
o 2 ; 2 J 3740 8 s
\:{41 l -0'4%?3%11'5 ‘ -O.Mp/ﬁ?v\%g \2.2517 N7 3,788 = ';;F“L
0,0 i ] 1,410 o @ e -
= I~ | e, 5 s L3 ) o i o 0,059
0,077 :} o5 @ © g_ ;r)_ ‘u':_ ,;»
= =
~ ~
— . e S L e G,,}
{::1»6‘
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. i ; . "1:3 ‘f){') f_:ira;;?jur_. i
5.1.2. Wykres sit wewnetrznych — sita osiowa Nx — $nieg e T
T &
mmn :"s'-q.uunmm P

M~ = b= o
g 8 RN &
- - o 99 @ @
Iy & : - e 2
2,651 2,505 ;0,370 -0,9797016,-1,102,7| ™\ -2,804 i =
o -o 4 027 -
o
-0,160 & 2 g & b
o @
03 00
. ‘eri ——z = e - T - Q)

Q&L S e

5.1.3. Wykres sit wewnetrznych — sita osiowa Nx — wiatr (wybrany przypadek obc. wiatrem)

o~ ~
= = 3 -
‘g. “w 'u: - o0 w < o
- R~ = — e -7 5 R g
-0,389 -0,368 /||-0,007 ;0,036 /" | -0,148 A5 1 n 413 5 ]—U 600 2 S
| ' / 0044 | 175 2 000 W | /Q/\;,\ .eoa
-0,022 = s o2 g_ S i

1,277
1,277

RAUFGQ < o€
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5.1.4. Wykres sit wewnetrznych — sita osiowa Nx — obwiednia min wartosci

[=— ===

L

i

5.1.5. Wykres sit wewnetrznych — sita osiowa Nx — obwiednia max wartosci

==y

_Amatas reieizan

058 5 0 i 7 08
97,/ 0,950 N\ q | o
& s e el E e | T e e g e i e i
E.)g = — jn 2} [} o =
s o e A
~ ~
o (']

Aansar v

5.2. Wykres

wyteZenia elementéw dzwigara kratowego o$ 1
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w CIESZYNI

5.2.1 Obliczenia wymiarujgce pas gorny dzwigar os 1

WYMIAROWANIE ELEMENTU STALOWEGO
Wymiarowany element: 31

Wezly: 100-92

Norma: Eurokod-PL

Material: S 235

Przekrdj poprzeczny: 80x80x4

Przy padek obeiazenia: Nielin., Obwiednia (SGN (a, b))
Wskaznik dla sil sejsmicznych: 1,0

1. Sita normalna-Zginanie-Scinanie

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Decydujaca kombinacja: Komb#205 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastyeznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 1,00-L = 1,00-146,86 = 146,86 cm

Npg = ~26T2KN ¥, = 003KN ¥y = OIOKN M,y = ~2661Nem= —0027kNm M, =

= —[,82kNem= — 0,018 kNm M ., = — 6,14 kNem= — 0,061 kNm
XEd gy

Ty, X Ei' vl ‘”v-pf; Mot > My, 51 V}) =max(9,7;03:0.2;0,1;0)=97% spelniony

2. Sita normalna-Zginanie-Wyboczenie gigtne

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Decydujaca kombinacja: IKomb#205 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L =0,00-146,86 = 0 cm

ny

mz
fw= min (1,*—0,2; 0,8) = min (0,57-0,2; 0,8) = 0,371
f.. = max (min (A_*-02;08) ;0)= max (min (1,14—-0,2; 0,8) ; 0) =0,8
N _
! (—2672)|
=1-114+0371————| = 1,045
0,80-276,03

1

JTZCW' 1-+'-]§-3" x, N

pl.RA

Yan

k:}‘ =006k i 0.6:1,045=0,627 Tabela AnnexB.I
k,=006%k_=061168= 0,701

N ..
) ‘ f;(f] 1 ( = 26,72) ‘
k_=C -|1+F_- - =1-|1+0,8—————| = 1,168 Tabela AnnexB.I
ZZ mz v EZ X: 'NPLRI-’ 0,46‘276,03

1
Yan
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1 1
Xy = min —w—T—Z ;1 =080 (6.49)
¢, +-‘/¢; —A,*
. |
X, = min —f; 1 =046 (6.49)
‘?52 + gbz 7/{: *
N . Mo M.
rd, / ykid , M 2k [ (—26,72)| & Lodks [(—6,10)| 0701 [2,95] .y
/ = +k - ko = — 10701 ~132
I msbuckt, 2y Wi C M, nis “re M, g-  0.80:27603 7 776,99 77699
1 1 1

Yan Yan Tan
% (6.61)

N, M. M

Im'l o3 J"_;’;u’l’ cp ’ :J:rfl ‘ (_26,72)| o6 ‘ (*6,10)| e [2,95‘ .
0w uckl - = TRy = TR = ¢ B ’ 5 ' =zl
NMdncll 5 X pr R ) Mpmd.y Mpf,ledz 0,46-276,03 776,99 776,99
I I 1

Yasl Yant Yan
% (6.62)
W ypgpuct = 219 % spelniony

4. Nosnos¢ przekroju przy scinaniu (y):
EN 1993-1-1:6.2.6
Decydujaca kombinacja: Komb#249 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: » =0,75-L = 0,75-146,86 = 110,15 cm
A-b
Wbt h

=5,.87cn?

Aty 5.87-23.50 , _
- =79,68 kN (6.18)

VPI.RJJJ ) ‘\/5 Vo & Hl

114_\,£ri1 = — 8,26 kNcm
RETY ,2
Vnina= 1= 7| Vouin=|! ~ 55| THSBTBIBKN (628)
Vv £

-
3 N
'\/; Van _

V Bt 1
0, = —‘i 1008 e 617) spelniony
¥ Vp!,l;mi.y 78,53 ‘

5. Nosnos¢ érodnika przy $cinaniu (niestatecznosé):
EN 1993-1-5: 6.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3
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Decydujaca kombinacja: Komb#217 [1] (1,000)
KKlasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plasty cznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 1,00-L = 1,00- 146,86 = 146,86 cm

amu.\‘ = 1’47
n, = 1,2 52(2)NOTE2
h,=h=21,= 8,00—2-0,40=7,20 cm

Bezusztywnicnia — k_ = 5,34 (A.5)

h, 3leqfk,

TS o V= Vg, = THGB =B KN (5.1 ()
A 1"' ’ ’ -

V..
B I =y 10,10)

T Vire 1968 =fl% B0 spehitory

6. Scinanie érodnika-Zginanie-Sita normalna
EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1
Decydujgca kombinacja: Komb#204 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujgcego: x =0,35-L = 0,35-146,86 = 51,40 cm
Mg = (b+2by)tpf, (h—t) =800+ 2:0)-0,40-23,50- (8,00 — 0,40) = 571,52 kNem = 5,715 kNm

‘M }

vlid

B (—7,64
<M ) s

S s =W i =
el V. MN
sie MM gy 77699

=1,0% (7.1} spelniony

|M yEd,

Wyniki czgstkowe

8. Nosnosé przekroju przy sile normalnej:
EN 1993-1-1: 6.2.4

Decydujaca kombinacja: Komb#205 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego:x =0,50-L = 0,50+ 146,86 = 73,43 cm
A4, 11,7523,50

Npiga= N =276,03 kN (6.10)
a0
N
Ny~ - = S =9,7% (6.9) spelnion
EY 276,03 ’ ; peiniony
pl Rd >

9. No$no&é przekroju przy zginaniu (yy):
EN 1993-1-1:6.2.5
Decydujaca kombinacja: Komb#204 [1] (1,000)

58
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Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujgcego: x = 0,25-L = 0,25 146,86 = 36,72 cm

Wory'y  33,06:23,50

""lpf.im_y = " =776,99 kNem= 7,770 kNm (6.13)
Yano
M
)‘J:dl ‘ ( ., 52) |
: = Bee : =1,0% (6.12 tni
Myt Mgy 77699 BB splnieog

10. No$nos¢ przekroju przy zginaniu (zz):

EN 1993-1-1:6.2.5

Decydujaca kombinacja: Komb#249 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,00:L = 0,00- 146,86 = 0 cm
WoizFy  33,06-23,50

= | =776,99 kNem= 7,770 KNm  (6.13)

M o™

Yato

M

|1 z.Edl‘ I7304J
' = =
"M, M 776,99

=09% (6.12) spelniony
pl Rz

11. Nosnos¢ przekroju przy $cinaniu (2):

EN 1993-1-1:6.2.6
Decydujaca kombinacja: Komb#217 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,98- L = 0,98- 146,86 = 143,19 cm
AV; = m = 3,87 cn?
v Cridy _ SET S0 79,68 kKN (6.18)

IRz - TS :
#L '\/‘;"}’.\{0 1/§'1

M, ., = —T720kNem
XL 10
tf“m 17
Vpl,!md__, =|l- f— 'fo,!?rf: =|1- 23.50 79,68 =78,68 kKN (6.28)
¥ 2
'\/:;'}’MI \/5-1
Vo
vy 10,04 g _

Ny = v = ﬁ =0,1% (6.17) spelniony

pLTRd =

12. Sprawdzenie interakeji zginania ze $cinaniem
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EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9
Decydujaca kombinacja dla interakeji N-M-V (no$nos¢): Komb #205 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

1887 l‘-,i 1

Polozenie przekroju decydujacego: v = 1,00-L = 1,00+ 146,86 = 146,86 cm

V*""“'n = (,I0kN < VP,‘M;/Z = 39,84 kKN — Wplyw sily tnacej na noéno$¢ przy zginaniu jest nieistotny. 6.2.8

(2)

V},M =003kN=V, 5y /2 = 3984 kKN — Wplyw sily tnacej na no§noé¢ przy zginaniu jest nieistotny. 6.2.8
Ed | R,

2

13. Sprawdzenie interakcji zginania z sitg normalna

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Decydujaca kombinacja dla interakeji N-M-V (no§nos¢): Komb#205 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plasty cznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 1,00-L = 1,00+ 146,86 = 146,86 cm

N .
B4 l‘ 26,72

n= = =0.7% <25%
N o 27603
plRd
., | = sy, ey FONRBI i
Ed”‘ - 2= = pdw' = 2,1/1‘40 B 2 ey
My =M, y: g = 77699 =776,99 KNem =7,770 kNm
My, =M, y g = 776,99 = 776,99 KNem="7,770 KNm
lwy,Ed“ (—2,66)
Hal = = =0,3%
L My 77699
3 M(:f"’n (=182 55
Tz = 77699 7

. 1,66 , 1,66
Oy = max|(mn |————— ;60 1] = max|min 5 ;6|5 1| =17
1= 1,13 (n/100)" 1-1,13-(9,7/100)

By = gy = LT= 17

oy B
M MN v MN

‘ 1,7 11
wbid L 2Edy - [( B 2:66)} + [( — 1’82)) =0% (64')

Maws = |3p .
M3 |\ My pa M 776,99 776,99
4

. i . w e s . . . — 0, 1
Ny = Max (n a3 v s Mavs S0 y) = max 03;02;0;97=97% spelniony

14. Nosnos¢ na wyboczenie:
EN 1993-1-1: 6.3.1
Decydujaca kombinacja dla interakeji N-M-Wyboczenie: Komb#205 [1] (1,000)
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Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
PoloZenie przelroju decydujgcego: x = 0,002 =0,00- 146,86 = 0 cm
& =112
K, =228
L, =K L=112:146,86= 165,00 cm
)
L, =K_1.=225-146,86 = 330,00 cm
Krzywa wyboczenia wokélosiy: ¢ Tabela 6.2
—a, = 049 Tabela6.1

Krzywa wyboczenia wokolosiz: ¢ Tabela 6.2
—a, = 049 Tabela 6.1

Af, 11,75:23,50 i

—= = =0,57 (6.50)
N, 845,15
A 11,75:23,50

L = =1,14 (6.50)
N,.. 211,29

.2
e @02 AT 14 0,49-(0,57-02) +0,57

= =0,7543
4, - - ,
2
e (. F=02) +2.*"  1+049 (1,14-02) + 1,147
¢, = = =1,3842
z 2 2
' : 1| = mi 1 1| =0,80
¥, = min [———— | = min i
) 2 2 s .3 2
b, +-\/¢y —1,* 0,754)+-\/0,7343 ~0,57
i : 1 i 1 1| =046
¥, = min |————f====—=; 1| = min A=
b, +4ol —2,* L3842 +4/13842" — 1,147

¥ = min (xy s x.) = min (0,80 ; 0,46) =046 <1,0
A, 04611,75-23,50

N = 12749KN (6.47)

bRd Yo !
N i
My 1(-26,72)|
= = =21,0% (6.46 i
My, Ny 127,49 0% (6.46) spetniony

(6.49)

(6.49)
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WYMIAROWANIE ELEMENTU STALOWEGO
Wymiarowany element: 80

Wezly: 392-91

Norma: Furokod-PL

Material: S 235

Przekraj poprzeczny: 80x80x4

Przypadek obciazenia: Nielin., Obwiednia (SGN (a, b))
Wslkaznik dla sil sejsmicznych: 1,0

1. Sita normalna-Zginanie-Scinanie

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Decydujaca kombinacja: Ilomb#204 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x =0,50-L = 0,50-76,50 = 38,25 cm

Ny = 2LI6KN ¥, = —002KN 7y = 00SKN Mg, = — 6,63 KNem= 0,066 kNm M, = -738

Nem= — 0,074 kNm A _,., = 0,29 kNem= 0,003 INm
xFd,

"FNMVPI = max E?N iy My ] M:.p.'; n v iy V}) =max(9,8;0,9;0,9;0,1;0) =98% spelniony

2. Sita normalna-Zginanie-Wyboczenie gigtne

EN 1993-1-1:6.3.3

Decydujaca kombinacja: Komb#204 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plasty cznyny)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,50:L =0,50-76,50 = 38,25 cm

le = 27,16 kN (Pret poddany rozcilganiu)

— s ) .
Biviiiais = Bamgp =B 7o spelniony

4. Nosnos$é przekroju przy Scinaniu (y):

EN 1993-1-1: 6.2.6

Decydujaca kombinacja: Komb#244 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plasty cznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L =0,00:76,50 =0 cm
A-b

AV”’:bJrh

=5,87 cn??

, oo Ayt 587-23,50
p!ﬂz.’y_ B
'\/g’hm ‘\/3'1

M

=79,68 KN (6.18)

xkd, = 0,49 kNem
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Tas
L\'J'g,-{ :
Vs 17—f~ Vorray= 1~ 23,50 “79,68 = 79,62 kKN (6.28)
<y ,
'\/5 Van \/% |
V-
_ ’ "*E"r‘ _1(=0,03)] =0% (6.17) i
o 79,62 6 (6. spelniony

plLTRdy

5. Nognoéc¢ érodnika przy écinaniu (niestateczno$é):

EN 1993-1-5: 6.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3

Decydujaca kombinacja: I<omb #204 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycmym)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 1,00-L = 1,00-76,50 = 76,50 cm
a =076

7, = 1,2 52(2)NOTE2

h,=h- 2-!:f: 8,00 —2:0,40=720 cm

Bez usztywnienia —k_ =534 (A5)

hw 31‘8‘%

TS = V™ s = OB TOGBIN (51 2)
v
’ E’Ed“‘ 09 _o1% (s.10 Ini
L E— = = " 5. 5
Ty, 1968 o1 dpelniony

6. Scinanie $rodnika-Zginanie-Sita normalna

EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1

Decydujaca kombinacja: Komb#204 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,001 = 0,00:76,50 =0 cm

My = (b +2:b,) o f, (h=1)) = (8,00 +2:0)-0,40-23,50- (8,00 — 0,40) = 571,52 KNem=5,715 kNm

M,

W | <m f’ 178D =1,0% (7.1 i

'1 J‘—-’f“'1|’ rd ™ Ny v~ 37 " =T egg 0% (7.1) spelniony
PLRd Yy g

Wyniki czastkowe

8. Nosnos¢ przekroju przy sile normalnej:

EN 1993-1-1:6.2.4

Decydujaca kombinacja: Komb#204 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Nr projektu: P/10/07/2020
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7

W

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,50-L = 0,50-76,50 = 38,25 cm
Af,  11,75-23,50

plid - A
MO

N =276,03 kN (6.6)

0.9-4:f,  0,9-11,75:36,00
R Ll

B o =34597KN (6.7)
’ Yan

N o= min (N s N, ) = min (276,03 ; 345,97) =276,03 kN

1Rd

N Ed 1

 |21,16]
276,03

Ny = T =98% (6.5) spelniony

tRd

9. Nosnos¢ przekroju przy zginaniu (yy):

EN 1993-1-1:6.2.5

Decydujaca kombinacja: Komb#204 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycmym)
Polozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-76,50 = 0 cm

Woyhy 33062350

M, giy= =776,99 kNem= 7,770 kNm  (6.13)
i Y0 I
M
) M NGl 10 =1,0% (6.12) Ini
" M, 7699 telsy I'spetmony

10. Nos$nos¢ przekroju przy zginaniu (zz):

EN 1993-1-1: 6.2.5
Decydujaca kombinacja: Komb#244 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,00-L = 0,00-76,50 = 0 cm

Wo:ty 33062350
M -

=776,99 kNem= 7,770 kNm (6.13)

plidz Yas0
M
z,id s
p _ ¥ = [(~109D)] =14% (6.12) spelniony
M, M i 776,99 I

11. Nosnos¢ przekroju przy scinaniu (z):
EN 1993-1-1: 6.2.6
Decydujaca kombinacja: Komb#204 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujgcego: x = 0,951, = 0,95:76,50 = 72,68 cm
Ah
Ve pth

= 5,87 cn??

100
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Apty 5872350

V;’!,Rd,: - "/é.yf\m "/5 i

=79,68 KN (6.18)

M_,., = 029kNcm
R (]
T
r M gy ; ) |
Vo= (V= 7| Vornaz = (17 55 59 | THO8 = TOBHKN (6.28)

¥

'\/g:}’m ‘/‘:H

IV}._MW‘ _ (=00

VPI"T,RU'_.: 79,64

R = =0,1% (6.17) spelniony

12. Sprawdzenie interakcji zginania ze $cinaniem

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Decydujaca kombinacja dla interakeji N-M-V (no$noé¢): Komb#204 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,50-L = 0,50:76,50 = 38,25 cm

¥ = 0,05 kN = E

s, /2 = 39,84 kN — Wplyw sily tnacej na no$noé¢ przy zginaniu jest nieistotny. 6.2.8 (2)

1 R z

I/}’.f:'[f 1

2

= —0,02kN=< Vpued_}.-/z = 39,84 kN — Wplyw sily tnacej na no$nos¢ przy zginaniu jest nicistotny. 6.2.8

13. Sprawdzenie interakeji zginania z sita normalng

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9
Decydujaca kombinacja dla interakeji N-M-V (no$noé¢): Komb#204 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznymn)

PoloZenie przekroju decydujacego: x =0,50-L = 0,50-76,50 = 38,25 cm

‘,\I
By 2716
n=-——=>="""— =982 <25%
N 276,03
plRd
htf,  7.20:0,40-23,50
V| = 2716 KkN<N,, /2= == =33,84 kN
i - 2y 2.1
Moy pa =My g = 776,99 = 776,99 KNem = 7,770 KNm
My pa =M,y gq= 776,99 =776,99 KNem =7,770 KNm
) }\/f},fcf] C(—663) 099,
T =g, 71699
M.
B 1 g‘.f:(l'} - (77,38) .
Moz M Nzfed 776,99 .

65
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6. Obliczenia statyczne — podcigg 0$ A

Kombinatoryka obcigzen zgodnie z PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji. Obliczenia
statyczne | wymiarowanie konstrukcji przeprowadzono programem obliczeniowym Axis VM.
Rezultatem obliczen sg przyjete przekroje nosne konstrukcji obiektu przedstawione w czesci
graficznej.

6.1. Oznaczenie elementow skitadowych dzwigara os A

frazmart i myboans gsmey

4 46 72 08
108 127 129 131 W15 121123 125 (391120 |14

o % o R s 1
i /.\g;’\[ﬂm\ Nl €80 % |5 G\\ g & &7;\@9 & Bliot
11 2 130 Shag 7 S Zhos Sl G112 8 113

128 @7 = 122 ZH) &, B

v,&- " “.I £
S - T— S . 4 ISP SN
Y

17

18,5690

I—I‘n

|
@&
&

|

|
&

|

@
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6.1.2. Wykres sif wewngtrznych - sifa osiowa Nx - $nieg

P rsbocss + Tymasssms plasissena rabecas)
Frsgrert | Wybeara slemrsy

&
@
N

I

aantaane
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ZYNIE

ul. Bobrecka 29

w Cl

6.1.4. Wykres sit wewnetrznych — sita osiowa Nx — obwiednia min wartosci

—aw

A2 _ANDG
Ted TSI AN

R w mﬁﬁﬁs
i § & 88pbeoe 2 28
= = { L il il ] oo ® OO -13,524
P e ol 7926 2 ° L CTCC aresslc b W o i 13,580
9 oo R SaT O F - A 1~ A
-79,456{79:455 §| & 64138888 S|8N, M8 134898 B 710472
S 0| W0 o™ EN~NN o - y - . o
79489 “E|RE 4 BN [BECE SN ol | Asag30] . 07 |
NIRRT @2 20 2BZEBBBBEHE 1MTHA T 5 5
GG @Y Gan 0 LR ~ o
g & Tyxn w5 ¥ YIS TITY g o
ey
— —lgl g
Aqs;+aq-‘
6.1.5. Wykres sil wewnetrznych — sita osiowa Nx — obwiednia max wartosci

i |

o ©o [(a]
o @ ©
man M b
AL resears 1 Tywateesms phaerery ] ‘]
fihuac i brommrd ooy 2,00 2 g W O o
=] [ @
] © i
I - 3
| o o ‘&’\‘
[ !
DT 0 0WwW m oo
DO DA [oRoRe)]
Mo 0 D B O O Y T b o
NNNgNNNN Do DD
LR ROR RN RN ] = P~ P~ P~

T
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20478

FUrstecns ¢ Tyezme s phasssgaen rebecia|
Fayner 1y
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),365
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6.2.1 Obliczenia wymiarujgce pas gérny dzwigar o$ A

WYMIAROWANIE ELEMENTU STALOWEGO
Wymiarowany clement: 44

Wezy: 108-116

Norma: Eurolcod-PL

Material: § 235

Przekrd) poprzecany: HE 140 A

Przy padel obcigZenia: Nielin., Obwiednia (SGN (a, b))
Wskaznik dla sil sejsmicznych: 1,0

1. Sita normalna-Zginanie-Scinanie

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Decydujaca kombinacja: Komb #245 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,501 = 0,50-780,00 = 390,00 cm

N = —116,92kN V - 0,25 kN V_E_., = =573 kN M'],j,.i, = — 652,84 kNcm= — 6,528 kNm
£ Sy

Ed” )‘.E(i'”

M_,.. = 2215kNem=0,22I kNm M _,., = —0,30 kNem= — 0,003 kNm
hid || xEd |

n i, =iy = 16,7=16,7% spelniony

2. Sita normalna-Zginanie-Wyboczenie gietne
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2
Decydujaca kombinacja: Kombh #245 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,50+ L = 0,50-780,00 = 390,00 cm
y = Max (0,95 + 0,05-(1,”},,0,9 +0,l-e,, ) = max (0,95 +0,05-0,6,0,9+0,1:0,6) =0,98> 04 Tabela B.3

5
)
C,.= max (0,95 +0,05-¢, ,09+0,1-¢, )= max(0,95+0,05-0,436,0,9 +0,1-0,436) =0,972> 0,4 Tabela B.3

f,,=min (1 *—02;0,8) = min (0,17-02;0,8) =0
f.=min (2:2_*—0,6; 1,4) = min (2:029-0,6; 1,4) =0
N
k.o=C |l+f M| Zg o810 KL o
SO ' 1,00:73841 |
1
Tan
k. =06k =06-098=0,588 Tabela AnnexB.l
k,. =06k =0,60972=0,583
N
Ty [(—11692)] ]
L G LN =0,972: H’O.W =0,972 Tabela AnnexB.I
z PR
1
Yan
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43-400 Cieszyn e
x,= min =1,00 (6.49)
L= min =0,95 (6.49)
N M M _ . \
B !'_dlll ; ‘ Jﬂ,Er.f”‘ ‘ zd || - | {_ 116,92) ‘ ! (_ 652,84) ‘ tZZ,Iﬂ B ‘
n NMBuckl |~ ¥.'N * ' VM +k,l=z' M T 1.00-738.41 T 4077.13 038 1993,94 -
v U plRd plLRdY pl.Rd = d S : 4
= | 1 1
Yan Yan Yot
=322% (6.61)
N . M M_ .
"‘“" T ‘ i W \ (- 116,92)] [(~65289)] o) [2215]
M NvtBuckt, = s i B o = ] iy ! b LT -
Bty X Npma 2 Mpypay Mg 09573841 4077,13 1993,94
1 1 [
Yan Tan Tan
=27,1% (6.62)
N nipuck ~ 322 %0 spelniony

3. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Decydujaca kombinacja: Komb#245 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastyczmym)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,50- L = 0,50-780,00 = 390,00 cm

c, =max(0,95+005a,,.09+0,l'a, )= max(095+0050609+0,106) =098=04 TabelaB.3

my

= max (0,95 +0,05-a

mz mz

C;
Cm.'.T
’(1 = min ('{1-‘ *-0,2;0,8) = min (0,17-0,2;0,8) =0

i

0,1 014, * 0,1 0,1:0,29

f:yﬁ min C

milT

7= min (2:1,% —~0,6; 1,4) = min (2:0,29-0,6; 1,4) =0

N
Fu |(—116,92)]
R e el IV TV T s
7 Xy N pird 1,00-738,41
1

Tan

025 € O] [0,978—0,25 $0.978-025)

0,04

09+0,1¢, )= max (0,95 +0,05-0,436,09 +0,1-0436) =0,972> 04 Tabela B.3
= max (0,95 +0,05-a,, 1,09+ 0,1, ,) = max (0,95 +0,05-0,566,0,9 +0,1-0,566) = 0,978 0,4 Tabela B.3

70
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N

b= min |l —f " 0,6+4,* = min |1~ 0,04 LD 0600 0,804 Tabela AnnexB.1, B2
b, = min L7 2N e 2 Y, 4 min V00573841 > 0029 =0, abela AnnexB.l, B.2
” 1
Yan
k, =06k, =060972=0,583
N
k. =C -|l+f . 09721 0 LI oo Tabela AnnexB.1. B2
= J|14F . ={); ) ——| =), abela AnnexB.1, B.2
R B 2N 0,95-738,41 BRI
1
Yan
1= min =1,00 (6.49)
X. = min =0,95 (6.49)
) 1
Xpr= min - : ;11=0,84 (6.56)
¢1_}"|"\/¢Erfﬂ"]‘.cr
{N !:'d”’ M _v.Ea‘“’ IM 2Ed ||
’?“ Thuc = + oy +k!z =
MMLIBuckt X Npga 7 XMy gy M ) g =
Yant Yan T
[(-11692)| |(~652,84) 22,15]
. = 10,08 — 21 4 05832l _35904 (6.61)
1,00-738.,41 0,84-4077,13 1993,94
1 1 1
[N Ed, I‘ ‘M wlid M, lid, I|
I:sz Buci - +k~.' i k:z =
VML Nora 7 Xir My pay M i ra-
Yan Yaa1 Yant
_ (- 11692)] (65280 (oo 1208 o
0,95-738,41 ’ 0,84-4077,13 ’ 1993,94 S5 (660)
1 1 |
N nictsuck = 32 %0 spelniony

4. No$nosc przekroju przy scinaniu (y):
EN1993-1-1:6.2.6
Decydujaca kombinacja: omb#219 [1] (1,000)

71
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Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plasty cznym) 43-400 Ciaszyn
Polozenie przekroju decydujacego:x = 0,38 L= 0,38-780,00 = 292,50 cm .
. 2-b 4= 23,80 cn?
v “roly BROBRO_ 00 (6.18)
= = = }
plRdy 2 Ly :
'\/;'7’.110 ‘\/3'1
M_ ., = —029kNem
xkid
Vp.'_'f',n'(‘(i‘}' = +322,91=322,63 kN (6.26)
1.25—pt—
'\ﬁ'?'m
14
I s I G <) 1 .
7 nSY o = 322,63 =0,1% (6.17) spelniony
pl TRy
5. Nognosé érodnika przy scinaniu (niestatecznosc).
EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3
Decydujaca kombinacja: Komb#244 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,38-L = 0,38-780,00 = 292,50 cm
anm.\' = 7’8
7, =12 52(2)NOTE2
b =t 2-rf= 13,30 -2-0,85=11,60 cm
Bezusztywnienia — k_ = 534 (A.5)
hw 31 '-JE
T Vo™ ouma ™ 137,43 = 137,83 kN (5.1 (2))
V.
‘ U _1CSIO1 o 10 .
Ny v 13743 5% (5. s pelniony
6. Scinanie srodnika-Zginanie-Sita normalna
EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1
Decydujaca kombinacja: Komb#245 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,50+ £.=0,50-780,00 = 390,00 cm
Mf.M =h -I),.-j;- (h— .",) = 14,00-0,85-23,50- (13,30 — 0,85) = 3481,64 kNcm = 34,816 KNm
72

Nr projektu: P/10/07/2020




PROJEKT PUDEEKO - PIOTR PUDEEKO

‘e-mail: proj.pudelko@gmail.com, tel. 509 795 797, www.projektpudelko.com

e, 1 (-~ 11692)

Py~ i
Vot byt o, ((14,00-0,85+ 14,00-0,85) -23,501
: 72, :

Yaro S

Aﬂl‘l"(f }
M <M. . L (65288 oo i
d '1-}5(!11}71 fRd p.\_’f'_)’?l'"‘,\.,f,\fi = =16,0% (7.1)

M i, 4077,13

Wyniki czastkowe

8. Nosnosc¢ przekroju przy sile normalnej:

EN 1993-1-1: 6.2.4

Decydujgca kombinacja: Komb#244 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanic w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x =0,28-L = 0,28-780,00 = 219,38 cm

A, 3142-23,50

Npira = ; " =73841 kN (6.10)
v
N
T i T\ 1 =159% (69 Ini
LS Np.’.}eti 738,41 =iass 183) Fpcinlony

9. Noénos¢ przekroju przy zginaniu (yy):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Decydujaca kombinacja: Komb#220 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresic plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,50+ L = 0,50-780,00 = 390,00 cm

Woryy  173,5023,50

M =4077,13 kNem= 40,771 kNm (6.13)

plRdy i |
M
yld o -
n, = L LR =142% (6.12)  spelniony
A"'y‘p! Iv{pf.R(I.v 4077,13 '

10. Nos$noé¢ przekroju przy zginaniu (zz):

EN 1993-1-1: 6.2.5
Decydujgca kombinacja: Komb #219 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,50-L = 0,50-780,00 = 390,00 cm

spelniony
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Wozly  8485-2350 43-400 Cieszyn

f'vlpmu,; = - =1993,94 kNem = 19,939 kKNm  (6.13)
Y0
M.
B ‘ :,1':("] B |19,47| — 0% (( ]"J) Eni

Mo Mg, o934 7 0 7 SPEHON

11. Nognos¢ przekroju przy $cinaniu (z):

EN 1993-1-1:6.2.6

Decydujaca kombinacja: Komb#244 [1] (1,000)

Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x =0,38-L = 0,38-780,00 = 292,50 cm
_=A-2bt A, +21)1,= 10,13 en?®

9

Ayfy10,13-23,50

Vorrdz = 5 F K

M xBd, T 0,28 KNcm

=137,43 kN (6.18)

0,02

Yotz = 7 Voiraz = T 350 ‘137,43 = 137,36 kN  (6.20)
125 —— 125 ——
'\/5"?’.\-11 '\/E"I
’V d
n, = il = [(=027)| =45% (6.17) spelniony
v L -
© Vorne. 13736

12. Sprawdzenie interakeji zginania ze Scinaniem

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Decydujaca kombinacja dla interakeji N-M-V (nosno$¢): Komb #2435 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresic plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,50-L =0,50-780,00 = 390,00 cm

V:,J:’d“ = =5T3kN< me.i_—/z = 68,72 kN — Wplyw sily tnacej na no$no$é przy zginaniu jest nieistotny. 6.2.8
(2)

V—"J'-'“'u = —025kN= med‘y/Z = 161,46 kN — Wplywsily tngcej na nognos¢ przy zginaniu jest nieistotny.
6.2.8 (2)

13. Sprawdzenie interakeji zginania z sitg normalng

EN 1993-1-1: 6.2.1,6.2.8,6.2.9

Decydujaca kombinacja dla interakeji N-M-V (noéno$¢): Komb #245 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,50-L = 0,50-780,00 = 390,00 cm

74
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N g
‘1 116,92
n= =——=158%<25%
NP,,‘M 738,41
hyt,f,  11,60-0,55-23,50
N, | = 116 2KkN=N, /2= = =74,97 kN
di Ry 2,},]\[{) 2-1
 [d—hT, . (31,42 -13,30-0,55
a,= min |———; 0,5 = min |————— ; 0,5/ =0,5
A 31,42
C(A-2:b1, (3142 -2-14,00-0,85
a = min |— ; 0,5 = min ;0,51 =0,24
¥ A 31,42
3 | —n/100 . il = 1*[5,8/100_001 R
P, =T o5, | T 05024 ]
1—n/100 1—15,8/100
py = max|———— ; 0,01} = max|——————— ; 0,01 = 0,958
E 1=05a, 1 —0,5:0,24

My, zq= min E\d’}_!l,ﬁn.-pi\,v ] M},J,‘R(B = min (4077,13-0,958 ; 4077,13) =3905,20 kNem = 39,052 kNm

M, gy = min E\Jﬂ_‘,,mpw: S M, 3‘3 = min (1993,94-0,958 ; 1993,94) = 1993,94 kNem = 19,939 INm

\ o
) 147].‘;;d“ B (—652,84) 167 %
Mg MrN_v.Rd B 3905,20 — 10,/ 7o
) M;ffz” 2215 L1 %
’?IWN:Z fb[N.:-: Rd B 1993’94 J )
Uy = 2

By = max (5-1/100; 1) = max (5-15,8/100; 1) =1

4NN Fame

. 2
A/])'AEJ“ M:J;dll - [( 652,84)} ) ( 22,15
R 1

= +
Mz My, s M 3905,20 993,9

1
J =3,9% (641)
Nz Rd 4

Moy = X 1 5 s 3 Mags 3 1 y) = max (16,7 1,153,9; 15,8) = 16,7 % spelniony

14. Nosnos$¢ na wyboczenie:

EN 1993-1-1: 6.3.1

Decydujaca kombinacja dla interakeji N-M-Wyboczenie: Komb #245 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycanym)

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0,50-L = 0,50-780,00 = 390,00 cm

R )
acr,Bm’k_y 2“8’1 [

N, = 2667033 kN

K, = 0,11 Warto$¢ obliczona automatycznie.
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acﬁ'.b’m'k: = '3’19 .

N,. = 855695 kN
K_ = 0,12 Wartos¢ obliczona automatycznie.
L, =K L=0,11-780,00=896lcm

L, =K_L=0,12-780,00=97,11 cm
Krzywa wyboczenia wokoltosiy: b Tabela 6.2
=g, = 0,34 Tabela 6.1

Krzy wa wyboczenia wokolosiz ¢ Tabela 6.2
—a_ = 0,49 Tabela 6.1

A-f

s o —
N, 2667033 =

L o#=
Y
4 A-f, 31,42:23,50
1*= L= =029 (6.50)
2 N,. 8556,95
w2
L4o, (1,*—=02) +4,*  1+034-(0,17-02) +0,17°
¢,= — o =0,5081
) 2 2
| : w2
T+a_-(,*=02) +2.*  1+049-(029-02) +0,297
¢.= = =0,5661
: 2 2
. 1 . 1
x, = min | ———p=———— || = min :1]=1,00 (6.49)

0,5081 + 1/0,50312 -0,17"

;11 =095 (6.49)

= min
5

1
0,5661 + '\/07,5661 029

x=min (¢ ;) =min (1,00;095) =095 = 1,0
x4, 095-31,42:23,50

Noga=" I =703,21 kN (6.47)
Yan
N bt
o .’.ill- _ [(—116,92)| ~166% (646) srelnion
T Nopa 70321 6% (6 pelniony

15. Noénosé na zwichrzenie:

EN 1993-1-1: 6.3.2

Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-Zwichrzenie: Komb#245 [1] (1,000)
Klasa przekroju: 1 (Wymiarowanie w zakresie plastycznym)
Polozenie przekioju decydujacego:x = 0,50-L = 0,50-780,00 = 390,00 cm
M, Metoda analizy: AutoMcr

76
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M, = 702429 kNem= 70,243 kNm

", 1713.50-2350
702429

Krzywa wyboczenia: b Tabela 6.5
—a, = 0,34 Tabela 6.3

2
Vo Qur=2une) YA 14034 (0,76-0.4) +0,750,76>
1= > = = =078

. | ; 1 i
X = min ; 1f = min ;1 =084 (6.57)
PR (A B 0,78 +4/0.78” — 0.75-0.76"

x,,';,‘-W;J;};. - 0,84-173,50-23,50
1

My pa= =3415,66 kNem= 34,157 kNm  (6.55)

y}‘\‘[ 1

M
| -esasm)
T, ™y 3415,66

=191% (6.54) spelniony
b.ied
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7.1. Stopa fundamentowa SF3

Wymiarowanie stop fundamentowych
Norma: Eurokod [PL]

1. Parameftry gruntu

43-400 Ciaszvi

) Modut
R_Z‘?d“la Grubosé | Gestose | Katltareia | qpsinoee | scigliwose
Nazwa Opis w1erzzc 15 h, Py el ¢ warstwy gruntu
: [m] lkg/m’] A (kN /m*] By
[m] [°] 2
kn/m?]
IS5 | Plastycmy pyl(e=0,5) 0 6 2050 14,00 15 24231
2. Fundament
2.1. Parametry do wymiarowania fundamentu
Geometria: Materiaty
Beton: C20/25
f = 20 N/mm?
Gestosé: p,. = 2200 kg/m?
Zelbet:
A = i” = = Gestos¢: pp. = 2500 kg/m?
o Stal zbrojeniowa
=1 Zbrojenie podtuzne: BS00A
o i ! o = 500,25 N/
& o1 4 :
o«
o
2 |
P |
Yol [ ; L
. 10,300 0,300! _ 0,500
- 1,200 .

78
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o

(=]

[-¢]

o

[

o

+

[«

§ -1,600
o

1,200

Glgbokos¢ posadowienia: D = 1,6m
Charakterystycma warto$¢ cigzaru objetos$ciowego materiatow:

Beton: y,., =p.+g-10 > =2200-9,810-10 ° =21,582 kN/n?

o 3

Zelbet: yp, =ppeig 107 =2500-9,810-10 = 24,525 KN/m?

2.2. Fundament

Szerokos¢ stopy fundamentowej: B = 1,2m

Dlugosé stopy fundamentowej: L = 12m

Grubos¢ plyty 1, = 04 m

Wysokos¢ odsadz: #, = 0.8 m

Nachylenie podstawy: « = 0°

Objetod¢ fundamentu: ¥, = 0864 nr

Charakterystyczna warto$¢ ciezaru fundamentu: Gﬁ =V Ve =0,864:24,525 =21 19kN (| )

Mimostéd mierzony od $rodka cigzko$ci do $rodka podstawy fundamentu

ey = — 0,067 m
ey = 0Om

2.3. Podbeton
Grubos¢ podbetonu: 4, = 0,1 m
Charakterystyczna wartos$¢ ciezaru podbetonu: Gpp=B-Lhy,y.,=12-12:0,1-21,582=3,1078 kN ( | )

2.4. Grunt zasypowy

79
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Material: Zageszczony, suchy, piasck drobny (EST)
Gesto$¢ gruntu zasypowego: p, . = 1900 kg/ny

3 3

Cigzar objetosciowy gruntu zasypowego: y,,, =p,, g 10~ = 1900-9,810-10 ~ = 18,639 kN/n?®

Objeto$¢ gruntu zasypowego: ¥, = 1,269 n?
Charakterysty czna warto$¢ cigzaru gruntu zasypowego: G, =V, y, ., =1,269-18,639 = 23,653 N (1)
Mimogréd mierzony od $rodka ciezkosci do $rodka podstawy fundamentu

€rn = 0,05 m

eg,. =0m

by

3. Obliczenie nosnosci podioza

Metoda wymiarowania 2: {A1"+" M1 "+" R2} (Decydujaca) PN EN 1997-1 Zalacznik A

Wspolezynniki czedciowe

Oddzialywania stale, niekorzystne Yoy | 1,33
Qddziatywania st—ale ko rzystne Y6 fav 1

Al Qddzalywania zmienne, nickorzystne Youfen | 1S
Qddzialy wania zmienne, korzystne Y0 fay 0
Efektywny kat tarcia we;;@trzncgo Yo 1
Spajnos¢ efektywna Y, 1

M1 | Wytrzymalo§é gruntu na $cinanie bez odplywu s |
Wytrzymalo$é na jednoosiowe sciskanie Yy 1
wéie;iar objetoscio wy % 1
Noénosé podloz'am_ Tre | 14

R2 | Nosno$¢ na przesunit_aci;(poéIizg) Ve 1,1
i Sily od gruntuﬁ‘” - _ Ve 1,1

3.1. Obliczeniowe wartosci paramefréw gruntu pod fundamentem
Gesto§¢ warstwy gruntu: p = 2050 kg/m?
Cigzar objgtosciowy:

3_u

y'=p, gy, 107 = 2050-9,810-1-10

=20,11 kN/m?
Kat tarcia wewn. ¢', = 14,00°

Efektywny kat tarcia wewnetrmego:

30
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tangp’, tan 14,00°

p'= Arc tg re tg 1 =14,00°

Yo
Spojnoéé: ¢', = 15kN/n?

1

. ¢y 15
Spéjnosc efelktywna: ¢'= — = i 15 kN/m?
By
Kat tarcia wewnetrmego w stanie kiytycznym: ¢ = 16,00°

Charakterystycmy efektywny nacisk od nadldadu w poziomie posadowienia:

¢, =gp,, D10 ° =9,810:2050:1,6-10 ~* =32,177 kN/m?
3.2. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sily wewn. podpér weztowych

Przypadek obcigzenia: Komb#235 [1] (1,000) (SGN (a, b))
Podpora wezlowa 4
Fo= —4,2499 kN
F‘y = 0,89186 kN
F_= —86361 kN
M —2,5312 kKNm
My — 11,284 kNm

V=—F =—(-806361) =86,361 kN

Il

1l

Mimo$rdd sily pionowej (¥) wzgledem érodka podstawy fundamentu
e, = —02m

Gy = Om

3.3. Obliczeniowa wartos¢ ohciazen w podstawie fundamentu
H, =F, = —42499kN

H, =F = 089186 kN
dy ty

V,=V+ (G_”{ TGyt G Vi s = 86,361 + (21,19 43,1078 +23,653) - 1,35 = 151,09 kN
Mimo$réd sily pionowej (V) wzgledem érodka podstawy fundamentu
Vle().\' + A/Il + F\ (hh + h 1 - hz) + (Gfklef.\' + Ghﬂk'ebft) i}JGJmfm'
& =

X V P

_ 86,361-(—02) + (~ 11,284) + (—4.2499) - (0,1 + 0,4+ 0,8) + (21,19 (—0,067) +23,653:0,05)-135 _ 0298
' 151,09 B

>

V'eo_\.- -M_+ F_v- (h),+h +hy)+ (G_f',fl—'e,,'j- +bek'em) g a—

= =
p [f

86,3610~ (—2,5312) +0,89186" (0,1 +0,4+0,8) + (21,19-0+23,653-0) - 1,35
= ST =0,024m

e =
M

81
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Efektywna szeroko$¢ fundamentu:

B'=b _—le|2=12—[(—0228)|-2=0,744 m
Efektywna diugodé fundamentu:

L'= by* |ey\ 2=1,2-0,024|-2=1,152m

Efektywne pole powierzchni fundamentu:
A'=B"L'=0,744-1,152 = 0,85709 n?*

Vi 151,09
Qg™ I = 0.85709 = 176,29 kKN/n¢
H, = —42499 kN
H, = 0,89186 kN

PN AW |

Obliczeniowe efektywne naprezenie od nadkladu w poziomie podstawy fundamentu:
q'=y,q", = 132177 = 32,177 kN/n¥

3.4. Warunki z odplywem

Bezwymiarowe wspotezynniki do obliczen PN EN 1997-1 Zalgeznik D D.4

Wspdlezynniki no§nosei:

oty @ 3 Vi ° 14,00°
N o= tgp .ng [450 +_’;} ip 416 - tg 14,00 _th %50 +_’)_J =3,5856

N, =2-(V,~ 1)-1gp'=2"(3,5856 — 1)  tg 14,00° = 1,2893

82
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_ w,—1 _ (35856 1)
¢ tgp' tg 14,00°

N = 10,37

Wspdlezynniki ksztaltu podstawy fundamentu:

B 0,744
5, =1-03—=1-03-—— =0.800625
A ! 1,152

r

B 0,744
.s‘l=1+—,'sm¢)*=l+ -sin 14,00°=1,1562

d L 1,152
8y N =1 1,1562-3,5856 -1 167
TN, - 3,5856 | .
Wspdlezynniki nachylenia podstawy:
a =0°
b =1
b =b =1
¢ "y
b, =1
Wspdlezynniki nachylenia obeiazenia:
B’ 0,744
24— 24—
L' 1,152
m,= T = 0,744 = 1,6076
1+— 14—
L 1,152
s £t .5 1,152
B! 0,744
m, = = =1,3924
- L’ 1,152
l+— 1+
B’ 0,744
2 2 2 2
~(Hs . H) Lsare. [ 242499 _(0,89186)
n=nmg I _m’L 7l b 7 13005 +1,3924- 13425 =1,5985
| | I m+1) 1 43425 (1,5985 +1) s
F. = - = = e
’ V,+A"c' cotge’ 151,09 +0,85709-15- cotg 14,00° ’

n = 1,5985
P =1 il =1 4,3425 =0,96597
Yy V,+A4"c" cotgp’ 151,09 + 0,85709- 15 cotg 14,00° e

i o1 g ggse7- 0K e

TN g 1037 tg 14,00° -
| TS T ,
| Wspblezynniki Spéjnosé | Ciezarwlasny | Nadklad
| I T Ve SN Rl 2 L i S LS 4 q
’ Wspoblezynniki nodnosci N 10,37 1,2893 3,5856

Wspolezynniki ksztaltu podstawy fundamentu | s 1,2167 0,80625 1,1562
’ Wspblezynniki nachylenia podstawy b 1 | I
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Wspolezynniki nachylenia obcigzenia

0,95281

0,94527

0,96597

Noénos¢ podloza:

R

TIRE w By et A g
¢ N, s, b i tq Nq 5, b

q 4

i 40

S5y BN b s v
y r r 7

Ay’

y.’f.r

15-10,37 1,2167-1-0,95281 + 32,177-3,5856- 1,1562- 1:0,96597 + 0,5-20,11-0,744- 1,2893-1:0,80625-0,94527

ul. Bobrecka 29

43-400 Cieszyn

=193, 78 kN
Wykorzystanie no$nosci:
A :—Vi’=ﬁ£2:0780 <A
R R,y 193,78 ’ B fime

4. Warunek mimosrodu

1,4

= 1,000 spehmiony

Wspélezynnik graniczny dla mimosrodu: y,.. ., = 033
i} s f’vf’t Va | zt ¥ Przypadek obcigzenia
B kN] Ll ki) N o
(;)519905193' | 18686 _2(3’[33%%33 66,636 B%gég 0,015811 Komb #18 [1] (1,000)
932513;291 14572 g%;gz 62,522 :88?/, 0,030664 Komb #22 [1] (1,000)
gg?g; 29,695 _1?52‘)7%32 7646 | 6’81035 0,043052 Kormb #26 [1] (1,000)
0_’9383;7;‘ — 85461 :égggg 13341 ";),%’;’738 0,1997 Komb #35 [1] (1,000)
632?717562 85253 :éggi | 12 6’8’229] 0,17666 Korb #39 [1] (1,000)
6,3;5%316 — 86,052 :?jgggg 134 __0’%22;6 0,18162 Komb #41 [1] (1,000)
0_8‘;2;? ~82,776 | _ :;‘;gzg 1 “3“0,73 _0%;‘4 0,20457 Komb #43 [1](1,000)
8,361561255 ~ 86,261 “_%fggé’sl 13421 _0%523;‘4 0,20467 Komb #45 [1] (1,000)
; 3@;1 _8347 | gg%ﬁ“ 131,42 *0,%_?;8 0,19276 Komb #47 [1] (1,000)
8,21214023 —85.974 | é;‘o‘g; 133,92 _0%]2? 0,18976 Komb #48 [1] (1,000)
Bi:;ﬁ;é — 64,577 :zéj'j;g 112,53 5}8’2293 0,19318 Komb #108 [1] (1,000)

-0,85709

&4
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0,49958

—0,31306

—0,015

ooossyt | 186 | i [ 66620 | 00 | ootares Komb #126 [1] (1,000)
o,%ggg?g 18,693 71(,15352{3154 66,643 | 6%362‘ oo Kormb # 127 1] 6,000}
83223? ~ 18,696 —72(,)]4;38904 66647 &%g;? 0016771 Komb #128 [1] (1,000)
00;)?5%2363 18,676 _2?115‘(')8413 66,626 _o,%(?ig 0,015366 Komb #129 [1] (1,000)
,, _03‘3%;? 4| 14562 }gggé 62,512 | ~ g:g;é 0,029167 Komb #142 [1] (1,000)
: ’03?,3568 — 14,582 (){’929573061 62,533 :8:853 0,032414 Komb #143 [1] (1,000)
o0 | 14586 Cisst | 6256 | 000 | 002888 Komb #144 [1] (1,000)
? 332337 ~ 14,56 }‘f;{g 62,51 :06,%234 0,032016 Komb #145 [1] (1,000)
833?21 ~29,681 #2?;“7119‘;23 77,631 B,%?;? 0,040637 Komb #158 [1] (1,000)
83;53 ~2971 _1(’]%2%%29 77,66 _O%?g“ 0,046286 Komb #159 [1] (1,000)
8:§f§§é ~29,719 71?’992243 77,669 6181?55 0,043748 Komb #160 [1] (1,000)
00;22:60215 -29,675 —;});;6903 77,625 "0%?5 0,042492 Komb #161 [1] (1,000)
0 9313839 j6 ~85364 | 33;3? 133,31 _0%2257 0,1907 Komb #194 1] (1,000)
6,353()7571[2 ~85557 | fosézg 13351 “0%;;‘9 0.20881 Komb #195 [1] (1,000)
5,;"6210064 —85578 | 3?;3‘6‘ 133,53 8,83254 0,20212 Komb #196 [1] (1,000)
a; 203 | —asams | é:ggfg 13328 *0%22;’6 0,19744 Komb #197 [1] (1,000)
5,3*3;2;8 85,156 | ?Eig 133,11 _0(,)61399 0,16771 Komb #210 [1] (1,000)
8}3 | -85 12,7%7 33,3 B’%;;l 0,18575 Komb #211 [1] (1,000)
85352]59218 ~8537 | éggég 133,32 “0%32612 0,1792 Komb #212 [1] (1,000)
;’93{;’4 -85124 | égggg 133,07 ,, _0%537 0,17347 Komb #213 [1] (1,000)
8341218 -85952 | ggggg 133,9 40(,)6%05 0,17265 Komb #218 [1] (1,000)
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| _ ul. {-3011‘:'.':?5;-:1-?&1. f

6’93’1‘;%296 ~86,153 | _ 223‘(’;‘; 134,1 ?)%558 0.19153 | v | Komb #219[1] (1,000) | e
8,354;%78 = 86,171 :;gfé; 134,12 5?632;8 0,18413 | v | Komb #2201] (1,000)
a’gf(’)f)%l 85922 | égggg 133,87 _0%5213 017844 | v | Komb #221[1](1,000)
8;413?94 ~82874 | _ ff??i 130,82 —0%555 021369 | v | Komb #227 1] (1,000)
6;‘210'714 ~ 82,889 :;ggg? 130,84 B%szf 020612 | v | Komb #228 [1] (1,000)
6,;‘:]%2322 ~ 82656 | 9':55 41465 130,61 ”0%341 020152 | v | Komb #229 1] (1,000)
E,;‘g;‘;z 86,16 :égﬁgg 134,11 _0%533 0.19566 | v | Komb #234 [1] (1,000)
67;‘;‘;969 —86361 | %f;éi 13431 ;%22?6 021452 | v | Komb #235[1] (1,000)
0};&% 86,379 :iigg? 13433 B%gfs 020624 | v | Komb #236[1](1,000)
6);"10795594 86,133 :;gg;‘; 134,08 _0,00’3?2 020242 | v | Komb #237[1](1,000)
6;279%283 —75467 | 3?2@ 123,42 0%538 020012 | v | Komb #240[1] (1,000)
837659123 ~7526 | _ égzgz 12321 B%f;’s 019647 | v | Komb #241 [1](1,000)
*1,31’3289 ~83373 | zgig? 131,32 _0%%;6 0,18291 | v | Komb #242 [1] (1,000)
P 3{;;13?5 —83,567 | ;gggzg 131,52 *0,%3239 020167 | v | Komb #243 [1] (1,000)
P 3@?29 83,586 | ‘;;j;‘; 131,54 _o,%ﬁég 0.19465 | v | Komb #244 [1] (1,000)
*12161234 83363 :éggﬁ 131,31 ‘0'%;53326 0,19033 | v | Komb #245[1] (1,000)
E, 22(;27125 85,875 | éggg? 133,82 B%féé 0,18062 | v | Komb #246 [1] (1,000)
_03,’509381 — 86,073 :;:ggg 134,02 _0%12;’9 0,19967 | v | Komb #247 [1] (1,000)

! (;539 g}g <RI :gi?}‘;‘g 134,06 5822; 0.1928 | v | Komb #248 [1](1,000)
6256175552 85,867 '108”60670;8 133,82 B%ﬁ“ﬁ 0,18856 | v | Komb #249 [1](1,000)

gdzie:
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Vy=—F, 1 (G/;A- TGt th,k) VG amfar

[¢

Wartosci mimosrod6w uwzgledniaja dodatkowy moment w poziomie

posadowienia od sil poziomych
Vi v - WopOlezynnik czgéciowy cigzaru wlasnego fundamentu

;:,ecr.'.tinn' - 0’21452 5 Jlecr},n’fm = 0’33 SpClTliO]'l}"!

5. Warunek statecznosci
= ]
= 0,9

G adst
VGsth
Wartos¢ obliczeniowa cigzaru fundamentu: Gfﬂ,= Gﬂ;y(j_”h =21,19:0,9= 19,071 kN (] )
Wartos¢ obliczeniowa ciezaru podbetonu: Gpu= Gb,,’:'}’G‘r.’b =3,1078:0,9=2,797 kN (])
Wartos¢ obliczeniowa cigzaru gruntu zasypowego: Gorg = th,k'}’mm =23,653:09=21,288 kN (] )
Wartos¢ stosunku odleglodci migdzy osia obrotu a krawedza fundamentu do wymiaru fundamentu: y = 0,1

Odleglo$¢ miedzy osia obrotu a §rodkiem podstawy fundamentu
by (l=7,) 12:(1-01)

Crotx 5 5

=0,54 m

87
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STAROSTWO POWIATC

Y

bo(1-y,) 12:(1-010)

Crouy > =0,54m
Y1 YZ
! !
i i
! !
i i
B S e Rt e _._X2
i i
i i
i i
i i
i ’ i
i i
i i
i i
i i
| |
i i
i i
[ i
i i
B e R e B e _._X1
i i
1 1
i i

51. Sprawdzenie obrotu wokét osi - X, -

Przypadek obcigzenia: Komb#145 [1] (1,000) (SGN (a, b))
Obliczeniowe wartoéci obeiazen na wierzchu fundamentu - Sily wewn. podpor wezlowych
F_ = 0,33969 kN
F = —033427kN
ﬁ .= —1456kN
M_ = 1,4518 kNm
M, = 1,1912kNm
V— —F,=— (—1456) = 1456 kN (| )
Moment stabilizujacy
M

w CIESZYNIE
ul, Bobrecka 29

00 Cieszyn

sl Fy' (hy+hy) (=) eppy, ™ (- GfJI) "€ rouy ™ (—Gp 'eEQUy+ (— Gb_m) Crouy T

= (—033427) - (0.4 +0,8) + (— 14,56) -0,54 + (= 19,071) -0,54 + (~2,797) -0,54 + (—~21,288) 0,54 = 31,567 kNm

Moment wywracajacy
M =M =1,4518=1,4518 kNm

xl dst

Wspélezynnik wykorzystania statecznosci

88
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j‘/l.\‘l_:h'l B ’ 14518

(—31,567)

A =
EQU x| M

xlasth

=0,045992 < A = 1,000

i |
FOUlim spemiony!

5.2, Sprawdzenie ohrotu wokét osi - Xom

Przypadek obciazenia: Komb#244 [1] (1,000) (SGN (a, b))

Obliczeniowe wartosci obeiazen na wierzchu fundamentu - Sily wewn. podpdr wezowych
fo= —3,6939 kN

F, = 1LI514KN

F_ = —83586kN
M, = —45447 kNm
M, = —83457 kNm

F=—F = —(—83580) =83,586 kN (| )
Moment stabilizujacy
M

=, () thy) + (= 1) '(7‘55@1@) + (- Gy (ﬁe..':'QD'y) (=G, “epoy, T ( be,d) ' (_e.';'(_)(f_v) =

=1,1514- (0.4 +0,8) + (—83,586) - (— 0,54) + (—19,071) - (— 0,54) + (—2,797)- — 0,54+ (—21,288) - (— 0,54) =

=09,822 kNm
Moment wywracajacy
My g =M= (—4,5447) = — 4,5447 kNm
Wspélezynnik wykorzystania statecznosci
M.

\ x2 elst
/ A= =
EQU X2 M

x2 5th

(—4,5447)
69,822

=0,06509 = A = 1,000

i I
= Apousim spelhiony!

5.3. Sprawdzenie obrotu woko! osi -¥,-

Przypadek obcigZenia: Iomb #227 [1] (1,000) (SGN (a, b))

Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sily wewn. podpor wezlowych
F_o= —41714kN

FJ, = 0,84339 kN

£ = — 82,874 kN
M = —2,3898 kNm
M), = — 11,154 kNm

V=—F = — (—-82874) =82,874kN (| )
Moment stabilizujacy

M, =V (e FOUx ep) * G_f.(." (e rous €pd T Uf;,d'eﬁgnx +Gypy (e Eoux " Enpd =
= 82,874+ (0,54~ (—02)) +19.071- (0,54 — (~0,067)) +2,797-0,54 + 21,288 (0,54 — 0,05) = 84,844 kNm
Moment wywracajacy
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S TWO POWIATOWE

f'v/vrl‘d_\,l=1‘b1'y+ Fo(h +hy)=(— 11,154) + (—4,1714) - (0,4 +0,8) = — 16,159 kNm w CIESZYNIE

Wspol ik wykor: ia s $oi ul. Bobrecka 29
polezynnik wykorzystania statecznosci
43-400 Ciaszyn
Myase| | (—16,159) ,
A.’:‘C_)Uyl = M = T =(,19046 < A',__.Q“‘m” = [,000 speliony!
ylsth ’

5.4. Sprawdzenie obrotu wokot osi - y,-

Przypadek obciazenia: Iomb#126 [1] (1,000) (SGN (a, b))

Obliczeniowe warto$ci obeiazen na wierzchu fundamentu - Sily wewn. podpor wezlowych
F_= 049958 kN

r, = 0,093534 kN

F_= ~18679kN
M, = —0,31306 kNm
M, = 23341 kKNm

V= -F, =—(-18,679) =18679kN ()
Moment stabilizujacy

Myz,ub =k= Croux ey T Gf,J' = =

€pous € T Cha’ " €pouxt Cora’ (—€pgus ~Cop)

=18,679-(—0,54— (—0,2)) + 19,071+ (— 0,54 - (—0,067)) +2,797- — 0,54+ 21,288 (— 0,54 —0,05) = — 29,441
kNm

Moment wywracajacy
My 4= M +F - (h + h,) =2,3341 +0,49958 (0.4 +0,8) =2,9336 kNm
Wspolezynnik wykorzystania statecznosci

Mylrz‘.s‘r

2,9336
(—29,441)

Agoupm = - =0,099644 < Ao, = 1,000 spehniony!

y2u0h

Wspolezynnik wykorzystania statecznosci

Al,:,(_),_,_mm, = 0,190 < Mgy = 1,000 spehiony!

6. Obliczenie przesuniecia (poslizgu)

6.1. Przesuniecie (poslizg) fundamentu na gruncie
Metoda wymiarowania 2: {A1"+" ML "+"'R2} (Decydujaca) PN EN 1997-1 Zalacznik A
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7! Wspalezynniki czesciowe
Oddzialy\-van_ia stale, nickorzystne Yaunigv | L35
| Oddellywantis stale korzystae N
A Oddzia}ywz;]ia zmienne, niekorzystne ?’Q:,,,,ﬁ.,_‘.“__ 1,_5_
| Oddzalywania zmienne, korzystne .___-};é-;:ﬁ,,. - (T
] Efektywr;}; kat tarcia ;-vewm;trznego ] 7’9; i 1 -
i Spéjnosé efektywna o 1
M1 ﬂ@?ééymafos’é -gnmtu na é(;illanie bez odplywu ” 7}*”, _{—
] \;Vyrtil‘zyma-}os'.;m jedno;sl}gwe $ciskanie _;;:7 1 -
Cigzar (;;thos',ciowy 7__-}_’-},” L-“I—
Nosnosé podioza Vro | 14
R2 mI_\losnos'é na”przesunic;cie (poslizg) _)’RJ, [,T
[ Sily od gruntu Ve 1,1

6.1.1. Obliczeniowe wartosci parametréw gruntu pod fundamentem
Gestos¢ warstwy gruntu: p = 2050 kg/n?

Cigzar objetosciowy:

y'=p, gy, 10 =2050-9810-1-10 >

=20,1 [ kN/n?
Kat tarcia wewn. @', = 14,00°

Efektywny kat tarcia wewnetrznego:

tang’, tan 14,00°
@'= Arc tg = Arc tg—i—-— =14,00°
7

Spéjnosé: ¢’y = 15 kN/m?
c'k

Spdjnosc efektywna: ¢'==— = _l = 15 kN/m?
}!

[

Kat tarcia wewngtrmego w stanie krytycznym: ¢ = 16,00°

6.1.2. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn, podpér weztowych

Przypadek obcigzenia: Komb#227 [1] (1,000) (SGN (a, b))

Podpora wezlowa 4
Fo= —41714kN
£, = 0,84339 kN
F_= —82874 kN
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43-400 Giaszyn
M = —2,3898 kNm ‘
M = — 11,154 kNm

8
V=—F, =—(~82874) =82874 kN
Mimosréd sily pionowej () wzgledem rodka podstawy fundamentu

By = = 0,2 m

€y = Om
6.1.3. Obliczeniowa wartosé obcigzen w podstawie fundamentu
H,=F_ = —41714kN

dx =
H~=E = 0,84339 kN
Vy=V+(Gyt Gyut G Vagar = 82,874 + (21,19 +3,1078 +23,653) - 1 = 130,82 kN
Mimoéréd sity pionowej (V) wzgledem $rodka podstawy fundamentu

Veeg, tM,+ F o (hy+h thy)+ (Gj',ﬂ"e_ﬁerGfaf;k'ehﬂ) VG fav
é,= v g

82874 (—02) + (~11,154) + (~41714) - (0,1 +04+0.8) + 21,19 (~0,067) +23,653-005) 1
130,82

V'eu_,- M, +Fy- (h, + hy+h,)+ (Gf;,(-e_ﬁ, + Gw-efm_) VG fuv
e = =

v,

—0,255m

82,874-0 — (—2,3898) +0,84339- (0,1 + 0,4+ 0,8) + (21,19:0+23,653-0) -1 o
= =0,027 m
130,82 ’

Efektywna szeroko$¢ fundamentu:
'=p_—le|2=12-](-0255)|2 =0,69m

Efektywna dlugos¢ fundamentu:
L'=b,- e |-2=12~10,027| 2= 1,146 m

Efektywne pole powierzchni fundamentu:
A'=EB"L"=0,691,146 =0,79074 m®

6.1.4. No$no&é na przesunigcie (poslizg) z odplywem
d,=g¢, = 1600°

Obliczeniowa warto$¢ kata tarcia wewnetrznego na styku konstrukeji z gruntem:

: tgdy tg 16,00°
d,= Arctg = Arc tg ——1*— =16,00°
.

Nognoé¢ na przesuniecie (poslizg): PN EN 1997-16.5.3 (8)P (6.3a)

R, =V, tgd,= 13082 tg 16,00° = 37,513 kN

H,

Wykorzystanie na przesunigcie (poslizg): Ap, = P =
d Hs

43425,
37,513

=0,113 < A = 1,000

Rhsdim

spehiony!
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6.2. Przesunigcie (poslizg) fundamentu na podbetonie
Metoda wymiarowania 2: {A1 "+" MI "+"R2} (Decydujgca) PN EN 1997-1 Zalacmik A

Wspdlezynniki czesciowe

Oddzalywania stale, niekorzystne P | 135
‘ _O-d—d—zjla E;.\;an ia stale, i(él“zystne 7 Veisar I i“
Al _—Cjcliagl;-;;;;—zl;iennc, n-i-f;kmzy stne J’Q‘,,,;ﬂ”. 1,5 f

70(52;1)/ :v;r‘l-rirar'/nﬁcnne-,-korzystné Yo fav “ 0

B ﬁﬂEﬁ_:l(l;vn;/ l<'é;;;ci;1 Qewn@trmt}go ¥V ,P_— ‘l
_Spo jnosé ;a;fektywr_l a - Vs |-

M1 WytrZ};ﬁ?a-‘loéé gruntu na $cinanie bez odpl}:wu Yo 1

Wytrzymalo$ ¢ na jednoosiowe $ciskanie Pu 1

Ciezar objetosciowy Yy 1

Nognosé podloza YR 1,4

R2 | Nosnosé na przesuniecie (poslizg) Ven | L1

Sily od gruntu Yre | L1

6.2.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sily wewn. podpér wezlowych

Przypadek obcigzenia: Komb#227 {1] (1,000) (SGN (a, b))

Podpora wezlowa 4
F,= —41714kN
F, = 0,84339 kN
F.= —82874kN
M, = —2,3898 kNm
M = —1L154kNm

¥
V=~F_ = —(—-82874) =82,874 kN

Mimosréd sily pionowej (V) wzgledem érodka podstawy fundamentu
€y, = —0,2m

€y, = 0m

6.2.2. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu podbetonu
H, =F = —41714kN

H, =F = 084339kN
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ul. Bobracka 29
Va=VH (Gt Gord Vo = 82,874 + (21,19 +23,653) - 1 = 127,72 kN __ 43-400 Cleszyn

Mimogrod sily pionowej (V) wzgledemérodka podstawy fundamentu

Vieg +M +F(h + hy) + (Grpen® Gyreind Vo g

g =

! Va
_ 82,874-(—0,2) + (—11,154) + (—4,1714) - (0,4+0,8) + (21,19- (—0,067) +23,653-0,05) -1 _—
' 127,72 ans
Ve, —M, + Fo (hythy) +(Gept Gz‘sjlk'eh_;’_i) Ve fav
e = =
¥ v,
82,8740 (—2,3898) + 0,84339- (0,4 +0,8) + (21,19:0+23,653-0) 1 6057
- 127,72 Jather
Efektywna szeroko$¢ fundamentu:
B'=b ~ |e|-2=12~|(~0258) | '2=0,684 m
Efektywna dlugosé fundamentu:
L'=b, ~le|2=12- |0,027]-2= 1,146 m
Efektywne pole powierzehni fundamentu:
A'=B"L'=0,684+1,146 =0,78386 n*
Wspolezynnik tarcia migdzy fundamentema podbetonem: y , = 0,7
Wspolezynnik czedciowy dla tarcia migdzy elementami: T = 1
Noéno$¢ na przesuniecie (poslizg):
Mo 0,7
Ry =Fp— = 127,72-T = 89,401 N
; 7,
) ) H, 4,3425 ,
Wykorzystanie na przesunigcie (poslizg): A, = R = 89,401 =0,048 = Apyppim = 1,000
speniony!

7. Sprawdzenie fundamentu

7.1. Wymiarowanie zbrojenia
d,=h +h,- Ug = 0,4+0,8-0,04=1,16m
d.=h —u, =04-004=036m

x2 1 Bx

dyl =l ¥ g, =0,4+0,8—-0,06=1,14m

dﬂ =h, - Uy, = 0,4—0,06=0,34 m
Zbrojenie podlume

| X Y

& 20mm (A ; =314 mnr)

Gorme | @20mm (A =314 mn?)

94
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Dolne | @20 mm (A g = old4mn?) | 20 mm (A g =314 mnr)

7.2. Wymiarowanie zbrojenia na zginanie
Wspolezynnik okredlajacy efektywna wysokosc strefy $ciskane:
A =08 PN EN 1992-1-13.1.7 (3.19)
Wspolezynnik okreslajacy efektywng wytrzymalosé:
n =1 PN EN 1992-1-1 3.1.7 (3.21)

G C D IT'
I 1 I
i i i i
i 1 1 ]
i i i i
(i L
! ! ! !
i i i i
F_._ i, T i -I_ ........... ==
sl !
B---| &t ‘-.q ............... el-.-B
A--—--M-—!-. .-]_..‘ ............... _-_A
IR ki
E---]5 iy |: Ll %q ........ g -=F
(R i
i i sTRElsn
i i i i
| LA BB i i
i i 1 i
i i i i
o G D H
Momenty w analizowanych przekrojach poprzecznych:
[ N
| An’a.hzowany Ma Przy padek obcigzenia
przekroj poprzeczny | [kNm/mi]
1. A-A 15,888 Komb #249 [1] (1,000)
2. BB 19,016 | Komb #235 [1] (1,000)
3. c-C 5,869 Komb #235 [1] (1,000)
4. D-D 13,867 | Komb #126[1] (1,000)
’ 5. E-E 6,7368 Komb #249 [1] (1,000)
6. F-F 84514 | Komb #235 [1] (1,000)
—_— L .
| 7. GG 0,93905 | Komb #235 1] (1,000)
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8. H-H 8,0015 | Komb #126[1](1,000)
. I 20
fy = 20N/ Ve = 1500 f,=a, %=1 =13333 Nimn?
500,25
Jp = 500,25 N/mm? y. = 1,150 = = e = A35 N/
J E) vl
’ ¥ 1,150
- . S 2l 0,8 = 0,49339
= = -0,8 =0,4933¢
co & 435000
5 (—3,500) —
cnl E 2 103

7.2.1. Wymiarowanie zbrojenia podtuznego na moment zginajgcy My

7.2.1.1. Sprawdzenie na krawedzi podpieranego elementu - przekr6j poprzeczny C-CiD-D

Zbrojenie rozciggane w kierunku x

m,=Max(my. .5 m ) = Max (5,869 ; 13,867) = 13,867 kNm/m

dD -~ D
m, = 13,867 INm/m
d=h—u, =12-0,04= 1,16 m

I 0.04 m
x4 =d ¢y = 1,16:0,49339=0,57233 m

, 2my ,  2-13,867
x =d-—|d — =1,16—7(1,16" — =———=0,00089692m< x_ = 057233 m
‘ 0fea 1-13333 ¢

Powierzchnia zbrojenia rozciaganego:

Xb i fy 0,00089692- 11413333

a =2,74919-10 P m/m = 27 mm¥/m

e T 435000
Minimalne zbrojenie
=026 > 0,0013 = 0,26 22T > 0,0013 = 0,0013 PN EN 1992-1-19.2.1.1 (1
lﬂ.’,miu = f s ? 500,25 - * ! S bt ( )

vk
Minimalne rozciggane zbrojenie podiume:

a o =0,0013-1,16 = 0,001508 m*m = 1508 mm*/m

sanin :ﬂl,mm '
-5
G =l = 27 m?/m = 2,74919-10 ~ w?/m

Minimalne podiuime zbrojenie rozeiggane nie jest uwzglednianie.
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2

Dy 20°
Ag = 4 -n:—4“-3,1416=314nn]12 = 0,00031416 m*
Smarstaps = MIN(2:h=2:12=24 ; 025) = 025m  EN-1992-1-19.3.1.1 (3)
o Ag 000031416
S§=Mf—=——————=11401 2 5 T 0,25) = 025m = 250 mm
a” 2749[9 10—3 maxstaby
Zbrojenie podluzne;
Ay 0,00031416 )
Aypor = = =0,0012566 m*m = 1257 mm¥m (& 20 mm/ 250 mm)

sprov 5 0125

7.2.1.1.1. Sprawdzenie na krawedzi odsadzki - przekréj poprzeczny G-G i H-H

Zbrojenie rozciggane w kierunku x

m,=Max(m ., _ . 5 myy ) = Max (0,93905 ; 8,0015) =8,0015 kKNm/m

m, = 8,0015 kNm/m
d=h—u, =04-0,04=036m
dz =u, = 0,04m
o =d €, =036-0,49339=0,17762 m

S T 280 0016709 ms  x . = 017762
e Nty 113333 I

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego:

_Yeby iy 0,0016709-11-13333
ot s 435000
e

=51 mm*/m

Minimalne zbrojenie

= > 0,0013 = 0,26 22104 >0,0013 =0,0013
2T S002s = T

p.f‘urr'n = 0’26
vk

Minimalne rozciggane zbrojenie podlune:
=p, «d =0,0013-0,36 =468 nn*/m
‘J.’Hi? win

ag,=Max(a  ; ) =Max (51 ; 468) =0,000468 m*/m

\ i

2
D e 20°
4 =—— = :3,1416 =314 mm® = 0,00031416 m*
feT Ty 4

s
maxslabs

o Ag 000031416
§ = Mm ( Z - m =0,67128 ; S yax.stabs

Zbrojenie podiuzne:

A5 0,00031416

a . =——=————=1257Tmn¥/m (& 20 mm/250 mm)

sproy s 0’25

PN EN 1992-1-1 9.2.1.1 (1)

= Min (2:£h=2-04=0,8 ; 025 = 0,25m EN-1992-1-1 9.3.1.1 (3)

=025 = 025m = 250 mm

Nr projektu: P/10/07/2020
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7.2.2. Wymiarowanie zbrojenia podtuznego na moment zginajacy M,

7.2.2.1. Sprawdzenie na krawedzi podpieranego elementu - przekrdj poprzeczny A-A i B-B

Zbrojenie rozciggane w kierunku y
m,=Max(m,, 5 ; M5 _p) = Max (15,888 ; 19,016) = 19,016 kNm/m
m, = 19,016 kKNm/m
d=h—ity,=12-0,06=1,14m

Hy Sy = 0,06 m

X =d&y =1,14:0,49339=0,56247 m

2-”1"—114 142 - 21016 b 019517 m< = 0,56247
nf, ST T e

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego:

d —

x =d~-
g

X;bnity  0,0012517-1-1:13333

= = 38 mn?/
G T 435000 S
Minimalne zbrojenie
T L 22104 o o
Py iy = 0:26° T2 00013 =026 ->0 > 0,0013=00013  PNEN 1992 9.2.1.1 (1)

Minimalne rozciggane zbrojenie podiuine:

A yin =P @ =0,0013-1, 14 = 1482 mn/m

a,=a, = 38mm¥m = 383668:10  m/m
Minimalne podluzne zbrojenie rozciagane nie jest uwzglednianie.
2
63}. 202

A, = ot = ——-3,1416 =314 mn? = 0,00031416 m?
2 4 4

Syoestans = Min (2h=2:12=24 5 025) =025m  EN-1992-1-193.L.1(3)

A4 0,00031416

s=Min(—=—"""57% 83,1883 ; S paxslabs 0,25) = 0,25m = 250 mm
a0 3,83668-10

Zbrojenie podiuzne:

Ay 000031416

;= = ————— =1257m¥/m (& 20 mm/250 mm)
Spray s 0525

4

7.2.2.1.1. Sprawdzenie na krawedzi odsadzki - przekrdj poprzeczny E-E F-F

Zbrojenie rozciggane w kierunku y
m = Max (g e 5 Mgy p) = Max (6,7368 ; 8,4514) =8,4514 kNm/m
m, = 8,4514 kKNm/m
d=h—u, =04-006=034m
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a’z =u.,. = 0,06m

Ty

X, =d-¢,=0,34-0,49339=0,16775 m

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego:

a
sle
( -f)'tl’

Minimalne zbrojenie

“etm

p!,mm - 0’26‘

o yk

2104
0,0013 =0,26-
500

by 0,0018694-1-1413333
‘ 435000

2
£

L

Minimalne rozciggane zbrojenie podluzne:

a S ”’O.f,,uriir

a,, =Max(a,

sle ? S

2 2
Dy, 20°

«d =0,0013-0,34 = 442 mn®/m

2-84514
— T =0,0018694 m <
1-13333

Bk

=57 mm*m

>0,0013 =0,0013

a )= Max (57 ; 442) =0,000442 m*m

Ag =i, :T-3,14]6=3]4mmz = 0,00031416 m?

4

5
maxslabs

i A5 000031416
$ = M o 000

a, |

Zbrojenie podlume:

Ay 000031416

=0,71077 ; s

= Min(2-h=2-04=08 ; 0,25) = 0,25m

maxslabs

EN-1992-1-1 9.3.1.1 (3)

=025) = 0,25m = 250 mm

a sprov = = 1257 mm*m ( & 20 mm/ 250 mm)

s 0,25

X0 = 0,16775m

PN EN 1992-1-19.2.1.1 (1)

Nr projektu: P/10/07/2020
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1,200

™
;

0300

0,300

0300 .

0,300

8. Wyznaczanie osiadania

8.1. Metoda sumowania odksztatcenn warstw podioza
Metoda wymiarowania 2: {Al"+'" M1 "+" R2} (Decydujaca)

i

..... sesiiinith

PN EN 1997-1 Zalaczik F

Al

Wspolezynniki czedciowe
Oddzialy wania stale, nickorzystne Ve | 135
Oddzalywania stale, korzystne Y6 fav 1
Oddzialywania zmienne, niekorzystne Youmv | L9
Oddzialywania zmienne, korzystne Y0 g 0

PN EN 1997-1 Zalacnik A
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Efektywny kat ta;'cia wewn e;rl rznego Yo I
Spojnoséefektywna | u| 1
M1 ._W-;“/ylnﬂ]oé;g_r;l;tl; ﬁ;;c;r-léta{eze:zm;c-l-I;JyWLl | Vi 1
Wytrzymalo$é na jednoos iowé s’.ciskani_e Yoy 1
Cigzar objetos c-i(-:»-wy | Py 1
Nosno$¢ podloza Yo | 14
R2 | Nosnosé na przesuniecie (poélizg) TR 1,1
Sily od gruntu Tie 1,1

PN EN 1997-12.4.8 (2) Warto$¢ wspolezynnika czeéciowego dla stanu granicznego uzytkowalnosci powinna
normalnie wynosic¢ 1.0.

8.2. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sily wewn. podpor wezlowych

Przypadek obcigzenia: Komb #235 [1] (1,000) (SGN (a, b))
Podpora wezlowa 4
F, = —42499 kN

FJ, = 0,89186 kN

F_o= —806,361 kN
M_ = —25312kNm
M, = — 11,284 kNm

V=—F =—(-86361) =86,361 kN

Mimosrdd sily pionowej (V) wzgledem érodka podstawy fundamentu

€, = 02m

€y = 0m

8.3. Obliczeniowa wartosé obciazen w podstawie fundamentu
H, =F, = —42499 kN

dx
H,,=F, = 089186 kN
V=V + (Gt Gyt Gy Ve ungar = 86,361 + (21,19 +3,1078 +23,653) - 1,35 = 151,09 kN
Mimosréd sily pionowej (V) wzglgdem §rodka podstawy fundamentu
V-eol‘_+11/1'}_+Fx- (”75 +h, +hz) + (Gﬂ;eﬁnLGhﬂ"em) VG pnfi
e = =

x -

It

_ 86361 (~02) + (~ 11,284) + (—4,2499) - (0,1 +0,4+0,8) + (21,19- (— 0,067) +23,653-0,05) - 1,35 -
a 151,09 -

m
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7 1"/‘[.\' + Fl (h b th 1 + hl) + (C;_f,k'ef,\' i be.f\'-eb_[;-‘) .})Ci,m:}ﬁn'

V'e())'
B =

N V3
} d

86,3610 (—2.5312) +0,89186- (0.1 +0,4+0,8) + (21,19-0+23,653-0) : 1,35
151,09

=0,024 m

Efektywna szeroko$¢ fundamentu:
B'=b,~le|2=12-|(—0228)| 2=0,744 m

Efektywna dlugos¢ fundamentu:
L'=b,~ e |2=12~ [0,024] 2= 1,152 m

Efektywne pole powierzchni fundamentu:
A'=B"L'=0,744-1,152=0,85709 n¥*

Vg 151,09 ;
Y™ 7~ 085709 176,29 kiN/m?
H, = —42499 kN

B
H, = 0,89186 kN

Naprezenie normalne pod naroznikiem prostokatnej powietzchni obciazenia na glebokosci z wynosi:

a a® +5%) —2-az (r—z) bz a G +2)

' (% +p2) r—2) ( )3 * za Steinbrennerem
z (r—z)—z(r—z

SRR~

P
g = E Arc tg

3 (32 2
bz+z (t.’t +z27)

gdzie:
p jest obciazeniem rownomiernie rozlozonymna powierzchni nacisku

a i b sa dlugoscia i szerokoscia prostokatnej powierzchni nacisku

/ 2 2. %
r=4fa” +b +z

Naprezenie w punkeie charakterysty cznym:

0= 0yt yTo yto.

a b

0., | 05-037)-L'=0,14976 | (0,5—0,37) B'=0,09672

oy | (05+037)-L'=1,0022 | (0,5-0,37)-B'=0,09672

o | (05+037)-L/=1,0022 | (0,5+0,37) B'=0,64728

o, | (0,5+037)-B'=064728 | (0,5—037) L'=0,14976

Odleglo$é punktu charakterystycznego do osi srodkowych powierzchni obeigzonej wynosi 0,378 0,37L".

Efektywne naprezenie od nadkladu w podstawie fundamentu:
g'=p, Dy, b= 1Dy, h, = 32177 KN/

Ffektywne naprezenie pionowe od obciazenia fundamentem w poziomie posadowienia:
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Yy 151,09
Tea™ 47~ 085700
P=qy,q'=17629—=32177= 144,11 KN/n?

= 176,29 kN/nm?

Efektywne naprezenie pionowe od obceiazenia fundamentem na glebokosci oddzialywania:
o, = 13,572 kN/m?

lim
Efektywne naprezenic od nadkladu na glebokoéci oddzialy wania:
qp = 67,858 kN/m?

lfim
Glgboko$é oddzialywania:
D, = —-33742m

lim
Glgbokos¢ ta zwykle moze by¢ przyjeta jako gleboko$é, na ktérej efekty wne naprezenie pionowe od
fundamentu stanowi 20% efektywnego naprezenia od nadkladu. PN EN 1997-1 6.6.2 (6)
Osiadanie:
s=ZXs,=3244mm < s, = 50,000 mm spelniony
Referencyjna warstwa gruntu: IS5 - (Plastycany pyt (e = 0,5))

Modul $cisliwosci referencyjnej warstwy gruntu = 24231 kKN/m?

ef
Ggstosc referencyjnej warstwy gruntu p o = 2050 kg/m?

; z, h, L. o, q' gty s s,
[1] [m1] [m] Lenvyn®] | vy m’] [%6] | [mm] | [mm]
0. 0 0 0 0 0 - 0 0
l. -0,1 0,1 0,1 0 2,0111 0 0 0
2. -0,2 0,1 0,1 0 4,0221 0 0 0
3. -0,3 0,1 0,1 0 6,0332 0 0 0
4. —-0,4 0,1 0,1 0 8,0442 0 0 0
= =05 0,1 0,1 0 10,055 0 0 0
6. —0,6 0,1 0,1 0 12,066 0 0 0
7 -0,7 0,1 0,1 0 14,077 0 0 0
8. —0,8 0,1 0,1 0 16,088 0 0 0
9. -09 0,1 0,1 ‘ 0 18,099 0 0 0
10. -1 0,1 0,1 0 20,111 0 0 0
LI —1.1 0.1 0,1 0 3 22,122 0 0 0
12 =12 0,1 0,1 0 24,133 0 0 0
13. - 1,3 0,1 0,1 0 26,144 0 0 0
14. —14 0,1 F 0,1 0 28, 155 0 0 0
15. —-1.5 0.1 0,1 0 30,166 0 0 0
16. —-1,6 0,1 0,1 144,11 52,177 4 0 0
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17. = 17 0.1 0,1 121,69 34,188 4 0,548 | 0,548 L. 43-400 Cieszyn ‘
18. - 1,8 77_,;_- 0,1 : 89,172 36,199 2 oass |ossd |
19. —=1.9 0,1 . 0,1 A 70,658 38,21 2 0,330 | 1,313
20. g 0,1 0,1 59,402 40,221 1 0,268 | 1,582
21. = 2-,-1 0,1 0,1 51,477 42,232 1 0,229 | 1,811
22 =22 0,1 0.1 B 45,283 44,243 1 0,200 | 2,010
23, =23 0,1 - 0,1 40,149 46,254 1 0,176 | 2,187
24. —24 0.1 0,1 35,767 48,265 1 0,157 | 2,343
25. —A5 0,1 0,1 31,973 50,276 1 0,140 | 2,483
26. —2,6 '__0-, 1 WO,] 28,660 52,287 1 0,125 | 2,608
27 =00 0,1 0,1 25,775 54,298 0 0,112 | 2,720
28. -28 0,1 0,1 23,241 56,309 0 0,101 | 2,822
29. =29 0,1 0,1 21,016 58,32 0 0,091 | 2,913
30. =3 0,1 0,1 19,059 60,332 0 0,083 | 2,996
31. —=3;1 0,1 0,1 17,334 62,343 0 0,075 | 3,071
32, -32 0,1 0,1 15,81 64,354 0 0,068 | 3,139
33. -33 0,1 0,1 14,461 66,365 0 0,062 | 3,202
34, | —33742 | 0074247 0074247 | 13572 | 67858 | 0 | 0042 3,044
35. —-34 0,025753 | 0,025753 13,263 68,376 0 0,015 | 3,259
36. —-35 0,1 0.1 12,197 70,387 0 0,053 | 3,311
3. -3,6 0,1 0,1 11,246 72,398 0 0,048 | 3,360
38. =37 0,1 - 0,1 7 10,394 74,409 0 0,045 | 3,404
39, -38 0,1 0,1 9,6301 76,42 0 0,041 | 3,446

z, ¢ Gigbokosé
h,: Grubo$¢ warstwy gruntu

]?Leq : Rownowama grubo$¢

gdzie:
p,,; - Gestodé warstwy gruntu

E_.: Modul sci§liwosci warstwy gruntu
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E.v,re: - ModulScisliwo$ci referencyjnej warstwy gruntu
Py rer - Cestosé referencyjnej warstwy gruntu

o, : Efektywne naprezenic pionowe od obciazenia fundamentem

g': Efektywne naprezenie od nadktadu

s, 1 Osiadanie warstwy gruntu

Ls, : Calkowite osiadanie na danej glebokosci

011 (=)00 400 .

T e

-3,37

3,244 mm

Nr projektu: P/10/07/2020
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STAROSTWO POWIATOWE
w CIESZYNIE

- canks 30
ulBobregks 29

7.2. Stopa fundamentowa SF1

Wymiarowanie stép fundamentowych
Norma: Furokod [PL)]

1. Parametry gruntu

43-400 CGinszyn

Yafosaild

. Modut
R.zx;dna Grubodé | Gestosé Kat|tarcia Spéjnosé beiltiviosot
N s wierzchu n, P, wewn. 5 warstwy gruntu
z. ’
[J'Tl?] [‘m] [kg/1713] [gg] [kN/H?l] EA' ]
(kN /m*]
IS5 | Plastyczny pyl(e =0,5) 0 6 2050 14,00 5 24231
2. Fundament
2.1. Parametiry do wymiarowania fundamentu
Geometria: Materiaty
Beton: C20/25
S = 20 N/mn?
Ggstosé: p,. = 2200 kg/m?
Zelbet:
e =000 Gestosé: pp,. = 2500 kg/n?
b, o Stal zbrojeniowa
b [N SR Zbrojenie podiuzne: BS00A
of Bl A £, = 500,25 Nfmm?
| ST - S o
= | &
Sy
o B
o |
o
ey d s e b
19,300, 0,300,0,300 0,300,
1,200 i
106
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-1,600

0,300, 0,300/ 0,300 0,300

T
|

| rheds
] 3=

1,200

=}

Gleboko$¢ posadowienia: D = 1,6 m

Charakterystyczna warto$¢ cigzaru objetodciowego materialéw:
Beton: y., =p.'g-10 ° =2200-9,810-10 > =21,582 kN/m’
Zelbet: ype, = ppe-g 10 =2500-9,810-10 " =24,525 kN/m?

2.2. Fundament

Szerokosé stopy tundamentowej: B = 1,2m
Dhigosé stopy fundamentowej: L = 1,2m
Grubos¢ plyty £, = 0,4 m

Wysokos¢ odsadzki: £, = 0,8m
Nachylenie podstawy: a = 0°

Objetos¢ fundamentu: V= 0864

Charakterystyczna wartos$¢ ciezaru fundamentu: Gy = Vf-ym_:k =0,804:24,525 =21,19kN (| )

2.3. Podbeton
Grubosé¢ podbetonu: h, = 0,1 m

Charakterystyczma warto$¢ cigzaru podbetonu: G, = B-L-h,-y,., =1,2:1,2:0,1-21,582=3,1078 kN ( | )
bk b Vek

2.4. Grunt zasypowy
Material: Zaggszczony, suchy, piasek drobny (EST)
Gestosé gruntu zasypowego: Py = 1900 kg/n?

Cigzar objetoéciowy gruntu zasypowego: Vot :phf‘g'1073 = 19()0-9,810-1043 = 18,639 kN/n?
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Objeto$¢ gruntu zasypowego: I, = 1,269 ?®

Charakterystyczna warto$¢ cigzaru gruntu zasy powego: be‘k = Vﬁf-yhj;k =1,269-18,639 =23,653 kN (] )

3. Obliczenie nosnosci podioza

Metoda wymiarowania 2: {Al "+'" M1 "+" R2} (Decydujaca) PN EN 1997-1 Zalacaik A

) Wspolezynniki czedciowe

Oddzialywania stale, niekorzystne Ve | 135

Oddzalywania stale, korzystne VG fav 1

Al Oddzialy wania zmiemié, niekorz)‘/'stne Youps | 16

Oddzialywania zmienne, korzystne Yo v 0
Efektywny k;[;arcia wewnetrznego | Ty _1—

Spéjnosé efektywna Y 1

M1 | Wytrzymalo$é gruntu na $cinanie bez odplywu Vi 1

_‘;Vytrzymaios;é na jednoosiowe $ciskanie You 1

Cigzar objeto$ciowy ¥, 1

Noénos¢ podioza Yre | 14

R2 | Nos$no$é na przesuniecie (poslizg) 7 Virn 1

Sily od gruntu Yre | L1

3.1. Obliczeniowe wartosci parametréow gruntu pod fundamentem
Gesto$é warstwy gruntu: p = 2050 kg/nt®
Ciezar objgtoSciowy:
y'=p, g7, 10 =2050-9,810-1-10 " =20,11 KN/n?
Kat tarcia wewn. p', = 14,00°
Efektywny kat tarcia wewnetrznego:

tang’, tan 14,00°
= Arc tg-—*——l— =14,00°

p'= Arctg
G
Spéjnosé: ¢, = 15 kN/m?
. ¢ 1
Spdjnosé efektywna: ¢'=—= T =15 kN/m?*
¥

¢

Kat tarcia wewnetrznego w stanie laytyeznym: ¢ = 16,00 °
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Charakterystycmy efektywny nacisk od nadkladu w poziomie posadowienia:

gy =gp,, 010 " =9810-2050-1,6- 0" =32,177 kN/nv
3.2. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sily wewn. podpér wezlowych

Przypadek obcigzenia: Komb#218 [1] (1,000) (SGN (a, b))
Podpora wezlowa 3
= 37959 kN
F, = 1,4693 kN
F_o= — 14459 kN
M= — 41078 kNm
MJ, = 12,594 kKNm

V= —F_ = —(—144,59) = 144,59 kN

3.3. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
H, =F, = 37959 kN

H, =F, = 14693 kN

Va=VH Gyt Gyt Gt VG aunfar = 14459 + (21,19 +3,1078 +23,653) - 1,35 = 209,32 kN
Mimo$rod sity pionowej (V) wzgledem §rodka podstawy fundamentu

Veeg, FM AE (hy,hy thy) + (G_;;k'ej:v + Gwc'efzf\-) YG.unfar
e,= v =

144,59-0+ 12,594 + 3,7959- (0,1 + 0,4 +0,8) + (21,190 +23,653-0) - 1,35
= 033 =0,084 m
209,3

_ V.e()y = A/[x ki Fy. (hb +h 1 * h?.) * (Gf:»("ej‘_:\‘ ” Gb_i",k.eh:,ﬁ') .)’(;,llllf:[?\'

[
b,

V( -’

144,59-0 — (—4,1078) + 1,4693- (0,1 + 0,4 +0,8) + (21,19-0+23,653-0) - 1,35
= 0 =0,029m
i3

Efektywna szerokos$¢ fundamentu:

B'=b —le|2=12-]0,084|-2=1,032m
Efektywna dlugo$é fundamentu:

L'=b, —le [2=12-10,029]2=1,142m
Efekty wne pole powierzchni fundamentu:

A'=B"L"=1,032-1,142=1,1785 m?

Vi 20932
Y ZT = _]TFEE = 177,61 kN/n¢
H, = 3,7959 kN
H, = 14693 kN

109

Nr projektu: P/10/07/2020



STAROSTWC POWIATOWE
PROJEKT PUDELKO - PIOTR PUDELKO w CIESZYNIE
e-mail: proj. pudelko@gmail.com, tel. 509 795 797, www.projektpudelko.com ul. Bobrecka 24
43400 Cieszyn |,

Obliczeniowe efektywne naprezenie od nadkladu w poziomie podstawy fundamentu:

q'=7, g, =1:32,177 = 32,177 kN/m?

3.4. Warunki z odpltywem

Bezwymiarowe wspoétczynniki do obliczern PN EN 1997-1 Zalacznik D D.4

Wspoélezynniki nodnosci:
Co @' s1416-tg1400° | 2
Nq:e?( tbrp_tg 45° Jr_?_ :e-‘ tar 14 ‘tg 45° +

N, =2 (N, ~ 1) tgg'=2 (35856 1)- tg 14,00°=1,2893

14,00°
=3,5856

_ w,—1 _ (35856 1)

N, =10,37

¢ tgp’ tg 14,00°

Wspolezynniki ksztaltu podstawy fundamentu:
B’ 1,032

5.=1-03—=1-03"—-=0,7289

y L' 1,142

B 1,032 oo

Sq—l+Lr-smgp =1+ 1?142-5111]4,00 =1,2186

s, Nyl 12186-3,5856 1

~13032
Se N, -1 35856 |

Wspdlezynniki nachylenia podstawy:

a =0°
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b, =1
b,=b, =1
B =1
Wspdlezynniki nachylenia obciazenia:
B’ 1,032
24— 24—
L' 1,142
My = =1,5253
B’ 1,032
l+— 1+
L' 1,142
B 1,142
FoF—  Qe——
B’ 1,032
ity = = =1,4747
: Ef 1,142
1+— e
B’ 1,032
2 2 2 2
Hy H 3,7959 1,4693
=i, 'ﬁ‘ +m, 7 = 1,553+ 20704 + 1,4747- 10704 =1,5187
o (m+1) 40704 (15187 +1)
i, =l= =1- =0,96382
4 V, +A"c" cotgp’ 209,32+ 1,1785-15: cotg 14,00°
m 1,3187
i =11 = =1 i =0,97802
‘e V +d4"c" cotg g’ 209,32+ 1,1785- 15+ cotg 14,00° o
S 097802~ —— 21802 __ 5005
TN ge 1037 tg 14,000 >~
| Wspblezynniki Spéjnosé | Cigzarwlasny | Nadklad
| } e Dok : el 1
{ Wspolezynniki nosnosci N 10,37 1,2893 3,5856
L__EY}H()'[CZY”MKE ksztaltu podstawy fundamentu | s 1,3.032 I, 0,7289 1,2186
_! Wspolezynniki nachylenia podstawy b 1 1 1
[ Wspotezynniki nachylenia obcigzenia i 0,96952 0,96382 0,97802

Nosnos¢ podloza:
c"N, 8. b T, +q"N s b i+ 0,5:y"B"N b, s i

P

R,.= L
d.F ,J}RI"

_ 15:10,37-1,3032:1-0,96952 + 32,177-3,5856 1,2186- 1-0,97802 +0,5-20,11 - 1,032-1,2893- 1 -0,7289-0,96382
a L4

E]

=289,11 kN
Wykorzystanie no$noéci;

1,1785 =
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Vi 209,32

N, S =0,724 < A
289,11

Ry g = 1,000 speiniony
er,f"

43-400 Ciesiyn

4, Warunek mimosrodu

Wspolezynnik graniczny dla mimogrodu: y,..,,, = 0,33

;‘X F, j:? Va jx ¥ Przypadek obciazenia
[kIJ\)’] LeN] [£N, j;r] LeN] _ [n‘ﬂ ) .

_0 ’0213(;2}34 — 15714 01’;)7759% 63,665 9,33137 0,035453 Komb #22 [1] (1,000)
orste |~ C Lgren | 21796 ogrs | 0026154 Komb #30 [1] (1,000)
312322 — 14332 ]3:333 191,27 0‘3;%32 0071502 Koumb #33 [1] (1,000)
| ?3322 13795 _1?39531 1859 832? 0,078537 Komb #39 [1] (1,000)
??é‘]‘g ~ 144,49 };111 22 | 1004 ggg;‘ 0,074907 Komb #41 [1] (1,000)
?géi 12445 ]f;‘g; 81 1724 883; 0,081976 Komb #42 [1] (1,000)
fgg?‘; gz | e | 10107 ooy | 0056667 Komb #43 [1] (1,000)
i;ggz ~ 144,28 78435239 192,23 gggg 0,060375 Komb #45 [1] (1,000)
igggi 13948 ;,53’2325 187,43 gjgﬂ 0,071744 Komb #47 [1] (1,000)
o | 14416 ‘13(7,;665 o211 097t | 006651 Komb #48 [1] (1,000)
05372‘;22 15,724 }ng 63,675 _083‘; ;| 003606 Komb #142 [1] (1,000)
| O s | — 5 Doy | 63655 Ot | 0034288 | /| Komb #143 [1] 0,000)
_0’02,?1223_ ~ 15,728 01,’956324028 63,678 -—06?533 | 0,032156 Komb #144 [1] (1,000)
e |~ 011599653265 G652 | U0, | 0037648 Komb #145 [1] (1,000)
B%ﬁ;’,_fl ~43.865 | ig?;j 91,816 _0%?23 0,023348 Kormb #174 1] (1,000)
| “Ogﬁggl ~387 | ég‘j?g 91,777 6181%3 0,028333 Kormb #175 [1] (1,000)

Nr projektu: P/10/07/2020




PROJEKT PUDELKO - PIOTR PUDEEKO

e-mail: proj.pudelko@gmail.com, tel. 509 795 797, www.projektpudelko.com

0%?;?27 —43.88 _};%ﬁ 91,83 _0?’0227 0028 | v Komb#l?é[l](l,OO(;
_0,(:);’;539?37 — 43,817 :Of;‘f;; 91,767 0%?56 0,023863 | v | Komb #177 [1] (1,000)
J()Z?%& *”60,102 ég}ég 108,05 _0’00;?7 0,042435 | v | Komb #185 [1](1,000)

| ?[32?2 — 143,42 ]f@é’ﬁg 191,37 882? 0076181 | v | Komb #186 [1] (1,000)
;‘ﬁggj ~ 14323 _9‘(‘);88226 191,18 88;; 0,067185 | v | Komb #187 [1] (1,000)

|._i§f‘§g____l43’47 ; 3:35334 191,42 88;; 073053 | /| Komb #18811] (1,000
3],?66121 ~ 14321 *1%2337 191,16 gggé 0,071686 | v | Komb #189 [1] (1,000)
;gg‘zg ~ 138,05 _13;38652 186 %%936 0,083815 | v | Komb #210 [1] (1,000)
Tatoa | —13786 Toor | 1esa 882? 0,073834 | v | Komb #211 [1](1,000)
13,’29%35 138,09 _115,’5226 186,04 38§§ 0,079552 | v | Komb #212 [1] (1,000)

l Lo | 13784 resd | 1857 000 | 2078643 | | Komb #213 [1] (1000)
fi?gi ~ 144,59 *135'818 192,54 883} 0080113 | v | Komb #218 [1] (1,000)
fﬂgﬁ ~ 14439 _9;‘7;;286 192,34 88?; 0,070257 | v | Komb #219 [1] (1,000)
fﬁ??;’ — 144,64 }153?;"5 192,59 &ggg 0,076071 | v | Komb #220 [1] (1,000)
?233? —18437 _“23_,1?9 192,32 8:832 0,07487 | v | Komb #221[1](1,000)
i’ggg ~ 124,53 E;fgf 172,49 gé% 0,087567 | v | Komb #222 [1] (1,000)

| fgﬁg? — 12436 “939;‘78114 17231 %2]3’38 0077478 | v | Komb #223 [1] (1,000)

| ton | S| D | ims Dos | 0083104 | v | Konb #2411 (1,000)
f?;‘?; ~ 124,35 7121”349;76 1723 883‘2 0,082462 | v | Komb #225 [1] (1,000)
1,24221;5 - 14321 —9,40’;226 191,16 g:gg; 0061875 | v | Komb #226 1] (1,000)
igﬁg ~ 143,02 ;392229 190,97 Sjgig‘ 0052738 | v | Komb #227[1] (1,000)
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T

i ?ggjé ~ 143,26 _7552328 191,21 gg;g 0058937 | v | Ko #228 1] (1,000
?ggg ~143 —7292535 190,95 83% 0,056353 Komb #229 [1] (1,000)
31’2?;65 14438 ";8’(2)2665 192,33 88% 0,065659 Komb #234 [1] (1,000)
??ggg — 144,19 _6‘;3?;1 192,14 8822 0,055609 Komb #235 [1] (1,000)
?é‘égg’ ~ 144,43 ;537;32 192,38 gzggg 0,062456 Komb #236 [1] (1,000)
fgiﬁg — 144,17 ;2%’;‘6 192,12 ggg; 0,060196 Komb #237 [1] (1,000)
fégﬂ ~13958 | 32326 187,53 0%%5’3 0.075687 Komib #242 [1] (1,000)
?g%gg ~ 139,38 _7?5772582 18733 8:821 0,066797 Komb #243 [1] (1,000)
i?ggi 13962 ;22‘ 12 | 18757 06?0753 0,073735 Kormb #244 [1] (1,000)
323?3? 13935 '9‘,‘;385;01 1873 88;2 0,069692 Komb #245 [1] (1,000)
fgzgg — 144,26 _1']22;&?7 192221 gjgif 0,071346 Komib #246 [1] (1,000)
;g;‘;ﬁ — 144,06 *826;?25 192,01 (26027;7 0,061146 Komb #247 [1] (1,000)

| 595;;;‘5 ~ 14429 ;f;’ggfz 19224 | (03 | 0066427 Ko #245 [1] (L000)

| ,3 0% | 14403 ~110,j111936 191,98 8:8?2 0066353 | ¢ | Komb #249 [1] (1000
gdzie:

V= —F, + Gt Gt o) VG ampion

posadowienia od sil poziomych

?}G,unfm'
= 0,087567

A
/ ece iax

<
- yecf,h’m

=033

spelniony!

: Wspblezynnik czesciowy ciezaru wlasnego fundamentu

Wartoéci mimo$rodow uwzgledniaja dodatkowy moment w poziomie

114

Nr projektu: P/10/07/2020




PROJEKT PUDEEKO - PIOTR PUDEEKO
‘e-mail: proj.pudelko@gmail.com, tel. 509 795 797, www.projektpudelko.com

5. Warunek statecznosci
Vst = bl
Yaus = 99
Wartosc obliczeniowa cigzaru fundamentu: G_m= G_M-)'(h_m =21L19-0,9= 19,071 kN (] )
Wartos¢ obliczeniowa cigzaru podbetonu: Gya=Gp i Vem = 31078:09=2797kN (] )
Wartos¢ obliczeniowa cigzaru gruntu zasypowego: Gb_m =G VG am = 23,653:0,9=21,288 kN (| )
Warto$é stosunku odleglo$ci migdzy osig obrotu a krawedzig fundamentu do wymiaru fundamentu: 7, = 01
Odleglos¢ migdzy osia obrotu a $rodkiem podstawy fundamentu
bel-y,)  12-0-01)

€ o= 5 = 0,54 m

4, 5T —4) _12-(-01
2

eﬁ‘(_)(,a‘j‘ - ) - 0:54 m
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5.1. Sprawdzenie obrotu wokét osi - x, -

Przypadek obciazenia: Komb#145 [1] (1,000) (SGN (a, b))
Obliczeniowe wattoéci obciazen na wierzchu fundamentu - Sily wewn. podpér wezlowych
F_=0,26127kN

F, = —QAS30 KN
F; = —15702 kN
M 1,9636 kNm
M = 0,99525 kKNm

i

e
5
y=—F,=—(~15702) = 15702kN ()
Moment stabilizujacy
My =Fy (hy+thy) +(=Veppy™ (- Gf_d) “Crouy T (=Gpa)erou ™ (— ij,d) Crouy
= (= 0,45639) - (0,4+0,8) + (— 15,702) 0,54+ (— 19,071) 0,54 + (—2,797) 0,54 + (—21,288) 0,54 = —32,331 kNm
Moment wywracajacy
M M, = 1,9636 = 1,9636 KNm

xladst =

Wspélezynnik wykorzystania statecznosci

M 1,9636

(-32,331)

xl.dsr
EQUX1 -
“wxl sth

A =0,060734 < A = 1,000 spelniony!

EQU lim
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5.2. Sprawdzenie obrotu wokét osi - X,

Przypadek obcigzenia: Komb#244 |1] (1,000) (SGN (a, b))

Obliczeniowe warto$ci obeiazen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpor wezlowych
7= 33692 kN

Fo= 17854 kN

F;_ = — 139,62 kN

M_ = —71133 kNm

M, = 92219 kNm

V.——- —F_=—=(-139,62) =139,62kN (] )

Moment stabilizujacy

My A F - (=T e[:'QUy) (- G_fld) ' (7‘31590;-) (=G~ €poy T (- G ( TCrouy) T

=1,7854- (04 +0,8) + (—139,62) - (- 0,54) + (—19,071) - (— 0,54) + (=2,797) - — 054+ (—21,288) - (— 0,54) =
= 100,84 kNm
Moment wywracajacy

M, =M, = (—71133) = —7,1133 kNm
Wspolezynnik wykorzystania statecznoéci

A/[.\‘E lst

(-7,1133)
100,84

A EQU X2 M

x2.51b

=0,070539 < A = 1,000

iony!
EQU tim spelniony!

5.3. Sprawdzenie obrotu wokét osi - 2y

Przypadek obciazenia: Komb #175 [1] (1,000) (SGN (a, b))

Obliczeniowe warto$ci obeigzen na wierzehu fundamentu - Sity wewn. podpér wezlowych
Fo= —0,39661 kN

£, = 0,34799 kN

F_o= —43827TkN
M, = —1,0266 KNm
MI = —22314 kNm

V=—F =-(—-43827) =43827kN (])
Moment stabilizujgcy

My, =Ve soun T OpaCrome t Gyaerou: TGy d € EoUs

=43,827-0,54 + 19,071-0,54 + 2,797-0,54 + 21,288-0,54 = 46,97 kNm
Moment wywracajacy

My g =M+ F o (h +hy) = (~2,2314) + (—0,39661) - (0,4 +0,8) = —2,7073 KNm

Wspolezynnik wykorzystania statecznosci
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M

vldst

‘ (—2,7073)
A = =

46,97

EQUN T M =0,057639 < Aoy, — 1,000 spelniony!
ylsth

5.4. Sprawdzenie obrotu wokét osi -y, -

Przypadek obciazenia: Komb#222 [1] (1,000) (SGN (a, b))

Obliczeniowe wartoéci obciazen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpor wezlowych
F, = 3,7826 kN
F, = 1,2226 kN
P'l = — 124,53 kN

M_= —3402KNm
M, = 12,465 KNm
V= —F, = - (~124,53) = 124,53 kN (|)
Moment stabilizujacy
My =V (—epoud T0p (—epoued) TOpa " €roux™ Gy (e rous) =
=124,53- (- 0,54) +19,071- (—0,54) +2,797" — 0,54 +21,288- (— 0,54) = — 90,553 kNm

Moment wywracajacy

My = M, + F e () = 12465 +3,7826- (0.4 +0,8) = 17,004 KNm
Wspoélezynnik wykorzystania statecznosci
NP e L B OTS = 1,000 spehiony!
EQU 2 o 1‘410 i - (_ 90’553) T = Bpoulim — iy spemiony.

Wspolezynnik wykorzystania statecznosci
A = 0,188 < AEQUJ”” = 1,000 speliony!

EQU max

6. Obliczenie przesuniecia (poslizgu)

6.1. Przesuniecie (poslizg) fundamentu na gruncie
Metoda wymiarowania 2: {A1 "+" MI "+" R2} (Decydujaca) PN EN 1997-1 Z

43-400 Cleszyn

alacanik A
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| Wspolezynniki czgsciowe
Oddzialywania stale, niekorzystne YGunpar | 1,35

Oddzialywania stale, korzystne Ve 1
Al -—O_ddzial;vania ;_l_nié;m, niekorzystne VJ’(_),,,,”.‘{,“ 1,5
_—Oddzialywalrl-ia mlie]lllé, korzys_t-ne Yo fav 0
______ “Ef’ekty\a.f-x_]y kat talcla wewnetrzmego | Vs 1
Spojnodé efektywns A
Ml \Vyirz;y"ﬁ;at;)—éé gruntu na $cinanie i)éz odplywu 7’01; 1
 Wytrzymalosé na jednoosiowe §ciskanie b |

| Ciemrobjetosciowy : |1
Nognoé¢ podloza P 1.4
R2 Noétl&é‘é na pr;e_s—un ie;ci;(poélizg)m 7 Yra | Ll
Sily od gruntu Vie L1

6.1.1. Obliczeniowe wartosci parametréw gruntu pod fundamentem
Gestos$¢ warstwy gruntu: p, = 2050 kg/m?
Cigzar objetosciowy:
y'=p,gy,-10 7 =2050-9810-1-10 > =20, 11 kN/n?
Kat tarcia wewn. ¢’ = 14,00 °
Efektywny kat tarcia wewnetrmego:

tang’, At tan 14,00° —
= Ly s —e—— A
1

p'= Arctg
W

Spéjnosc: ¢’ = 15 kN/m?

cr‘

15
Spajnosé efektywna: ¢'= -t T =15 kKN/n?
Ve

Kat tarcia wewnetrznego w stanie krytycznym: ¢ = 16,00 °

oV

6.1.2. Obliczeniowe wartoéci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sily wewn. podpdr wezlowych

Przypadek obciazenia: Komb #225 [1] (1,000) (SGN (a, b))

Podpora wezlowa 3
F_ = 39497 kN
F, = 13579kN
o= —12435kN
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M, = - 2,3976 kNm
M, =1 1,45 kNm

V==F_ =~ (—12435) = 124,35 kN

6.1.3. Obliczeniowa wartoéé obcigzen w podstawie fundamentu
H=F. = 390TKN
H, =F, = 13519kN
P P (GH+GM+GW) Vo jur = 124,35+ (21,19 43,1078 + 23,653) - 1 = 1723 kN
Mimoéréd sily pionowej (V) wzgledem srodka podstawy fundamentu
V‘EO_‘_ +- A’[)I'i‘ F\ (]’J;’ +h | +h 2) ot (G_/',f:.eﬁr 5 Gb_[j.-'en‘gff\') '}’(J‘:fm.
& = =

) th'

124,35-0 + 11,45 +3,9497- (0,1 + 0,4 +0,8) -+ (21,19:0 +23,653-0) -1
= 1723 =0,096 m
23

Veey, - M AF; (h,*h +h)+ (({fﬂ-eﬁ& Gl’aﬂf'ebﬂ} V6 fav

e = =
v
V(f

124.35-0 — (—2,3976) +1,3579- (0,1 +0,4+0,8) + (21,19-0+ 23,653-0) 1
_ 3 =0,024 m

Efektywna szeroko$¢ fundamentu:
B'=b_—le|2=12-]0,096| 2= 1,008 m
Efektywna dlugo$¢ fundamentu:
L'=b, —le|2=12-]0,024[-2= 1,152 m
Efektywne pole powierzchni fundamentu:
A'=PB"L'=1,008-1,152=1,1612 n?

6.1.4. Noéno$é na przesuniecie (poslizg) z odplywem
d,=p, = 1600°

Obliczeniowa warto$¢ kata tarcia wewnetrznego na styku konstrukeji z grunten:

. tgd, ta 16,00°
6,= Arctg = Arc tg -1 =16,00°

Y

Yy

Nogno$é na przesunigcie (poslizg): PN EN 1997-1 6.5.3 (8)P (6.3a)

Ry =V ted,=1723-1g16,00°= 49,407 kN
) H, 4,0704 , )
Wykorzystanie na przesunigcie (poslizg): Ag, = R, = 19,407 =0,085 = Apyctim = 1,000

speliony!

6.2. Przesuniecie (poslizg) fundamentu na podbetonie
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Metoda wymiarowania 2: {Al "+" M1 "+"R2} (Decydujgca) PN EN 1997-1 Zalacmik A

Wspolezynniki czedciowe
Oddzialywania stale, niekorzystne Ve anpar | 1,35
| Oddzialywani; stale, korzystne | Y6 fav ;_
A Oddzi;ly\;van ia n?ﬁennééi&orzystne N Yoy _1,5
Oddza fywani;-%;;iglle-:_k;‘zystlle Y0 fav 0
BT — B R
Spojnosé efektywna Ve 1
M1 | Wylrzymato$é gruntu na s’;cminanie bez odplywu Yiss 1
Wytl'zymaloéé na j;dnoosiowe $ciskanie P 1
Cigzar objg:tos'éiowy ' ¥ 1
Nosnos¢ podloza TRy | L4
R2 | Nos$noéé na przesuniccie (polizg) Yry | L1
Sily od gruntu YRe 1,1-

6.2.1. Obliczeniowe wartosci obeigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpor wezlowych

Przypadek obcigzenia: Komb#225 [1] (1,000) (SGN (a, b))
Podpora weztowa 3

F, = 39497 kN

F, = 13579 kN
F.= —12435kN
M, = —2,3976 KNm

X

M, = 11,45 kNm

V=—-F =—(-12435) = 12435 kN

6.2.2. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu podbetonu
H, =F_ = 39497kN

s .,,=F = 1,3579 kN
dy Ty

¥o=F+ (Gt Gy Vi e = 124,35+ (21,19+23,653) - 1 = 169,2 kN
Mimosréd sily pionowej (V) wzgledem $rodka podstawy fundamentu

V-eO_YJrMy'I- Fo(hy +hy) + (Gﬂ-eﬁ-i-Gbﬁk-ebﬂ) V6 fuv -
@~ v =
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B 124,35-0 + 11,45 +3,9497- (0,4 +0,8) + (21,19-0+ 23.653:0) -1
169,2
Vieg, ~M +F - (hy+hy)+ (G_ﬂk'e_[n‘+Gf1ﬁkleig,{i-) Peigar

B= - =
: I(f

=0,096 m

124.35:0 — (—2,3976) + 1,3579- (0,4 +0,8) + (21,19-0+23,653-0) - |

= =0,024 m
169,2

Efektywna szerokos¢ fundamentu:

B'=b_—|e|2=12—0,09|-2=1008 m
Efektywna dlugosé fundamentu:

L'=b —le|2=12-]0,024]-2= 1152 m
Efektywne pole powierzchni fundamentu:

A'=B"L'=1,008-1,152=1,1612n?
Wspodlezynnik tarcia miedzy fundamentema podbetonent: u . = 0,7
Wspdlezynnik cze§ciowy dla tarcia miedzy elementami: Y = 1
Noénosé na przesuniecie (poslizg):

It

oo 0,7
== = 1692~ = 11844 KN
%

R V

dip - Vd

H

L1 |40704,

118,44

Wykorzystanie na przesunigcie (poslizg): Ay, , = R

d Hb

spemiony!

7. Sprawdzenie fundamentu

7.1. Wymiarowanie zbrojenia
d =h +h,—u, =04+08-004=116m

X%

d,=h - u, =04 —0,04=0,36 m
d . =h +h,—u, =04+08-0,06=114m
54! I 2 By

d,=h —u,, = 0,4-0,06=0,34m

B
Zbrojenie podiuine
4 X g

Géme | @20mm (A _ =314mm?) | & 20mm (A =314 mm?)
— - @ — @

Dolne | @20mm (A . =314nmn?) | @20mm (A4 =314 m?)
@ @

=0,035 <A

Rhbdim

43400 Closzyn

= 1,000
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- 7.2. Wymiarowanie zbrojenia na zginanie
Wspolezynnik okreslajacy efektywna wysoko$é strefy éciskane;:
A =108 PN EN 1992-1-1 3.1.7 (3.19)
Wspoiczynnik okreslajacy efektywng wytrzy malogé:

n =1 PN EN 1992-1-1 3.1.7 (3.21)
G C D H
1 I i i
i i i i
1 1 ] 1
i i i i
i i i i
i g
F-.~ | SiEoma : : e ~vafF
: !
Bei=|=imimimia e e | -=B
A--- | S el L R s\
i il
i i
E_._ ......... i i i ST ...._E
gl i i
i i i i
| | | [}
I i i
i i ] ]
i i i i
G C D H
Momenty w analizowanych przekrojach poprzecznych:
An’thzowany M Przypadek obcigzenia
przekr6j poprzeczny | [kNm/m]
1. A-A 16,046 | Komb #249 [1] (1,000)
2. B-B 19,15 | Komb #218 [1] (1,000)
3. C-C 10,853 Komb #227 [1] (1,000)
4 D-D | 19,15 | Komb #218[1] (1,000)
5 E-E | 66661 | Komb #249 [1] (1,000)
6. F-F 8,511 | Komb #218 [1] (1,000)
| 7 Gl 4,1509 | Komb #176 [1] (1,000)
8. H-H 8,511 Komb #218 [1] (1,000)
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 43-400 Cioszyn A""A:‘-?

Ta 20
e

f‘ o= 20 N/mn? !
ok 7, 1,150

333 N/mim?

~
|

= 1,500 j;-a’:auc.

S 500,25
= — = ——— =435 N/mn?’

£ = 500,25 N/mm® = 1,150
Jff j‘i u J'(f }’5 1’150

Lr-"L:n'i (_ 3,500)
&= A= 10,8 =0,49339
7 435000
e~ (—3500) - ——
cul E 2-10

7.2.1. Wymiarowanie zbrojenia podtuznego na moment zginajacy My

7.2.1.1. Sprawdzenie na krawedzi podpieranego elementu - przekréj poprzeczny C-C i D-D

Zbrojenie rozciggane w kierunku x
m = Max (- m ) = Max (10,853 ; 19,15) = 19,15 kNm/m
7= 1813 kKNm/m
d=h—uy =~ 12-004=]lom

8=y = 0,04 m

X0 =d &, =1,16:0,49339=0,57233 m

y By 2 2019,15 . )
.\’C=d— d ﬁf?'._fcd:hm_ 1,16 —W*0,00IZJSSIHS Xy = 0,57233 m

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego:
xobnifoy 0,0012388141-13333

- = — % 2
A i 435000 =3,79705-10 ~ m*/m = 38 mnf/m

Minimalne zbrojenie

et 2,2104
>0,0013=0.26- —
500,25

D = 026° >0,0013=0,0013  PNEN1992-1-19.2.1.1 (1)

vk
Minimalne rozciggane zbrojenie podiuzne:
a =P in - =0,0013-1,16 = 0,001508 n?/m = 1508 mn?/m

sanin

a=a, . =38mn?/m = 37970510 n#/m

Minimalne podluzne zbrojenic rozciagane nie jest uwzglednianie.
2
D 20°
A, = 3 F =—.3,1416 =314 mn? = 0,00031416 m*

4
s = Min(2:h=2-12=24; 0,25) = 025m EN-1992-1-19.3.1.1 (3)

max slabs
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Nr projektu: P/10/07/2020




PROJEKT PUDELKO - PIOTR PUDELKO
e-mail: proj.pudelko@gmuil.com, tel. 509 795 797, www.projekipudelko.com

45 000031416

§=Mmn(—= —5 = 82738 ; 8,0 aps = 0:25) = 0,25m = 250 mm
g 3,79705-10 B
Zbrojenie podluine:
Ay 000031416
Qoprov = o = ane — =0,0012566 m¥m = 1257 mm¥m (& 20 mm/250 mm)
S proy s 0123
7.2.1.1.1. Sprawdzenie na krawedzi odsadzki - przekrdj poprzeczny G-G i H-H

Zbrojenie rozciggane w kierunku x
m = Max (m g, _ . ; My ) = Max (4,1509 ; 8,511) = 8,511 kNm/m
m, = 8,511 kNm/m
d=h— tp =04-0,04=036m
d, =1, = 0,04m

X =d-¢, =0,36:0,49339 =0,17762 m

2-mﬂ. 5 28511
—=036-4/036" - ————
nf 113333

4 =0,0017775m=  x_, = 0,17762m

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego:
Xpby g 0,0017775:141:13333
e Lo 435000

=54 mn?/m

Minimalne zbrojenie

i 2,2104

]
pl',m.",ll =0,26-— = 10,0013 = 0,26~ pr

vk 14

=0,0013=0,0013 PN EN 1992-1-1 9.2.1.1 (1)

Minimalne rozciagane zbrojenie podluzne:
=P i@ = 0,0013-0,36 = 468 mn/m

[ e
smin

agy=Max(a,, . ; a,,.)=Max(54 ; 468) =0,000468 n*/m

Nann

2

D, 20°
ot =T.3’1416:3|4mm2 = 0,00031416 m2

A@: 1

Smarsiaps = Min (22h=2-04=08 ; 025 = 025m  EN-1992-1-19.3.1.1 (3)

A4 000031416
5 = Min (— = ——— =

=0
a, 0000468

67128 ; s =0,25) = 0,25m = 250 mm

maxslabys
Zbrojenie podiuzne:

A 0,00031416

pmenn Ty e SR ATEE e H °/ 2 /25
™ 025 1257 m?/m - (& 20 mm/250 mm)

7.2.2. Wymiarowanie zbrojenia podiuznego na moment zginajacy M,

7.2.2.1. Sprawdzenie na krawedzi podpieranego elementu - przekroj poprzeczny A-A i B-B
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Zbrojenie rozciggane w kierunku y
my=Max(m,, _, ; My, ) =Max (16,046 ; 19,15) = 19,15 kKNm/m

m, = 19,15 KNm/m
d=h—-u, =12-006=114m

i

dy=u, =006m
X, =d ¢y =1,14-0,49339=0,56247 m
X, = 056247 m

2, 2:19,15
Ty~ 00012605 m<

2
=1,14—4/1,14" -
- 13333

NS

Powierzchnia zbrojenia rozciaganego:

CXobynfy 00012605 1-113333

a . e = 435000 =39 mm*m
e

Minimalne zbrojenie

PN EN 1992-1-19.2.1.1 (1)

T 2,2104
>0,0013=0,26" >0,0013=0,0013
500,25

Lo

pn’Jn."n = 0’26
Yk
Minimalne rozciggane zbrojenie podiuzne:

@ n =P = 0,0013 1,14 = 1482 munt/m

39 mu/m = 3,86374-10 ° m?/m

a,=dg,, =
Minimalne podluzne zbrojenie rozciagane nie jest uwzglednianie.
2
gliv 2 3
A, =——n=—"-31416=314 mn? = 0,00031416 m*
a 4 4
S paxstabs =~ Min (2:h=2-12=24; 0,25) = 025m EN-1992-1-19.3.1.1 (3)
= 0,25) = 0,25m = 250 mm

o Ag 000031416
s = Min ( = =5 = 37131 ; Sma.\' slabs
o 3,86374-10 ’

sl

Zbrojenie podluzne:

_Ao 000031416 0 e/
Doprov™ g 025 1257 mn?/m (@ 20 mm/250 mim)

7.2.2.1.1. Sprawdzenie na krawedzi odsadzki - przekréj poprzeczny E-E i F-F

Zbrojenie rozciggane w kierunku y
m,=Max(m g, .3 omge ) =Max (6,6661 ; 8,511) =8,511 kNmVm
m, = 8,511 kNm/m
d=h—-u, =04-006= 0.34m

Y

d,=u, = 0,06m
8.
Xg= d'é"o =0,34-0,49339=10,16775 m
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) 2y 2 28511
x =d—ld* - =034 q[034" - ——
g Nt 1-13333

=0,0018826 m= x_, = 0,16775m

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego:

X0, g 0,0018826-1-1-13333

= = 58 mm*/m
Sote =™y 435000
Minimalne zbrojenic
oy Lot g B2104 ; ; 5 ks
Py = 0,26 7 20,0013 =026 25— 2 0,0013=0,0013 PN EN 1992-1-19.2.1.1 (1)

Minimalne rozciagane zbrojenie podiuine:
Ay in =Plmin @ =0,0013-0,34 = 442 mm?/m

a,, = Max (crﬂ‘c i (.'_\_J”m) = Max (58 ; 442) =0,000442 n?/m

2.4
A= Or oo 2 3,1416 =314 mm? = 0,00031416 n?
@ 4 T 4 J, i | mnr A ) ) I

Sacsions = Min (2:4=2-04=08 ; 0,25) =025m  EN-1992-1-19.3.1.1 (3)

A5 000031416
s = Min (— = ——— =0,71077 ; s

0,000442 =0,25) = 0,25m = 250 mm
asl 3

maxstabs

Zbrojenie podluzne:

Ay 000031416

sprov

=1257 mm*/m (@ 20 mm/ 250 mim)
s 0,25
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1,200

0,300 _ . _ 0,300

B |l

0,300

Py

0,300

A

8. Wyznaczanie osiadania

8.1. Metoda sumowania odksztalcen warstw podioza

43-400 Cioszyn - ”ﬁg

o aemadet

PN EN 1997-1 Zalacznik F

Metoda wymiarowania 2: {A1 "+" M1 "+" R2} (Decydujaca)
Wspolezynniki czgsciowe
Oddzialywania stale, niekorzystne Paitiy | 135
Oddzialy wania stale, korzystne Y6 fav 1
A Oddzialy wania zmienne, niekorzystne Youmpar | 153
Oddzialy wania zmienne, korzystne Yo fav 0

PN EN 1997-1 Zalacanik A

128
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o Efektywny kat l-arcia wewn e;tm;gior - | P 1_
Sponoséefelywna | | 1
A ey R
Wytrzy mato$é na jednoosiowe $ciskanie R Vi 1
Ciezar objetosciowy ¥, 1
Noénos¢ podloza 7 N YR B 1.4
R2 | Nosnos¢ na przesuniecie (poslize) Tra 1,1
Sily od gruntu | Ve 1,1

PN EN 1997-12.4.8 (2) Warto$¢ wspolezynnika czgSciowego dla stanu granicanego uzytkowalnosci powinna
normalnie wynosic¢ 1.0.

8.2. Obliczeniowe wartosci obciazen na wierzchu fundamentuy - Sily wewn. podpér wezlowych

Przypadek obciazenia: Komb#220 [1] (1,000) (SGN (a, b))
Podpora wezlowa 3

F= 38864 kN

F, = 13514kN

F, = — 144,64 kN

M, = —5,6075kNm

My = 11,015 kNm
= F. == (—144,64) = 144,64 kN

Il

8.3. Obliczeniowa warto$¢ obcigzeri w podstawie fundamentu
H, =F_ = 38864 kN
H,,=F, = 13514kN
Va=VH+ (Gt Gy G Vg = 14464+ (21,19 43,1078 +23,653) - 1,35 = 209,37 kN
Mimosrod sity pionowej (V) wzgledem $rodka podstawy fundamentu
VleO.\' s AJ}: + F.\' ' (hé +h | + hl) + (Gf.k.e_,f.\' + Gﬁ,f'.k‘ef)_,f.'\') lP(j,lmfm'
e = = s

x 4 -
y d

_ 14464-0+ 11,015 +3,8864: (0,1 +0,4+0,8) + (21,19-0 +23,653-0) - 1,35
a 209,37
V.eﬂ)' . A"[.r * [T_l" U?b + ]Tl ok 712} e (Grf,ﬁ'e_lj' + G-’l."ﬁ-ehfj;) .?(.:',mr_ﬁn'
L"’ - V{{ -
_ 144,640 - (= 5,6075) +1,3514- (0,1 + 0.4 +0.8) + (21,19-0 +23,653-0) - 1,35
B 209,37

=0,077m

=0,035m
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Efektywna szeroko$¢ fundamentu:

B'=b_—le|-2=12-10,077-2=1,046 m
Efektywna dlugos¢ fundamentu:

L’:byf leyl 2=1,2-10,035|-2=1,13m
Efektywne pole powierzchni fundamentu:

A'=B"L"=1,046-1,13=1,182n7

Vi 20937
Gpa~— I = e = 177,13 kN/n?
H, = 3,8864 kN

H, = 13514 kN

43-400 Cieszyn

Naprezenie normalne pod naroznikiem prostokatnej powierzchni obcigzenia na glebokodciz wynosi:

| o

p
o.=—"|Arct
=5 rc tg

a-(a2+/J2)—2-a'-:'(r*:) bz a Gtz

+
- b
gdzie:
p jest obcigzeniem réwnomiernie rozlozonym na powierzchni nacisku
a ib sa dlugoscia i szerokoscia prostokatnej powierzehninacisku

/2 2, 2
r=qfa” +b +z

Naprezenie w punkeie charakterysty cznyn:

Gz.a = Gz,[ u Jz,.ff + a:JH + J;'JV

a b

o, | 05-037)-L'=0,1469 | (0.5-0,37)B'=0,13598

oy | (0,5+037)-L'=09831 | (0,5-0,37)"B'= 0,13598

o | (05+037)-L'=09831 | (0,5+0,37)B'=0,91002

M o, | (0,5+0,37)-8'=091002 | (0,5~ 0,37) -L'=0,1469

= %) (r—z) —g (r'fz)?' b+t @+

7a Steinbrennerem

Odleglo$é punktu charakterystyczmego do osisrodkowych powierzchni obciazonej wynosi 0,37B'i 0.37L".

Efekty wne naprezenie od nadkladu w podstawie fundamentu:

qr: y}' ny 'hi = 1-2)1,,-]11 =32,177 KIN/m?

Efektywne naprezenie pionowe od obcigzenia fundamentem w poziomie posadowienia:

Vi 209,37

‘e -; = 1—1—8-2— =177.13 kN/n?

=gz, —q = 1711333177 = 144,96 KN/

Efektywne naprezenie pionowe od obcigzenia fundamentemna glebokosci oddzialy wania:

G, = 14711 kN/m?

lim
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Efekty wne naprezenie od nadkladu na glebokoéci oddzaly wania:
g, = 73,556 kKN/nt

lim
Gleboko$é oddzaly wania:
D, = —3,6576m
Gleboko$¢ ta zwykle moze by¢ przyjeta jako glebokosé, na ktorej efektywne naprezenie pionowe od
fundamentu stanowi 20% efekty wnego naprezenia od nadkltadu. PN EN 1997-1 6.6.2 (6)
Osiadanie:
s=Xs,=4,042 mm < S = 90,000 mm spelniony
Referencyjna warstwa gruntu: IS5 - (Plastyczny pyl (e = 0,5))
Modul scisliwosci referencyjnej warstwy gruntu E ;= 24231 kN/m?®

Gestos¢ referencyjnej warstwy gruntu p_ ey~ 2030 kg/me?

; 2z, h, B a, q' o, lq' | s, Ls,
[m] [m] [m] v/l | levim ’] [%6] | [mm] | [mm]
0, 0 0 0 0 0 : 0 0
L] —ol 0,1 0.1 0 20111 0 0 0
2| -o02 0,1 0,1 0 4,0221 0 0 0
3. | -03 0,1 0,1 0 60332 | 0 0 0
4. | —o04 0,1 0,1 0 80442 | 0 0 0
5.1 —o05 0,1 0,1 0 10,055 | 0 0 0
6| —06 0,1 0.1 0 12066 | 0 0 0
7 | o 0,1 0,1 0 14077 | 0 0 0
8. | -0 0,1 0,1 0 16088 | 0 0 0
9. | -09 0,1 0,1 0 1809 | 0 0 0
0. -1 0,1 0.1 0 20,111 0 0 0
| -1 0,1 0.1 0 2122 | o 0 0
2| ~12 0,1 0,1 0 24133 | 0 0 0
1| =I3 0,1 0.1 0 26,144 | 0 0 0
4| —14 0,1 0,1 0 28155 | 0 0 0
15| —15 0.1 0.1 0 30166 | 0 0 0
6. —1L6 0,1 0,1 14496 | 32177 | 5 0 0
17.| =17 0,1 0,1 13201 | 34188 | 4 | 0572 | 0.572
18] —138 0,1 0,1 103,64 | 36199 | 3 | 0486 | 1,058
0. 19 0,1 0,1 $5 | 3820 2 | 0386 | 1,444
20| -2 0.1 o1 | 70609 | 40221 | 2 | 0318 | 1762
2| -21 0,1 0,1 61,64 | 42232 | 1 | 0273 | 2,035
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43400 Clozzyn o

22| =22 0,1 0,1 E 54,787 44,243 1| 0240 | 2,275
23.] - 2,_3 0,1 70, L 49,175 B 46,254 1| 0215 | 2,490
24. | —24 0,1 0,1 44,378- _"4_8,265 1 o,i 93 | 2,683
35| =25 0,1 0,1 40,179 50,276 1 | 0,174 | 2,857
2. | -26 0,1 0,1 __”36,459 52,287 1 | 0,158 | 3,015
.l =27 0,1 RN 0,1 3“3:1 45 54,298 1 0,144 | 3,159 ;
28.| -28 0,1 0,1 30,187 56,309 1| 0,131 | 3,290
29.| -29 0,1 0,1 27,543 58,32 0 | 0,119 | 3,409
30. -3 0,1 0,1 25,179 60,332 0 | 0,109 | 3518
3| =3, 0, | 0,1 h 23,064 62,343 0 | 0,100 | 3,617
2.1 -32 0,1 0,1 21,171 64,354 0 | 0091 | 3,708
33.] -33 0,1 0,1 19,474 66,365 0 | 0,084 | 3,792
34.| —-34 0,1 0,1 17,951 68,376 0 | 0,077 | 3,869
Wi 35 0,1 0,1 16,583 70,387 0 | 0,071 | 3,941
36.| —36 0,1 0,1 15,351 72,398 0 | 0,066 | 4,007
37. | —3,6576 | 0,057615 | 0,057615 | 14,711 173,556 0 | 0035 | 4042
38. | —3,7 |0,042385 | 0,042385 | 14,24 74,409 0 | 0026 | 4,068
39| -38 0,1 0,1 13,237 76,42 0 | 0057 | 4,124
40.| -39 0,1 0,1 12,328 78,431 0 | 0,053 | 4,177
41, —-4 0,1 0,1 11,504 80,442 0 | 0,049 | 4,226
2.1 -41 0,1 0,1 10,754 82,453 0 | 0,046 | 4,272

z, + Glgbokos¢
h,: Grubo$¢ warstwy gruntu

hieq : Réwnowazna grubosé

1
o

E.v,i p.‘f,."f.ff

._.; o | c—— c——

h. =h.
ieq v
L.v,rqf ps,x‘

gdzie:
p,,; - Gestosé warstwy gruntu
E_ .. Modul$cisliwosci warstwy gruntu
E, ...+ Modutscis liwosci referencyjnej warstwy gruntu

Py rer Gestos ¢ referencyjnej warstwy gruntu
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. a_: Efektywne naprezenie pionowe od obeigzenia fundamentem
¢": Efektywne naprezenie od nadkladu
s, Osiadanie warstwy gruntu

2s, : Calkowite osiadanie na danej glgbokosci

©" 0,3000,3000,300,0,30

1,200

A

e e

4.042 mm
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8. Elementy drugorzedne

8.1 Platwie
Zaprojektowano w ukladzie wieloprzestowym. Platwie zaprojektowano z dwuteownika IPE140 - stal
S235.

8.2 Stezenie polaciowe

W ptaszczyznie paséw gornych dzwigarow dachowych zaprojektowano skrecany uktad stgzajgcy
kratowy przekazujacy sity poziome na stupy gtowne hali. Stezenia zaprojektowano z uktadu pretéw
fi16 - stal S235.

8.3 Zastrzaly
Do pasow dolnych dzwigaréw dachowych zaprojektowano skrecany uklad stezajacy sktadajgcy sie z
z rur kwadratowych RK50x4 - stal 5235.

9. Uwagi ogolne

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane o wiasciwosciach
uzytkowych spetniajacych wymagania podstawowe okreslone w art . 5 ust1 ustawy ,Prawo
Budowlane” dopuszczone do obrotu powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wszystkie stosowane materialy powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami, posiadac aktualne
atesty i aprobaty techniczne.

Whasciwosci wyrobow budowlanych, sposob ich przechowywania i transportowania, warunki dostawy i
skladowania oraz kontrola jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach i
wytycznych branzowych. Dodatkowo nalezy stosowaé zalecenia producentéw zawartych w kartach
technicznych

Calosé robét budowlanych prowadzic pod stalym nadzorem technicznym i zgodnie z przepisami BHP.
W przypadku napotkania w trakcie realizacji na problemy nie ujete w dokumentacji nalezy wezwac
projektanta celem ich wyjasnienia.
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