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PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z. GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa
stabilizowanego cementem oraz warstwy ulepszonego podloza z gruntu rodzimego
stabilizowanego cementem w ramach przebudowy ul. Reja w Kostrzynie nad Odra.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonaniu podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem i1 obejmujg
wykonanie:

— warstwy ulepszonego podtoza z gruntu rodzimego stabilizowanego cementem o klasie
wytrzymalos$ci CO 4os (£2,0 MPa):

— warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem o klasie
wytrzymatosci C  (<6,0 MPa)
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i1 stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Mieszanka spoiwowo-gruntowa - mieszanka gruntu, spoiwa hydraulicznego
1 wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych Iub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka spoiwowo-gruntowa
zageszczona 1 stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania spoiwa.

1.4.4. Stabilizacja metoda na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu do
budowy warstwy ulepszonego podloza gruntu rodzimego, spoiwa hydraulicznego i wody,
wymieszaniu na projektowang grubos¢, przy zachowaniu optymalnej wilgotno$ci, w jednym
ciggu technologicznym samobiezng maszyng do mieszania gruntéw w podiozu.

1.4.4. Ulepszone podioze — warstwa gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi.

1.4.5. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
1 stwardniata w wyniku procesu wigzania cementu.

1.4.6. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka ustalonych, optymalnych ilo$ci gruntu,
cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez i dodatkow ulepszajacych, do chwili
stwardnienia.



1.4.7 Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jakos$¢
zastosowanych materialdow oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami
Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D.00.00.00 Wymagania
ogolne.

2.2.  Warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem

Do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego
cementem, nalezy stosowac:

* kruszywo,
* cement,
*  wode,

* materiaty do pielggnacji warstwy.
2.3.  Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
metodg na miejscu, nalezy stosowac:
+ grunt podloza — grunt nasypowy lub rodzimy,
* cement,

*  wode,
* materiaty do pielegnacji warstwy.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa spelniajagce wymagania
PN-EN 13242 zapisane w tablicy 1.

Tablica 1
Deklarowane kategorie lub wartosci
Rozdziat Odniesie
w PN-EN W odniesieniu do zastosowania kruszywa do nie do
13242: Wihasciwosé warstwy: PN-EN
2004 _ _ — 13242
Zwigzanej warstwy podbudowy pomocniczej 2004
i ulepszonego podtoza
KRI1-KR6
1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22.4; 31,5; 45; 63190
41-42 Frakcje/Zestaw sit (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G0 Tabl. 2
G,75




Ogolne granice i tolerancje

432 uziarnienia kruszywa grubego na GT NR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1 ¢
Tolerancje typowego uziarnienia GT NR
433 kruszywa drobnego i kruszywa o F Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GT NR
A
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika FI Tabl. 5
44 plaskosci wg PN-EN 933-3%) Deklarowana
. Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci wskaznika SI Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%) Deklarowana
Kategorie procentowych zawartos$ci
ziaren o powierzchni przekruszone;j
4.5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie C Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym NR
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pylow**) w kruszywie £ Tabl. 8
> grubym wg PN-EN 933-1 Deklarowana
Zawartos¢ pylow**) w krusz;;ww £ Tabl. 8
grubym wg PN-EN 933-1 Deklarowana
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie
32 kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 LA60 Tabl. 9
Odpornos¢ na $cieranie
53 wg PN-EN 1097-1 MDENR Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6; 2001
>4 Rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6;
53 2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w kwasie . - Kruszywo kam. AS0,2
6.2 wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0 Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- Lo Kruszywo k?lm. SNR
6.3 - Zuzel kawaltkowy wielkopiecowy: S2 Tabl. 13
EN 1744-1
Sktadniki wplywajace na szybkos¢
6.4.1 wigzania i twardnienie mieszanek deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.4.2.1 wg PN-EN 1744-1:1998 rozdziat \% Tabl. 14
19.3 ’
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawalkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wg PN-EN 1744-3

srodowiska wg odrebnych przepisow




Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,

6.4.4 Zanieczyszczenia szkto, plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
’ 1967-3, wg PN-EN 1097-2 LA
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie speini
7.3.2 warunku WA242 to wystarczajace jest WA242 Tabl. 16
spelnienie wymagan mrozoodpornosé
wg p.7.3.3 tablicy 1
Mrozoodporno$¢ kruszywa frakcji . .o
Siong PN 567 by o o
7.3.3 (Badanie W}{kor}ywa’lr}e tylko wtedy, | kruszywa z recyklingu: F10 (F25%%*) — 7 skat Tabl. 18
gdy nasigkliwosc kruszywa magmowych i przeobrazonych FNR***
przekracza WA242 & yenip Y
Zatacznik

C, pkt. Sktad mineralogiczny deklarowany

C34

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
Zatacznik pochodzenia mineralnego.

C, pkt Istotne cechy srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
C34 odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskos$ci

**) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.

1.2.3.1

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.5. Grunty do stabilizacji

Grunty wykorzystane do ulepszenia podloza stanowig wszystkie grunty bedace
w stanie naturalnym po odhumusowaniu, o uziarnieniu do 63 mm. Grunty nie mogg byc¢
zanieczyszczone materig organiczng.

2.6. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach- >16 MPa,
- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach > 32,5<52.5 MPa,
- poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,
- statos¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.




2.7. Woda

Do podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce
(betoniarni) nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca
si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania
badan.

W przypadku poboru wody z innego zrédia nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole
zgodnie z PN-EN 1008:

- zabarwienie - nie powinna wykazac,

- zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

- zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek, ktaczkow,

- pH - co najmniej 4 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

2.8. Kruszywo stabilizowane cementem (mieszanka zwigzana cementem)

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-EN 14227-1, powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 2.1

Tablica 2.1 Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy
podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR3

1.0 Skladniki:

1.1 Cement p. 2.6 ST

1.2 Kruszywo p.2.4ST

1.3 Woda zarobowa p.2.7ST

1.4 Dodatki p. 1.1.4 WT-5




2.0 Mieszanka:
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 1.4 WT-5
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 WT-5
- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 1.2 WT-5
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1.1 WT-5
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3 WT-5
Ustalenie na
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu podstawie PN-EN
13286-2
Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) Badanie wg PN-EN
. . Klasa C 3/4
24 — klasa wytrzymaloséci Rc wg tablicy e wiecei niz 6.0 MP 13286-41 po 28
1.2 WT-5 (nie wigcej niz 6, a) dniach pielegnacji
., Badanie wg p. 1.2.8
2.5 Mrozoodporno$é >0,6 WT.5
Tablica 2.2 Klasa wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1
L Wytrzymato$¢ na sciskani 28 dniach (MPa) Klasa
P yirzymatosc ha sciskanie po ¢ wytrzymatosci
Wytrzymato§¢ charakterystyczna Rc
Prébki walcowe H/D*=2,0 Probki walcowe H/D*=1,0°
1 0’4 0’5 Couns
2 3,0 4,0 Csa
* H/D = stosunek wysokosci do Srednicy probki
"H/D =0,8 do 1,21

Tablica 2.3 Klasa wytrzymatos$ci wg normy PN-S-96012

: - Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek Wskaznik
Lp. Rodzaj v.varstgy. \Czlv konstrgkcp nasyconych woda (MPa) mrozood-
fnawierzeini drogowey po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,5 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’

2.9. Dodatki ulepszajace

Przy wykonywaniu stabilizacji gruntu cementem moga by¢ stosowane nastgpujace
dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-EN 459-1;
- popioty lotne wg PN-EN 14227-4 oraz PN-S-96035;
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

2.10. Preparaty do pielegnacji warstw

Do pielegnacji warstwy podtoza z gruntu stabilizowanego cementem moga by¢
stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielggnacyjne powlokowe posiadajace stosowne dokumenty dopuszczajace
— preferowane,

- woda,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny o grubo$ci co najmniej 5 mm,




3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzyty sprzet winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci Robot. Dobor
sprz¢tu budowlanego pod wzgledem typoéw 1 ilosci powinien by¢ przedstawiony przez
Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonywania podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem
(stosowanie gotowej mieszanki z dowozu), Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania gruntu stabilizowanego cementem.
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.

- uktadarki mechaniczne lub rowniarki do rozktadania gruntu stabilizowanego cementem;

- walce stalowe gladkie 1 ogumione, statyczne lub wibracyjne, do zaggszczania.
W  miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
1 kontrolowanego dozowania wody — do pielggnacji warstwy.

Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem
w przypadku wykonywania mieszanek gruntowo — spoiwowych metoda na miejscu,
Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- remiksery (frezarko — mieszarki), jako samojezdne maszyny frezujagco-mieszajace (na
wymagang gltebokos¢) 1 uktadajace jednorodng warstwe wzmocnienia w jednym ciggu
technologicznym:;

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikow na wode¢, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
1 kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Predkos¢ pracy remiksera nalezy dobra¢ do rodzaju i stanu gruntu stabilizowanego,
tak, aby zapewni¢ jego dostateczne rozdrobnienie, szczegdlnie gruntéw spoistych, celem
maksymalnego zwigkszenia powierzchni wilasciwej grudek gruntu, dla lepszego
oddziatywania spoiw.

Wykonywanie stabilizacji gruntu metoda na miejscu, moze si¢ odbywa¢ maszyna
frezujaco-mieszajaca o sprawnych systemach automatycznego sterowania i dozowania.

Wykonawca okres§li parametry maszyny w PZJ, dokona prezentacji pracy maszyny
oraz wykona odcinek probny o powierzchni min. 200 m* w miejscu i terminie uzgodnionym



z Inzynierem, na ktorym bedzie sprawdzona zatozona technologia i organizacja wykonania
oraz przydatno$¢ materialdow przewidzianych do stosowania i parametry techniczne gotowej
warstwy.

3.3. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i1 uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

4.2. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytwoérni betondéw -
luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej

+15 0C 1 20 minut przy temp. otoczenia od 15 do 30 OC.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji i1 bez rozsegregowania przed rozpoczeciem
twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonania roboét
Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza odtworzenia trasy, ew. usunig¢cia przeszkod,
przygotowania podtoza i ew. usuni¢cia gornej warstwy podtoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuni¢cie drzew, krzakow, humusu,
darniny 1 roboty rozbidrkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D.01.00.00. ,,Roboty
przygotowawcze”

5.2.2. Wytyczne do zaprojektowania kruszywa stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja
Inzynierowi do =zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
materiatdéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera do wbudowania 1 przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek materiatow.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrodia:
- zalozenia materiatowe ujete w PZJ,



- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- norm¢ PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanych cementem",
Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo — kruszywowej dla
podbudowy pomocniczej:

Tablica 3
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego kruszywa
ruchu Podbudowa pomocnicza
1 KR 3 6

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%,
-20% jej wartosci.

5.2.3. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki
Kruszywo stabilizowane cementem moze by¢ produkowany od 15 kwietnia do 15

. . . . . o .
pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5 C. ewentualne rozszerzenie tego
okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia

dobrych warunkéw pogodowych tj temperatury powyzej 5 0C, nie wystgpowania
przymrozkéw oraz opadéw deszczu. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium wskazanym przez Inzyniera
1 zatwierdzonej przez niego. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub
tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wilasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.4. Produkcja mieszanki na warstwe podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego
cementem

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera. Bez waznej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej Wykonawca nie moze
rozpocza¢ produkceji. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go
na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia
kruszywa (jednego lub dwodch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na
tablicy w widocznym miejscu dla operatora i InZyniera. Czas mieszania sktadnikéw powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalne;j
stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.5. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie samochodami
samowyladowczymi. Czas trwania transportu z wytworni (betoniarni) do miejsca
wbudowania nie moze przekracza¢ 1 godz. (ok. 30 km).

5.2.6. Wbudowywanie kruszywa stabilizowanego cementem wytworzonego w wytworni
powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto
gruntowe lub na warstwe odcinajacg z gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7
dniach od daty jej potozenia. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i1 przed zageszczeniem powinna by¢
sprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych



1 podtuznych. Ziacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki robocze;j
nalezy wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

5.2.7. Zaggszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem.

Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢
od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwac pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w
strong¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zagg¢szczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng glebokos¢, wyrdéwnanie i1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszezonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
Is > 1,00 wedlug BN-77/8931-12, badanego w odniesieniu do badania metoda Proctora lub
wskaznika odksztatcenia lo < 2,2 wg normy PN-S-02205 zal. B. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.

Kontrole no$nos$ci przeprowadza si¢ bezposrednio po wykonaniu podbudowy lub
w innym czasie ustalonym na odcinku probnym, na podstawie pomiaru wtéornego modutu
odksztatcenia E2 wg PN-S-02205:1998. Badanie wtdérnego modutu odksztatcenia polega na
statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe
obcigzenie doprowadza si¢ do wartosci rownej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego
podioza wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztalcenia pierwotny E1 i wtérny E2, odpowiadajace przyrostowi osiadan
wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa,
obliczamy na podstawie wzoru:

El,E2=3% D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow, mm

Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia powinna wynies¢:
E2 > 100 MPa — dla warstwy podbudowy pomocniczej (KR4) wykonywanej na podtozu G1.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub
w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peilng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy

5.2.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez
wykonywanie warstwy na calej szerokosci.

Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny w warstwie lezace] wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzeczne;j.



5.2.9. Warunki dojrzewania wykonanej podbudowy pomocnicze;j

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy kruszywa stabilizowanego cementem
aby nie powstaty peknigcia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

2.9.a)  skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilosci 0,5 — 1,0 kg/m?,

29.b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

29.c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

29.d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad o szerokos$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

29.e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wlokniny technicznej 1 utrzymywanie w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy przeznaczone
do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po podbudowie
w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac
si¢ wyltacznie za zgodg Inzyniera.

5.2.10. Efekt koncowy
Zageszczona  warstwa z  kruszywa  stabilizowanego cementem powinna
charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi cechami:
- jednorodnoscig powierzchni,
- prawidtowa roéwnoscig podtuzng.
Nieréwnosci mierzone tatg nie mogg przekracza¢ 15 mm.
Po wykonaniu podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem
nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny.

5.2.11. Utrzymanie podbudowy pomocniczej

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe¢ lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy pomocniczej, spowodowane przez
ten ruch.

Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania podbudowy pomocniczej
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
pomocniczej uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany
po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy
pomocniczej. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Badania dla mieszanek gruntowych do stabilizacji cementem

Dla ulepszenia gruntu spoiwami hydraulicznymi nie jest wymagane opracowanie
sktadu mieszanki — wymagang ilo$¢ dozowania spoiwa na m* powierzchni pozwalajaca na
osiggniecie wymagane] wartosci parametru nosnosci podtoza nalezy ustali¢ na odcinku

probnym.



Dla warstwy ulepszonego podtoza spoiwem hydraulicznym kryterium odbiorowym

jest osiggniety na powierzchni warstwy wymagany modul odksztalcenia wtoérnego E2 >

80MPa oraz wskaznik odksztatcenia I <2,2 lub wskaznik zageszczenia Is > 1,0.
0

Stopien zageszczenia mieszanki powinien zosta¢ okreslony za pomocg wskaznika
odksztalcenia Io na podstawie badania metoda obcigzen ptytowych VSS lub metodg Proctora
wg PN-EN 13286-50.

Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera okreslenie odksztalcenia wyznaczonego ptyta
dynamiczng poprzez korelacj¢ wymagan z badaniem VSS.

5.4. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest
wlasciwy,
— okres$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zaggszczonej,
- okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich,
jakie beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ nie mniej niz 200 m?, a dtugo$¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 50 mb.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
raportu z wykonanego odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Podloze ulepszone z mieszanek gruntu ulepszonych spoiwem hydraulicznym nie
powinny by¢ wykonywane, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ ulepszania gruntu spoiwem hydraulicznym, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie najblizszych
48 godzin.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym o $cisle okreslonym sktadzie
nalezy wytwarza¢ w:

- mieszarkach wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych w terenie (oraz wyjatkowo
maszynami rolniczymi).

Grubo$¢ mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie okreslonej w dokumentacji
projektowej wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przy ulepszaniu gruntu spoiwem hydraulicznym za pomoca specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych grunt powinien by¢ spulchniony
i rozdrobniony.

Przed rozpoczgciem robot nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ gruntu i w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i1 kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg
powinien by¢ doktadnie wymieszany.

Grunt powinien by¢ wymieszany ze spoiwem hydraulicznym w sposob zapewniajacy
jednorodnos$¢ na okreslong glebokos$é¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zageszczeniu.



Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrdwnac i wyprofilowac do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdw poprzecznych
1 podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

Zaggszczanie ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi 1 przesuwac pasami podluznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone
wyzej polozonej krawedzi. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
nie mniejszego od podanego w ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, podczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez spulchnienie warstwy na minimum 10cm grubosci,
przeprofilowanie oraz ponowne zaggszczenie.

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szeroko$ci. Poprzeczng spoing robocza, na granicy dzialek dziennych,
nalezy wykona¢ przez spulchnienie wykonanej warstwy na szerokosci okoto 0,5 m
1 wymieszanie spulchnionej mieszanki z nowa.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcoéw itp.), ew. wykona¢ wiasne badania
wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatoéw,

- okreslenie wilgotnosci naturalnej i odniesienie do optymalnej gruntu, ktory bedzie
stabilizowany,

- ustalenie wymaganej ilosci spoiwa zapewniajacego uzyskanie wymaganego wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na

biezaco, w miar¢ postepu robodt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow
1 zgodnosci wykonywanych robot z projektem 1 wymaganiami niniejszej specyfikacji:



- badanie dostaw materiatow,
- kontynuacja badan nowych dostaw,
- badania jakosci produkowanej mieszanki na podbudowy pomocnicze;.
Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej
dziatki roboczej do badania wytrzymatosci na $ciskanie.
W czasie uktadania warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce,
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:
- jednorodnos$¢ uktadanej warstwy,
- prawidlowos¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubos$¢, rownos¢ podluzna
1 poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementdw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych
Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu si¢ z nimi.

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy

pomocniczej oraz ulepszonego podtoza podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba pOdbu%(())V\;I;rngth(l)l?niczej
bafian na d21enqe] i ulepszonego podloza
dziatce roboczej . .
przypadajgca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
2 Ze spoiwem 2 1000 m?
3 | Wskaznik zageszczenia i no$nosci warstwy
4 | Grubos¢ podbudowy pomocniczej 3 1000 m?
Wytrzymato$¢ na $ciskanie
5 - 7128-dniowa przy stabilizacji 6 probek 1000 m?
cementem
Certyfikat producenta na kazdg dostawe,
dostarczane do Inzyniera co tydzien. Testy
zgodnie z PN-EN 197-1 (dla cementu) lub EN
B . . 13282-1 (spoiwa drogowe) dokumentami
adania spoiwa:
6 - cementu Producenta.
Badania Wykonawcy na etapie projektowania
sktadu mieszanki i przy kazdej jego zmianie, wg
PN-EN 197-1 (EN 13282-1) lub dokumentow
Producenta.
7 | Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta
. s dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
8 | Badania wtasciwosci kruszywa kruszywa

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy
pomocniczej.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem oraz ulepszonego podtoza
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% 1 -20% jej wartoSci.



6.3.4. Jednorodnos$¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy pomocniczej. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy
po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.5. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszej od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.3.6 Grubo$¢ podbudowy pomocniczej i warstwy ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglos¢ co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz+ 1 cm.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na S$ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy
1 wysokos$ci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac
1 przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy pomocnicze;.

6.3.8. Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane
w ST dotyczacych podbudowy pomocnicze;.

6.3.9. Badania wody
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy
pomocniczej.

6.3.11. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie
probek R28 poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.

6.4. Badania odbiorcze

Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
pomocniczej 1 warstwy ulepszonego podloza.

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tabl. 5.



Tablica 5. Cze¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy
pomocniczej oraz ulepszonego podtoza

L Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan
p- 1 pomiarOw 1 pomiaréw
‘2 10 razy na 1 km DW oraz $ciezki, 1 raz na
1 | Szerokos¢ . .
kazdym zjezdzie
W sposob ciaggly planografem lub co 20 m tatg na
2 | Ro6wno$¢ podiuzna drodze wojewddzkiej i Sciezce, raz na kazdym
zjezdzie
. 2 10 razy na 1 km DW oraz §ciezki, 1 raz na
3 | ROwnos¢ poprzeczna . .
kazdym zjezdzie
4 | Spadki 10 razy na 1 km DW oraz $ciezki, 1 raz na
padil poprzeczhe kazdym zjezdzie
5 | Rzedne wysokosciowe na dlugosci zadanych w projekcie przekroi
poprzecznych,

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m*
Badania odbiorowe:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*

6 | Grubo$¢ warstwy

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy pomocniczej 1 warstwy ulepszonego podioza nie moze r6znic si¢
od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy pomocniczej powinna byé
wicksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy pomocniczej i warstwy ulepszonego podtoza

Nierownosci podluzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy pomocniczej nalezy mierzy¢
4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy pomocniczej i warstwy ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy pomocniczej i warstwy ulepszonego podtoza
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy pomocniczej a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, - 2 cm (+ 1 cm, - 2 cm dla warstwy

ulepszonego podtoza).

6.4.6. Uksztatltowanie osi podbudowy pomocniczej 1 warstwy ulepszonego podioza
O$ podbudowy pomocniczej w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi
projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podtoza
Grubo$¢ ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej
o wiecej niz +10%, -15%, lecz nie wigcej niz + 1 cm.



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi si¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okre§lone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na catg grubos$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy pomocniczej jest mniejsza od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona napraw¢ podbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie
zerwanego materiatu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach
1 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ na §ciskanie oraz nosnos$¢ warstwy
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej

w ST dla poszczegélnych rodzajow podbudéw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana 1 wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy pomocniczej
z mieszanki zwigzanej cementem oraz warstwy ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne". Inzynier
oceni wyniki badan i pomiardw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.

W wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do
wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".



Platno$¢ za 1 m?> wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej oraz ulepszonego
podtoza nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatow i oceng
jakosci wykonanych robo6t, na podstawie wynikoéw pomiardéw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw
1 sprawdzen (jesli bedzie wymagany przez Inzyniera),

- zakup 1 dostarczenie materiatlow, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na
miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
1 urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zagegszczenie mieszanki,

- wykonanie warstwy ulepszonego podloza metoda stabilizacji na miejscu,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- zabezpieczenie (podpora) brzegdw warstwy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw wymaganych
w specyfikacji technicznej,

- pomiar geodezyjny warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego
cementem.

10. Przepisy zwiazane

W przypadku niedatowania norm lub priywolania starszego wydania normy obowiqzuje
kazidorazowo najnowsze jej wydanie.

EN 14227-1: Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania. Czgs¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem.
PN-EN-933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze§¢ 1 : Oznaczanie

sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN-13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1:
Metoda oznaczania laboratoryjnej referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania i pobieranie probek.

PN-EN-13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2 :
Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN-13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN-13286-50 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeg$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu



PN-B-06714-12

PN-B-06714-26

PN-EN 197-2
PN-EN-1008
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-S-96012:1997

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonow.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podioze z gruntu

stabilizowanego cementem.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U 2022 poz.1518)

WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog

krajowych.



