SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-08.05.02. SCIEKI ULICZNY Z KOSTKI BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekow z kostki betonowej w zwigzku
z realizacja zadania ,,Projekt przebudowy ulicy Reja w Kostrzynie nad Odra”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem $ciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki betonowej 1 obejmuja:

- ulozenie $cieku przykraweznikowego lub ulicznego z kostki betonowej wysokosci 8 cm
na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3+5 cm i tawie betonowej z oporem
(szeroko$¢ 2 rzedy na ptask),

- wykonanie tawy betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikow (np.
kanalizacji deszczowe;j).

1.4.2.  Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np.
w rejonie zatok, placow itp.

1.43. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Do wykonania $cieku nalezy stosowaé krawezniki betonowe lub kamienne o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektows.

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D.08.01.01. lub STWiORB
D.08.01.02.
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2.3. Beton na lawe

Beton uzyty na tawe pod Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206+A2:2021-08
[lub PN-B-06250]. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy
C12/15+C16/20.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym
wymaganiom PN-EN-197-1:2012.

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢
klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2012.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Piasek

Kruszywo na podsypke cementowo-piaskowsg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242:2004 (kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gr80, zawartosci pytow fi, lub kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii
uziarnienia G¢c80-20, zawarto$ci pytow fpexiarowana (Max. do 10% pytow)).

Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom jak wyzej.

2.7. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.8. Kostki betonowe

Do wykonania $cieku z kostki betonowej nalezy stosowa¢ kostke z betonu wibroprasowanego
o wymiarach 200x100x80 mm.

Kostka z betonu wibroprasowanego musi posiada¢ KOT lub Aprobate Techniczna.
Wymagania wg ,,Zalecen IBDiM udzielania aprobat technicznych Nr Z/96-03-002”. Kostka
grubosci 8 cm - kolor kostki szary lub czerwony. Szczegoly Wykonawca uzgodni z Kierownikiem
Projektu.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338:2005 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 |Ksztalt i wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ | Rdznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 <3mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
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1.3. | Grubos¢ warstwy $cieralnej (dotyczy C 5 mm
plyt dwuwarstwowych)

2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymalos$¢ na rozciaganie przy F Zadna kostka nie powinna mieé wytrzymatosci na
rozlupywaniu*) rozcigganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa

ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm

2.2 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) Szerokiej $ciernej, wg zal. Bohmego, wg zat. H

G normy-badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm*/5000 mm?

2.3 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — 1 Wartos¢ §rednia > 55
wrtos¢ USVR

3. | Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

3.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem warto$¢ $rednia <0,5 kg/m?, przy czym kazdy
soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?

3.2 | Odpornosé¢ na wg PN- |Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
zamrazanie/rozmrazanie po 150 B-06250 | rozciaganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
cyklach przy rozmrazaniu w wodzie
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl

3.3 |Nasigkliwosc¢ E Wartos$¢ $rednia nie wigksza niz 5%, przy czym zaden

pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %

4 | Aspekty wizualne
4.1 |Wyglad ) a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢)ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

4.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

4.3 |Zabarwienie (barwiona moze by¢

warstwa §cieralna lub caly element)

c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcoéw i zmianach
warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek II) dopuszczone sq
wymagania jak dla kontroli produkcji

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338:2005.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawic¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do

2-3 lat.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych na goraco lub na zimno, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobacie techniczne;j.
Masy zalewowe stosuje si¢ wytacznie w wypadku gdy potaczenie ze Sciekiem nie zostato
uszczelnione tasmg bitumiczng lub innym dopuszczalnym materialem przed uktadaniem mieszanek
mineralno-asfaltowych.
Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 14188-1.
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Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

2.10. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-EN 988-2 i PN-B-10104.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Scieku
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kostki betonowej powinien odbywac si¢ wg STWiORB D-05.03.23 , Nawierzchnia
z kostki brukowej betonowej” pkt 4, transport kraweznikow i kruszyw wg STWiORB D-08.01.01
,.Krawezniki betonowe” pkt 4, a transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania §cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ $cieku
zgodnie z dokumentacja projektowg. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o§ $cieku
stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdlng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowg i PN-S-02205. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej
stosowang tawg pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla Scieku umieszczonego migdzy
jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna
wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania lawy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektows.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac lawy z betonu klasy
C12/15. Lawe betonowag pod $ciek przykraweznikowy wykonaé jako monolityczne - wspdlnie z
tawg pod krawezniki.

Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 oraz
warunkami podanymi w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikOw na tawach betonowych powinno by¢é wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami STWiORB D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z kostki betonowej

Ogoblne wymagania dotyczace uktadania kostki betonowej podano w STWiORB D-05.03.23.
»Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

Rodzaj i wymiary $cieku z kostki betonowej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej wykonywanymi $ciekami z kostki
betonowej, zgodnie z KPED sa:

- Scieki uliczne przykraweznikowe z 2 lub 3 rz¢dow kostki betonowej,
- Scieki uliczne migdzyjezdniowe z 2 lub 4 rzedoéw kostki betonowe;.

Do wykonania S$cieku nalezy stosowaé¢ kostke z betonu wibroprasowanego, zgodng
z wymaganiami podanymi w pkt 2.8 niniejszej STWiORB.

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke z betonu
wibroprasowanego w ilosci rzedéw zgodnej z dokumentacja projektowa, zachowujac projektowana
niwelete $cieku.

Spoiny o szeroko$ci 5 mm nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowg o wytrzymatosci co
najmniej 25 MPa. Przed wypehieniem spoin zaprawg, nawierzchnia Scieku powinna by¢ zwilzona
woda z dodatkiem 1% cementu. Glgboko$¢ wypehienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

Wykonany sciek z kostki betonowej w okresie 7 dni nalezy pielegnowaé przez pokrycie
warstwa piasku i zwilzanie woda. Po zakonczeniu pielggnacji piasek nalezy usungg.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWiORB na wiasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracj¢ wlasciwosci
uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatow powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt. 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki betonowej nalezy sprawdzac:

wykop pod tawe,
gotowg tawe,
ustawienie kraweznika,
wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne

z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ rdzni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na
kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rozni¢ od niwelety
projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m fawy,

wymiary 1 réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;j,

- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokos$ci projektowanej,

- roéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig
tawy, a przylozona czterometrowq tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a)
b)

c)

d)

e)

linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

niweleta kraweznika, ktdéra moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m dlugosci, ktoéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz
1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowg lata,

wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika, przy
czym wymagane jest catkowite wypehienie badanej spoiny,

szerokos$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawe¢znika, ktora nie
moze by¢ wicksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania §cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a)
b)

c)

niweleta $cieku, ktora moze roézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde
100 m wykonanego $cieku,

réwnos¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dlugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm
pomig¢dzy powierzchnig §cieku a tatg czterometrowa,

wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelienie badanej spoiny,
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d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéora moze si¢ rézni¢ od grubosci
projektowanej o = 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego $cieku z kostki betonowe;.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Wszystkie Roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia wynikéw od wymagan okreslonych
w punktach 5 i 6 niniejszej STWiORB, podlegaja niezbednym poprawkom Iub rozbidrce i
ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbiér Robot zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy. W okresie
gwarancji Wykonawca nie odpowiada za uszkodzenia mechaniczne powstate w wyniku
nieprawidlowego uzytkowania elementéw, jezeli ich parametry sg zgodne z wymaganiami
Dokumentacji.

W okresie gwarancji naprawie nie podlegaja mechaniczne uszkodzenia $ciekoéw, ktore sa
wynikiem dziatania osob trzecich.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $Scieku z kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod tawg,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- pielggnacja betonu i rozbiorka szalunku,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wypeienie spoin,

- ulozenie $cieku z kostki betonowej wraz z wypetieniem spoin i pielggnacje Scieku,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-B-06250

PN-EN 206+A2:2021-08
PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 13139:2003
PN-EN 13242:2004

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014
PN-EN 1008:2004

PN-EN 1338:2005
PN-EN 1340:2004
PN-EN 1343:2003

BN-74/6771-04
BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

Beton zwykty

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Kruszywa do betonu

Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]

Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym [PN-
EN 13242+A1:2010]

Cement. Cz¢s¢ 1: Sklad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Cement. Czgs¢ 2: Ocena zgodno$ci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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