SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 08.01.02. KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw kamiennych w zwigzku z realizacja
zadania ,,Projekt przebudowy ulicy Reja w Kostrzynie nad Odra”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow kamiennych na drodze i obejmuja:

— ustawienie kraweznikow kamiennych 15%30 cm— na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 5 cm oraz tawie betonowej z oporem,
—  wykonanie fawy betonowej z oporem (C12/15) pod kraweznik,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi,
uzyskane z zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Kazdy zastosowany material musi posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace do obrotu
i stosowania (m.in. deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych Wytworcy), stwierdzajace zgodnos¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami zharmonizowanymi albo Europejskimi lub Krajowymi ocenami
technicznymi.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sg:

—  krawezniki granitowe o wymiarach 20x25 cm, proste lub lukowe klasy 1, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 1343,

— beton klasy CI12/15 na lawe pod kraweznik - odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 206+A2:2021-08,
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—  piasek na podsypke,
— cement do podsypki cementowo-piaskowej 1 zaprawy,
- woda,

2.3. Material na lawe betonowa

Beton na tawg fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN
206+A2:2021-08, klasy C12/15.

Sktadniki betonu:

a) cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

b) kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia G¢90/15 lub G.85/20 i zawartosci pytow fis;

¢) kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85 i zawartosci
pytow f3 ;

d) woda - zaleca si¢ stosowa¢ wod¢ pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan.
W przypadku czerpania wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢é wymagania normy
PN-EN 1008;

e) domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymaloSciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub
metamorficznych, odpowiadajacy wymaganiom wg PN-EN 1343,

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materiatu kamiennego ze skal magmowych lub
metamorficznych.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykona¢ krawezniki:

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 — odporne (20% zmiany
wytrzymalo$ci na zginanie) wg normy PN-EN 12371

—  wytrzymalto$¢ na zginanie (na podstawie obcigzenia niszczacego) — deklarowana przez
producenta, ale obcigzenie niszczace nie mniejsze niz 25 kN (wg PN-EN 1343,
zatacznik B) badanie zgodnie z normg PN-EN 12372

—  nasigkliwo$¢ — < 0,5%, nasigkliwo$¢ wg normy PN-EN 13755

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 112, wymiary podano w tablicy 2.

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewngtrznego krawegznikéw kamiennych - ulicznych nalezy bra¢ pod uwage
ustalenia normy PN-EN 1343.
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Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B
Tablica 2. Wymiary krawgznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
dla A: dla B:
d 15 15 15 15 102 120
1 50 od 50 do 200 -

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikow kamiennych podaje
tablica 5.
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Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste Tukowe Mostowe rodzai . rogiaj

skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowato$¢ | bocznych nie sprawdza sig¢
powierzchni) | stykowych | 0,2 cm | | 0,3 cm

spodu nie sprawdza si¢

licowych dopuszcza si¢ na dlugo$ci | m danej powierzchni jedno

welebienie wielkosci do 5 cm?, nie glebsze niz 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wykonania faktury

wady obrobki [ bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza sig bez ograniczen.

powierzchni Wypuktos¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni

(wglebienia przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na

1 wypuktosci) powierzchni tylnej (od strony  chodnika) dopuszcza si¢ nie
wypukto$ci poza lico pasa obrobionego do 3 cm sprawdza sig¢

stykowych | w obrgbie pasa dlutowanego wglebienia niedopuszczalne,
pozostata czg$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza si¢
szczerby 1 usz- | ilo$¢ w prze-
kodzenia kra- | liczeniu na 3 5
wedzi i narozy | 1 m
dhugosé 0,5 cm 1 cm
glebokosé 0,3 cm 0,5 cm
0,3 cm na
odchylki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni dlugosci pow.
odchylki w krzywiznie uku - | 1,0em | -

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu,
w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomig¢dzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie
powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy
czym wysokos$¢ stosOw nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
2.7.1. Piasek

Kruszywo na podsypke:

—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartosci pytow fio,

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pytow fpekiarowana (Mmax. do 10% pytow).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konardw, szkto, plastik, grudki gliny.
2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej 1 do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012.
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2.8.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej zaakceptowane przez Inzyniera.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom aprobaty technicznej.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych do zaggszczania podsypki.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Kraweznik uliczny moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosé¢
tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadaé
wdwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysoko$ci $cian bocznych s$rodka
transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w odpowiednich warunkach zgodnych z wymaganiami
Producenta.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac deskowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w deskowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13670, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka.

Beton rozscielony w deskowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 13670 norm¢ PN-B-06251.

5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow lub opornikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.2. Ustawienie krawg¢znikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na
lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie krawegznikow, kotwy wg pktu 2.5 nalezy
wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy
miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggnigcia
jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty.
Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas
przydatno$ci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza
1 otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowaé okulary i ubrania ochronne,
kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast
je przemy¢ duzg ilo$cig wody i zasiggna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechaé
palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniala Zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia.
Szkodliwe w zetknigciu ze skorg sg jej sktadniki.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWiORB na wiasny
koszt w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, deklaracje zgodno$ci ewentualnie badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.) ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych
do wykonania robét, okreslone w punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac:

—  wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie law,
—  ustawienie kraweznikow i1 wypetienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
e m (metr) ustawionego kraweznika kamiennego na tawie betonowej z oporem.
8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,

-  wykonanie lawy,
—  wykonanie podsypki.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika kamiennego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup materiatow 1 innych niezbednych czynnikow produkeji,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie deskowania,

wykonanie tawy,

przyciecie kraweznikow,

ustawienie kraweznikow na podsypce,

wypetnienie spoin,

zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sklad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Ocena zgodnosci
PN-EN 206+A2:2021-08  Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym wody
odzyskanej

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
[PN-EN 13242+A1:2010]

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngetrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan

PN-EN 1343:2013E Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan

PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie mrozoodpronosci.

PN-EN 12372:2010 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie wytrzymatosci na

zginanie pod dziataniem sity skupione;j.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny - Terminologia

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]

PN-EN 13242+A1:2010  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13670:2011 Wykonanie konstrukeji z betonu
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PN-EN 13755:2008

PN-EN 14157:2005
PN-EN 14188-1:2010

PN-EN 14188-2:2010

PN-B-01080

PN-B-06720
PN-B-11213:1997

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci
przy ci$nieniu atmosferycznym

Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Wypehiacze ztgczy i zalewy - Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
g0raco

Wypehiacze szczelin i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
Zimno

Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa. Klasyfikacja
1 zastosowanie - wycofana

Pobieranie probek materiatow kamiennych

Materiaty kamienne. Elementy kamienne. Krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe.
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