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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA WIAZACA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.



1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach
przebudowy ul. Reja w Kostrzynie nad Odra.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;j
od producenta.

Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:

e wykonanie warstwy wigzacej z AC, grubosci 6 cm dla KR-3:

-na drodze powiatowej

Tablica 1. Stosowana mieszanka

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 3 AC16 W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podstawowych  poje¢ niniejszej  specyfikacji podano w ST
D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materialow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.



1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 100 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanego lepiszcza
asfaltowego podano w tablicy 2.

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 ACI6W 35/50, 50/70

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- ascrwosal badania 35,50 | 50770
| WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50 50+70
mm

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 50+58 46+54
micknienia

3 | Temperatura zaplonu, | o | pN_EN 22502 240 230
nie mniej niz

4 | Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99




nie mniej niz m/m

5 | Zmiana masy po

starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), nie wigcej m/m
niz

6 | Pozostata pene'tmqa % PN-EN 1426 53 50
po starzeniu, nie
mniej niz

7| Temperatura °C | PN-EN 1427 52 48

mi¢knienia po
starzeniu, nie mniej
niz

| WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 22 22
nie wigcej niz ’ ’

9 | Wzrost temp. oC PN-EN 1427 8 9
migknienia po

starzeniu, nie wigcej
niz

10 | Temperatura
tamliwos$ci Fraassa,
nie wigcej niz

°C PN-EN 12593 -5 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig do +5°C
oraz z uktadem cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug
PN-EN 13043 1 WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne tamane
1 wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 —
tablica 8, 10, 11 (wypetniacz).

Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W  celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego
1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi



Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych
oraz zlaczy zwigzanych z wykonaniem remontu czgstkowego z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie nalezy stosowa¢ tasmy bitumiczne na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami zapewniajacymi elastyczno$¢ nie mniejszag niz 50%, po
uprzednim zagruntowaniu krawedzi zgodnie z zaleceniami producenta. Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny technologicznej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm, tasme
nalezy przyklei¢ w gornej czesci warstwy na wysokos¢ 2/3 grubosci.

W przypadku spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowa¢ materiaty termoplastyczne, w postaci zalewy asfaltowej na goraco. Materialy
termoplastyczne zastosowane do wykonania uszczelnienia polaczen i1 krawedzi powinny
spelnia¢ wymagania wedlug norm lub aprobat technicznych (DWU).

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz
10 mm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej (DWU).

Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien
by¢ modyfikowany polimerami oraz winien wykaza¢ si¢ cechami przedstawionymi
w tabelach ponize;j.

Wymagania wobec tasm bitumicznych

C e Metoda Dodatkowy opis .
WACaNSS badawcza Warunkow badania Wymaganie
Temperatura 0

. . PN EN 20 do 50

Penetracja stozkiem 13880-2 - 1/10 mm

Odprezenie

sprezyste 11?,1\818%1_\13 - 10 do 30 %
(odbojnos¢)
test odcinka tasmy o dlugosci 20

— . cm w temperaturze 0 st. C .

Zginanie na zimno DIN 52123 badanie po 24 godzinnym Bez peknigcia
kondycjonowaniu
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosci Metody badawcze Wym?ygﬁrlna e
PN EN 14188-1 tablica 2 PN EN 14188-1 NI, N2

punkty od 1 do 11.2.8

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym. Krawedz boczna zlgcza poprzecznego
winna by¢ uformowana poprzez usuni¢cie czg¢sci niedoggszczonej oraz o niewlasciwej
wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowac
stan krawedzi bocznych 1 w przypadku zanieczyszczen starannie je usungc.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen
producenta tasmy bitumicznej. Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng krawedz
zlacza.




Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na
catej jego wysokos$ci oraz wystawacé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta. Tas§ma winna mie¢ grubos¢ 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco.

Zabrudzone szczeliny winny by¢ uprzednio oczyszczone przez przedmuchanie.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen
producenta zalewy drogowej na gorgco. Szczeling nalezy zala¢ do petna, lecz z meniskiem
wklestym.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z podbudowa) nalezy
stosowa¢ szybkorozpadowa kationowa emulsje asfaltowa niemodyfikowang lub
modyfikowana, ktore powinny speinia¢ wymagania PN-EN 13808:2013 1 WT-3 Kationowe
emulsje asfaltowe 2010, zgodne z ST D-04.03.01.

Maksymalny czas, temperaturg oraz sposob sktadowania emulsji, po ktorym nie traci
ona swoich parametrow jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez
Producenta. Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwoch
tygodni od daty produkcji. Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobate Techniczng lub
Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych (DWU).

Wymagania wobec wbudowania emulsji.

Krawedz boczna zlacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym .

Krawedz boczna ztacza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usunigcie
czesci niedoggszezonej oraz o niewlasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowac
stan krawedzi bocznych 1 w przypadku zanieczyszczen starannie je usunac.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace stosowanego sprzgtu podano w ST D.00.00.00

»Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien dysponowaé nastepujacym sprzgtem:

— Wytwornig (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscig dozowania
dodatkow adhezyjnych (wagowo). Wytwornia Mas Asfaltowych (WMA) powinna
prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowang. WMA powinna by¢ odebrana
przez Inzyniera. Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot
(jednak nie mniejsza niz 100 ton/h). WMA powinna by¢ zlokalizowana w odleglosci
umozliwiajgcej dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania przy zachowaniu
wymaganych temperatur wytwarzania i wbudowania.

— Ukladarka do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
z elektronicznym sterowaniem roéwnoscig, pochyleniami i rzednymi uktadanej warstwy,
pozwalajaca na ulozenie warstwy z zalozong gruboscig 1 szerokoscig 3,5 lub 7,0 m
(nawierzchnia jezdni z maksymalnie jedng spoing podtuzng), oraz z podgrzewang ptyta
wibracyjng do wstepnego zageszczania lub zespolem ukladarek pracujagcych réwnolegle
Z przesuni¢ciem roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych



na goraco.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gladkimi: lekkim, §rednim i cigzkim.

— Szczotkg mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykazaé, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w
terminie umownym robot nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na ta
okoliczno$¢ Oferent przedlozy wstepny harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystagpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Oferent przedlozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych
w kontrakcie oraz wykonanie robot w zakresie 1 terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkow ochrony S$rodowiska tj. powodowac
zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajno$¢ wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.
Wytwoérnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wilasciwag jako$¢ wytwarzanej
mieszanki. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywac
si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wytwoérnia mieszanek bitumicznych musi posiadaé akceptacj¢ Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywac¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej ukladarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki 1 posiadajgcej nastepujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta
oraz gruboscia,
- elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstepnego zaggszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwo$¢ 1 amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcey w zaleznos$ci od
jego mozliwosci oraz grubo$ci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju
mieszanki wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty
walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone
na odcinku probnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu



Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne”.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi
w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi
we wlasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe i przechowywa¢ w zbiornikach
z izolacjg termiczng, umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wiasciwej temperatury robocze;.
Termometry nalezy zainstalowaé w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do
mieszalnika na wytwérni mas bitumicznych.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow. Wypetniacz nalezy sktadowac
w silosach przystosowanych do skladowania materiatow sypkich, wyposazonych
w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami
1 nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termosow
z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych
przed uszkodzeniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i1 probki materialow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Termin weryfikacji recept laboratoryjnych. Po analizie kompletu dokumentéw
1 stwierdzeniu zgodnosci z ST Nadzor zleca wykonanie badan laboratoryjnych do WT-LD.



Nastgpnie recepte z badaniem typu analizuje merytorycznie WT-LD. Warunkiem
przystapienia do weryfikacji przez WT-LD jest pozytywna akceptacja merytoryczna recepty
1 dokumentéw towarzyszacych na zgodnos$¢ z niniejszym ST (badanie typu, deklaracje
wlasciwos$ci uzytkowych, znakowanie CE dla materiatow wsadowych do wykonania zarobéw
laboratoryjnych). W tym czasie nalezy dostarczy¢ komplet materiatow do wykonania
zarobow laboratoryjnych, ktére w podstawowym zakresie sa weryfikowane (badania
laboratoryjne) na zgodno$¢ zapisow ST. Po pozytywnej akceptacji materiatow w WT-LD
wykonywane s3 zaroby laboratoryjne i sporzadzane proby do oznaczenia cech na zgodno$¢
wyrobu z ST (badania laboratoryjne MMA). Biorgc pod uwage kompleksowy tryb
weryfikacji z uwzglednieniem zaangazowania Nadzoru i WT-LD, minimalny termin realizacji
zlecenia weryfikacji recept przez WT-LD dla mieszanek typu AC i SMA wynosi 3 tygodnie.
W przypadku zglaszania jednorazowo wickszej ilosci recept termin ulega wydtuzeniu. Termin
dodatkowo ulega wydtuzeniu, jezeli zgloszona dokumentacja jest nickompletna i wymaga
uzupehnienia oraz gdy nie dostarczono kompletu materialdéw do weryfikacji i do zarobow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci 1 pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez punkty graniczne.

W recepcie nalezy wykaza¢ spelnienie wtasciwosci MMA w zakresie wolnych
przestrzeni dla ilosci lepiszcza recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od ilo$ci recepturowe;.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg
w tablicy 4. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5 —
projektowanie empirycznie.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej, dla ruchu KR4

Przesiew,
e [“0 (m/m)]
Wiasciwosc¢ AClewW
KR3
Wymiar sita #, od do
[mm]
315 - -
22 4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4.0 10,0
Zawarto$¢
lepiszcza, Bmm S
minimum ’

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest
okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik o




Tablica 5. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

wigzacej, dla ruchu KR3

Warunki
Wilasciwos$¢ | zageszczania Metoda i warunki ACl6 W
wg PN-EN badania
13108-20
Vzvi\ffrzisc C.1.3,ubijanie, Iljmin 40
yen 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 max 7,0
przestrzeni
r(l)adpomoéé C.1.20, PN-EN 12697-22, WTS
) watowanie, metoda B w powietrzu, PRDMR OIS
deformacje P -P PN-EN 13108-20, D.1.6, AIR 7,0
trwate” ¢ 9 100 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
o driatanie | C:LLubianie, | P
i 2x35 uderzen Zjecnym cy ) TSR
wody zamrazania”, 80
badanie w 25°C
a) Grubosé ptyty: ACI16 - 60 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody
z jednym cyklem zamrazania podano w zatqczniku 1
¢) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma
przed formowaniem probek do badan podano w zatgczniku
2

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wydajno$¢
urzadzenia minimum 100 ton/h.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe
1 zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie obje¢tosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury. Dozowanie
sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany
do asfaltu w sposob 1 w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu 50/70 do 185° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni. Wykonawca powinien posiada¢ dokumenty sprawdzen urzadzen dozujacych
1 pomiaru temperatury.



Tablica 6. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 30/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 185

Sposéb 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4 Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
e ustabilizowane i nosne,
e Dbez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nier6wno$¢ podloza
pod warstwe wigzaca
[mm]
Z Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podioze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Odbidr podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.

5.5 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem zgodnie z ST D.04.03.01. Ma to na celu
zwickszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skrapianie podltoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujagc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji



ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Potaczenie migdzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ naprezenia
$cinajgcego musi wynosic:
— >0,7 MPa dla potaczenia miedzy warstwami podbudowy 1 warstwa wigzaca,
— >1,0 MPa dla potaczenia migdzy warstwa wigzaca i warstwg Scieralng.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w ponizszej tabeli.
w przeliczeniu na pozostale lepiszcze.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa . [lo$¢ pozostatego
asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa e e [lksin |
Podbudowa z betonu asfaltowego
Warstwa wigzaca z W-wa wyrownawcza z betonu
: . 0,3-0,5
betonu asfaltowego asfaltowego/nawierzchnia
sfrezowana

! zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wedlug PN-EN 12272-1.
W przypadku wymaganej duzej ilosci lepiszcza w skropieniu, np. powyzej 0,5 kg/m?, lub
zastosowaniu emulsji asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynieciu 1 powstaniu katuz lepiszcza.

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy
jako roboty ulegajace zakryciu.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubos$ci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej] na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.7. Zarob préobny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9.



Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji,
% m/m

Sktadniki mieszanki mineralno- Mieszanki mineralno-

Lp asfaltowe;j asfaltowe do nawierzchni drég

1 | Ziarna przechodzace przez sita o
oczkach # mm: +4,0
45;  31,5(32); 224(22); 16,0;
11,2(11); 8,0; 5,6(5);4,0;2,0

2 | Ziarna przechodzace przez sita o +2,0
oczkach # mm 0,5; 0,125; 0,063

3 |Ziarna przechodzace przez sito o + 1,5
oczkach # 0,063mm

4 | Asfalt rozpuszczalny +0,3

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie
zageszezania dla asfaltu 50/70 powinna wynosi¢ nie mniej niz 140° C.

Zaggszczanie nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

. . Projektowana Wskaznik A WOl.n ych
Typ 1 wymiar o : przestrzeni
: . grubos¢ warstwy zaggszczenia )
mieszanki T [%] w warstwie [%
° (vv)]
AC16W, KR3 6,00 > 98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazonag
w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka
nawierzchni bitumicznej, nalezy odcig¢ ,,na ciepto” koncowy fragment wykonanej warstwy
za pomocg walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie tnace. Powstata
ptaszczyzna powinna by¢ pionowa na calej dlugosci warstwy. Czynno$¢ ta nalezy wykonaé
w miejscu, w ktorym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry



zageszezenia oraz grubo$¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku, gdy
z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na ciepto” dopuszcza si¢
odfrezowanie koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;.
Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed
momentem wykonania spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno
zosta¢ przeprowadzone w taki sposob aby nie doszto do uszkodzenia warstwy ponize;.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajagce warstwy powinny byc¢
w jednym poziomie. Przed przystapieniem do wykonania spoiny/ztacza miejsce potaczenia
powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostalego materiatu oraz
wszelkich nieczysto$ci przy pomocy np. goracego powietrza pod ci$nieniem. Nastepnie na
przygotowang w odpowiedni sposoéb powierzchni¢ styku nalezy przyklei¢ tasme
termoplastyczna, nalozy¢ odpowiedniag paste lub lepiszcze. Sposdéb przygotowania
1 wykonania zlgcza technologicznego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera oraz
zosta¢ odnotowany w dzienniku budowy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatlbw wykonane przez
dostawcow itp.),
— wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inspektora Nadzoru,
— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materialow z tworzyw.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego Nadzoru),
— badania kontrolne Zamawiajacego.

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikow, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie.



Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu,

z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar parametréw geometrycznych ( powierzchni)

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni ( wg PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
zageszczenie,
wykaz ilo$ci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy
ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3 Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem préobek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Do wysytania probek 1 przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza w porozumieniu z wykonawca.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania  probek
1 wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.3.6 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow



Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard0w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 10.

6.3.7. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna
z tolerancjg okreslong w tablicy 9.

6.3.8. Badanie wilasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperature mi¢knienia asfaltu.

6.3.9. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypeklniacza nalezy okreslic uziarnienie 1 wilgotnos¢
wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 |Sktad 1 |wuziarnienie mieszanki |1 probka z dziennej produkc;ji
mineralno-asfaltowej pobrane; w
miejscu wbudowania

2 | Wilasciwosci asfaltu - penetracja dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypehniacza -1 1 na 100 Mg

uziarnienie
4 | Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki | dozor ciagly
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- |kazdy pojazd przy zatadunku

asfaltowej 1 w czasie wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki  mineralno- |jw.
asfaltowej
8 |Wlasciwosci  probek  mieszanki 1 prébka z dziennej
mineralno-asfaltowej pobrane; w produkcji
wytworni 1/ lub w miejscu
wbudowania

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase 1 gatunek kruszywa.

6.3.11. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.12. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.



Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w ST. Temperatura powinna by¢ zapisywana w kartach pomiarowych lub kartach
(protokotach) pobrania probek do badan oraz w dzienniku budowy.

6.3.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.

6.3.14. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach pobranych
w miejscu wbudowania (ewentualnie na wytworni). Celem oznaczenia zawarto$ci wolnych
przestrzeni (Vm) w probce mieszanki zaggszczonej w ubijaku laboratoryjnym nalezy okresli¢
gestos¢ objetosciowa wg normy PN-EN 12697-6 oraz z mieszanki wbudowanej w tej same;j
lokalizacji okreslic gestos¢ wg normy PN-EN 12697-5. Wyniki powinny by¢ zgodne
z receptg laboratoryjng (badaniem typu).

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy nie rzadziej niz co 100 m
2 |ROwnos¢ podiuzna warstwy . | metoda taty i klina nie rzadziej niz co 20 m lub
po wykonanym frezowaniu . . .
L7, . . | metoda rownowazng — planografem w sposéb
warstwy  Scieralnej 1 ciagly kazdy pas ruchu
naprawieniu ubytkow
3 | R6é6wnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 20 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 20 m
> |Rzgdne wysokosciowe nie rzadziej niz co 20 m
warstwy
6 | Uksztaltowanie osi w planie | nie rzadziej niz co 100 m
7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci 1 km
w szczegblnosci ocenie nalezy podda¢ miejsca
naprawianych ubytkéw wykazujace obnizenie
powierzchni tat wzgledem lica warstwy
istniejacej
8 | Ztacza podluzne i poprzeczne |cata dlugos¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie |cala dtugo$¢, nalezy skontrolowaé licowanie si¢
warstwy powierzchni istniejgcej 1 naprawianego miejsca
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci 1 km
12 | Wolna przestrzen w warstwie |2 probki z kazdego pasa o dtugosci 1 km
13 | Sczepno$¢ miedzywarstwowa |2 probki z kazdego pasa o dtugosci 1 km




6.4.2. RoOwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 20 m lub planografem.

Wymagana rowno$¢ podtuzna wynosi 9 mm.

6.4.3. ROWnos¢ poprzeczna warstwy
Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub
metody rownowaznej uzyciu ftaty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 20 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna wynosi 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa,
— dopuszcza si¢ maksymalne zanizenie grubosci 10%,
— zwiekszenie grubosci dopuszcza si¢ maksymalnie 20%.

6.4.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Zlagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Nalezy stosowa¢ materiaty do zapewnienia szczelnosci
potaczen wg punktu 2.6 Materialy do uszczelnienia potaczen 1 krawedzi.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ 1 spekanych.
6.4.8. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST wg pkt. 5.8 Wykonanie remontu z betonu asfaltowego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego.



8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Sposob wyliczenia potracen dla robot nie spelniajacych wymagan ST

WG INSTRUKCIJI DP-T 14 OCENA JAKOSCI NA DROGACH KRAJOWYCH
CZESC I-ROBOTY DROGOWE WARSZAWA 2020.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Platno$¢ za 1 m’ wykonanej warstwy wigzacej nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatow 1 oceng jakosci wykonanych robdt na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup materialdw oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez
Inzyniera recepty laboratoryjnej,

— transport mieszanki na miejsca wbudowania,

— posmarowanie goragcym bitumem kraweznikow i urzadzen obcych,

— mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang grubos$cig, niwelety
1 spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obcigcie 1 posmarowanie krawedzi,

— wykonanie ztgczy podtuznych i porzecznych,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiarow wymaganych
w specyfikacji,

— pomiar geodezyjny warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w przekrojach poprzecznych
co 20 m,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow.

Uwaga: Skropienie 1 oczyszczenie podloza zostato juz uwzglednione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

1. D.0.00.00 Wymagania og6lne

10.1. Normy

W przypadku norm niedatowanych, powolanie dotyczy najnowszego wydania normy.
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan (oryg.)



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
(oryg.)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci  drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza) (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypetniacza (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia (oryg.)

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow  atmosferycznych — Cze$s¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci (oryg.)

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze§¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula



23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-
6+A1 :2008

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-
22+A1 :2008
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie (oryg.)

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
(oryg.)

Badania chemicznych wlasciwosci  kruszyw — Cze$¢ 4.
Oznaczanie podatno$ci na wode wypekliaczy do mieszanek
bitumicznych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wpymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci metodg Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowe] probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode (oryg.)
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 18: Splywnos¢
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych (oryg.)

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych (oryg.)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych



45.

46.

47.

48.

49.

50.

S1.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
38.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13108-21

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym (oryg.)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego
asfaltow modyfikowanych (oryg.)

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych (oryg.)

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania (oryg.)
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem (oryg.)
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami (oryg.)

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czegs¢ 21:

Zakladowa kontrola produkcji

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

65.

66.

WT-1 2014 Kruszywa Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2014;
Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad
z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 2014 — cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Warszawa 2014. Zaltacznik do
Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia 18

listopada 2014 r.

WT-2 2014 — cze¢$¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania
Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych  Warszawa 2014.



67.

Zalacznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad
z dnia 9 maj 2016 1.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.4 Inne dokumenty

68.

69.

70.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie
przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych Dz.U 2022 poz.
1518

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych cz. I — Roboty Drogowe
GDDKIiA Warszawa 2017.



