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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1960
Urzad Gminy Gardeja 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig |ul. Kwidzyriska 27 Wandowo 60

i nazwisko, PESEL™) (* w

g . 182-520 Gardeja 82-520 Wandowo
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) |+48 55 262 40 55 POMORSKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Powislarfiska Regionalna Agencja Zarzadzania Energia
Gorki 3
82-500 Gorki

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Mgr inz. Marek Duda \ kQ\[Q/\C

nr wpisu do rejestru 14090

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 e —
5. Miejscowosé: Gorki Data wykonaﬁia opracowania sierpien 2024
6. Spis tresci

—

. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku inna inna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 9521,20 9521,20
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 2016,00 2016,00
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
216 F:jos]kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8.- |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 100,00 100,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspétczynnik A/V [1/m] 0,46 0,46
2.1.12. | Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2, Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?K) termomodernizacja | termomodernizacji
221, Sciany zewnetrzne 0,35; 0,33 0,16; 0,33
209 Dachistropodach!strop pod nieogrzewanymi poddaszami N .
lub nad przejazdami
2.2.3. |Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,06 1,06
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,00; 2,10 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,20; 2,80 1,30; 1,30
2.2.7. |Stropy zewnetrzne 0,24; 0,29 0,24: 0,29
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétezynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnosc¢ wytwarzania 0,820 0,820
2.3.2. | Sprawnosc przesyiu 0,800 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawnos$¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,880
2.4, Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,880 0,880
2.4.2. | Sprawnosc przesytu 0,600 0,800
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacii 0,850 0,850

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza B5/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1

Licencja dla: Powislanska Regionalna Agencja Zarzadzania Energig [001]

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacii vyanyletia Veniylacle
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarlfa;’kapaly stolarl@as‘kapa{y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. [ Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 25400,00 25400,00
2.5.1.4. | Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 2,67 2,67
Wentylacja .
2.5.2.1. | Rodzaj wentylacji mechaniczna ngztﬂifgiz
nawiewno-wywiewna y
. L . . kanaly wentylacyjne | kanaly wentylacyjne
2.5.2.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?h] 10069,60/10069,60 | 10069,60/10069,60
2.5.2.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,06 1,06
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 260,20 141,31
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie
2.6.2. owu [kW] 23,53 8,82
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 811,32 560,39
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1606,19 610,74
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265, cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 136,02 L
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji 1139 00
| przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ' -
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych ---
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
s g8 |09rzewania budynku (_bez uwzglednienia Sprawnosci 111,79 77,21
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
268, systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 2é1.1 84,15
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10. Udzi ; o “ ko
) ziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optlaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z{/GJ] 80,00 80,00
2.7.2. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
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3 [2H/(MW-m-c)]

Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 2

budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art.

2.7.3. (2Himd] 42,61 25,21
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej
— wody uzytkowej na miesiac 3 [z/(MW-m-c)] 0,00 0.00
Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej
2.7.5. [2H(m2-m-c)] 5,31 2,70
2.7.6. |Miesigczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [zf] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.81:1. koricowa [KWh/(m?roK)] 240,05 98,21
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
e nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 264,06 108,03
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 59,09
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1029,46
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 24,59
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 101,20
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztdw energii [zHrok] 82356,52
2.8.1.8. [ Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji* [kWV] 30,00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztow, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z] 1889707,40 2324340,10
2 8.0 o | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji - netto brutto
e instalacji Udnawiainego Zrodta energji“? [Zl’] 90000’00 110700.00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii w
2823 tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 455
T | termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy j
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®)
(%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
" |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA? wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. |Wysokosé grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 0,00
2.10. Premia MZG i grant MZG?
e : : 7
2101, W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w NIE

ArCADia-TERM

OCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 Lodz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1
Licencja dla: Powislanska Regionalna Agencja Zarzadzania Energia [001]

11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [zi] 0,00

2.10.3. | Wysokos$¢ grantu MZGH™) [z1] 0,00

210.4. F’Z\?lxsokosc premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG 0,00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" | kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkéw

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania,
o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korcowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$é premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztow tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewzigcia netto

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrze$nia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektdrych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
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szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegoétowych warunkoéw, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytéw.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Iub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednos$ci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna .
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$é srodkédw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsigewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

700000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

2000000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
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4.1. Ogéine dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku -
Kubatura budynku “
Kubatura ogrzewania -
Powierzchnia netto budynku -
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej -
Wspotczynnik ksztattu B
Powierzchnia zabudowy budynku -
llos¢ mieszkan -

llos¢ mieszkancow 5

inna
9521,20
9521,20
2016,00
0,00
0,46
1409,30
0,00
100,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Budynek Szkoly Podstawowej w Wandowie powstat w roku 1960. Sciany zewnetrzne budynku wykonane w
technologii tradycyjnej murowanej z betonu komoérkowego na zaprawie cementowo-wapiennej. W pdzniejszym
okresie $ciany zostaly docieplone ptytami styropianu o grubosci 10 cm. Strop stropodachu zelbetowy,
prefabrykowany z pokryciem z papy. Obecnie stropodach docieplony ptytami styropianu o grubosci 15 cm pokrytymi
warstwa papy. Stan poszycia stropodachu dobry. Nad salg gimnastyczng dach o konstrukcji stalowej pokryty blachg
trapezowa z izolacjg z wetny mineralnej o grubosci 15 cm. Budynek ogrzewany dwoma kottami weglowymi o mocy
znamionowej 150 kW. Instalacja c.o. stara stalowa z grzejnikami bez gtowic termostatycznych. Instalacja c.w.u.

stara z orurowaniem stalowym bez cyrkulacji i izolacji przewodow.

e Y

Rys. I !d '

j po}nocno-wscﬁbdmej buldy'r-l'ku 'w'tyie z fra‘gmentem sali sportowej.
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Rys. 3 Widok s'tropadgcﬁu: iéizolowéhego p'iyiarﬁ'i st.yropianu z pokryciem z papy.
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Rys. 4 Tabliczka znamionowa jednego z dwéch kottéw weglowych

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,35; 0,33 WI(m?2:K)
Dach/stropodach - W/(mzK)
Strop piwnicy --- W/(m2-K)
Okna 2,00; 2,10 Wi(m2K)
Drzwi/bramy 2,20; 2,80 W/(m?2-K)
Okna potaciowe - Wi(m2-K)

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1

Licencja dla: Powislarnska Regionalna Agencja Zarzgdzania Energig [001]

Stropy zewnetrzne

0,24, 0,29

W/(m2K)

Podtogi na gruncie

1,06

W/(m?-K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

80,00 zt/GJ

80,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 z#/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepia - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

80,00 z/GJ

80,00 zHGJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 z{/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 ztm-¢
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
kociot weglowy 100%
Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie _ ‘ NHg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
s ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, _
Ereesylanie ciepis armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w M= 0,800
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulaciji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
C2ds onEenan Wokieele' |y e il 7. i we= 1,000
tygodnia
g;iimy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawno$é catkowita systemu grzewczego Nw tot = NH.gMNH.dNH.eMNHs = 0,505
Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
kociot weglowy 100%
Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW Nwg = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktow poboru cieptej wody do 30 nwd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumtlasia cispha Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po s = 0,850
2005,
Sprawnosc catkowita systemu c.w.u. Nw.ot = Nw,g Nw,d Nw.s NW.e = 0,449
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW
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4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania |
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

25400,00

Krotnos¢ wymian powietrza

2,67

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposodb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

10069,60/10069,60

Krotnosé wymian powietrza

1,06

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana szkoty

Sciany zewnetrzne wykonane z betonu komérkowego o grubosci 24 cm na
zaprawie cementowo-wapiennej ze spoinami nie przekraczajgcymi 1,5 cm,
przegroda docieplona warstwg styropianu o grubosci 10 cm, wspétczynnik
przenikania ciepta 0.33 W/m?K - nie spetnia obecnych wymogoéw. Zaleca sig
docieplenie przegrody styropianem o wspotczynniku przewodzenia ciepta
0,36 W/mK i grubosci 10 cm.

Stropodach

Strop prefabrykowany z ptyty Zeranskiej gr. 26 cm docieplony ptytami ze
styropianu o grubosci 15 cm z warstwa papy.

Podtoga na gruncie

Podtoga betonowa wykorczona ptytkg ceramiczna, brak izolacji termicznej.

Sciana kolumny

Dach sali gimnastycznej

Konstrukcja dachu stalowa pokryta blachg trapezows i izolacja termiczng z
wetny mineralnej o grubosci warstwy 15 cm.

Okno zewnetrzne OZ 1

Okna PVC dwuszybowe, nieszczelne, zly stan stolarki. Zaleca sie wymiane na
okna PVC trzyszybowe o wsp. przenikania ciepta nie mniejszym niz 0,9
Wim2K

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi PVC z przeszkleniem dwuszybowym, zty stan techniczny. Zaleca sie
wymiang na drzwi o wsp. przenikania ciepta nie mniejszym niz 1,3 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne DZ 2

Drzwi metalowe bez przeszkleni. Zty stan stolarki — nieszczelne. Zaleca sie
wymiang na drzwi o wsp. przenikania ciepta nie mniejszym niz 1,3 W/m2K.

Okno zewnetrzne OZ sal

Okna PVC z wypetnieniem z poliweglanu komorowego. Zty stan stolarki, duza
nieszczelno$¢. Zaleca sie wymiane na okna o wsp. przenikania ciepta nie
mnigjszym niz 0,9 W/m2K

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Wentylacja "Wentylacja
mechaniczna nawiewno-
wywiewna'

Wentylacja w sali gimnastycznej bez odzysku ciepta. Duze straty ciepta.
Zaleca sig wymiang na instalacje z odzyskiem ciepta.
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Instalacja c.o. zasilana z dwdch kottow wegltowych, rok produkcji 2023,
orurowanie ze stali czarnej, poza kottownig nieizolowane termicznie, grzejniki
ptytowe bez gtowic termostatycznych — zly stan techniczny. Zaleca sie
wymianeg instalacji c.0. wraz z grzejnikami.

System grzewczy

Podgrzew c.w.u. w kotle c.o., instalacja bez cyrkulacji z rur stalowych bez
izolacji termicznej — zly stan techniczny. Zaleca sie catkowitg wymiane
instalacji z dodaniem cyrkulacji i zaizolowanym termicznie orurowaniem.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana szkoly

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji Wariant 1, Piyta i?:l?g;gn[%rmli_;ﬁ;so-oss RIBADA,
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 1415,64m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1415,64m?2
Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
tan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 \mariant ':"t-‘griant \;\.fgriant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej _— 8 10 12 14

dodatkowej izolacji b
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,353 0,189 0,171 0,162 0,149

Opor cieplny R (m2K)w 2,84 5,28 5,84 6,17 6,72
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 2,44 3,00 3,33 3,89
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 167,77 94,06 84,75 77,12 70,75
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0190 0.0106 0,0096 0,0087 0,0080
Roczna oszczednosc kosztow A O zi/rok - 5896,37 |6641,05 |7251,62 |7761,30
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? - 300,00 |330,00 |[360,00 |390,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zl - 222369'6 ?74606’6 226843’5 E?QOSO.S
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 88,59 86,52 86,44 87,50

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 626843,58 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 86,44 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Naklad obejmuije ocieplenie $cian szkoly dodatkowa warstwa styropianu wraz z wykonaniem nowej elewacji.
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6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena opfacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 10069,60/10069,60 m3/h

Wariant

Stan numer

istniejacy N
Optataza 1 GJ zGJ 80,00 80,00
Optlata za 1 MW z{(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zlim-c 0,00 0,00
Wspotczynnik Viom m?/h - -
Wspdtezynnik Vo m3/h - -
Wspotczynnik Vi, s m3/h 0,00 0,00
Wspotczynnik Vi, ex m%h 2493,00 |2493,00
Wspdtczynnik Vo, sup m¥h 10069,60 | 10069,60
Wspotczynnik Vop, = m¥h 10069,60 | 10069,60
Wspétczynnik B 0,42 0,42
Wspdtczynnik nec - 72,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 116,16 32,53
Zapotrzebowanie na moc cieplng q | MW 0,1275 0,0357
Roczna oszczednosc kosztow AO | zi/rok - 6691,01
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 17,93
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 120000,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,93 lat
Modernizacja systemu wentylacji
Informacje uzupetniajgce:
Naktad obejmuje montaz nowej centrali wentylacyjnej na potrzeby Sali gimnastycznej z odzyskiem ciepta na poziomie min. 72%.

Ocena opfacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 66,96 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,10m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,10m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 2,10m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzier'K/rok  6i=20,00°C  Be =-18,00 °C
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Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ ziGJ 80,00 80,00
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztim-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00

Wspotczynnik a -— s

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,800 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,33 2,88
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0014 0,0010
Roczna oszczednosc kosztow AO  zi/rok 116,06
Egn;riif:nostkowa wymiany okien iR . 2500,00
Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt 6457,50
Koszt realizacji modernizacji .

wentylacji Nw 2 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -am 55,64

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6457,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 55,64 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Koszt obejmuje wymiane istniejgcych drzwi na nowe wraz z niezbednymi robotami towarzyszgcymi.

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ sal

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 10069,60/10069,60 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 155,25m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 155,25m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 155,25m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok ~ 8i=20,00°C  Be = -18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Oplataza 1 GJ zWGJ 80,00 80,00
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) | 0,00 0,00
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Inne koszty, abonament ztim-c 0,00 0,00

Wspotczynnik ¢, — —

Wspdétczynnik c, . —

Wspétczynnik a - o
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,100 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 109,57 46,96
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0124 0,0053
Roczna oszczednosc kosztow AO  zifrok - 5009,05
ﬁgndar;ﬁ nostkowa wymiany okien . n 1500.00
Koszt realizacji wymiany okien lub 286436,2
drzwi Nok 2t 5

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw 2 . -
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 57,18

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 286436,25 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 57,18 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszt obejmuje wymiang istniejacych okien na nowe wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi.

Ocena opfacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 23887,56 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 215,22m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 215,22m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktaddw 215,22m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr=1,2 ,cw=1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna(a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok  8i=20,00°C Be =-18,00°C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ zHGJ 80,00 80,00
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztim-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢y, 1,35 1,00
Wspétczynnik c; 1,20 1,00
Wspdtczynnik a o )
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,042 0,900
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Straty ciepta na przenikanie Q GJ 469,98 333,67
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,4333 0,3160
Roczna oszczednosc kosztow AO  zt/rok - 10904,78
Cena jednostkowa wymiany okien 2

fab diad ztm -—- 1500,00
Koszt realizacji wymiany okien lub . 683406.4
drzwi Nok ‘ 5

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw Al - 000
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 62,67

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 683406,45 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 62,67 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszt obejmuje wymianeg istniejacych okien na nowe wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi.

Ocena opfacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1445,47 mh

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja 13,50m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 13,50m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 13,50m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna(a>4)

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok  6i=20,00°C  Be =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Oplataza 1 GJ ziGJ 80,00 80,00
Opfata za 1 MW zt(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zlim-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00
Wspolczynnik c, 1,20 1,00
Wspotczynnik a - -—
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2,200 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 29,94 22,53
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0263 0,0183
Roczna oszczednosc kosztow AO  zl/rok - 592,68
Egn;éﬁnostkowa wymiany okien il . 2500,00
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Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwt Nok zt 54781,12
Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw 4 - 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 92,43

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 54781,12 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 92,43 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupeiniajace:

Koszt obejmuje wymiang istniejgcych drzwi na nowe wraz z niezbgdnymi robotami towarzyszgcymi.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 10069,60/10069,60 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja 4,32m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 4,32m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 4,32m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osloniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 3889,90 dzien-K/rok Bi = 20,00 °C Be = -18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Oplataza 1 GJ zHGJ 80,00 80,00
Oplata za 1 MW zH(MW:m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zlim-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cm, - -
Wspétczynnik ¢, -- -
Wspétczynnik a S o
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m3K) 2,200 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,19 1,89
Zapotrzebowanie na moc cieping.q MW 0,0004 0,0002
Roczna oszczednosc kosztow AO  zi/rok - 104,54
ﬁgn;é?ﬁnostkowa wymiany okien 2Hm? N 2500,00
g;swzitlaiaklizacji wymiany okien lub 2t - 1328400
Koszt reallizacji modernizacji S N -
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 127,08

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13284,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 127,08 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Koszt obejmuje wymiang istniejacych drzwi na nowe wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi.

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplinej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cw [k‘J'{(’](gK) 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Ow [*C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspélczynnik korekeyjny kr [] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 2016,00 2016,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi [dm?/(m” doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania T [h] 12,00 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierdéwnomiernosci Nh [-] 1,50 1,50
Sprawnosé wytwarzania nw.g [] 0,88 0,88
Sprawnosc¢ przesytu nw.g [-] 0,60 0,80
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta nw.s [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJlrok] 136,02 102,02
Max moc cieplna gewu [kW] 23,53 8,82

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z4/GJ] 80,00 80,00
S\pﬁta za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie [ZIMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament (2] 0,00 0,00
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/rok] -- 2720,42
Koszt modernizacji Nu [zH - 111585,60
SPBT [lat] 41,02

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

ArCADia-TERMOCAD 10,2 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z}]

wymiana instalacji cwu

111585,60

Suma:

111585,60

Planowana modernizacja polega na wymianie rurociggoéw do cwu na terenie szkoty, nowe rurociagi bedg
zaizolowane oraz doprowadzona zostanie cyrkulacja cwu.

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zrodio cieptej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

wymienione zostang rurociggi do cwu wraz z ich
izolacja.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosé cieping systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 80,00 80,00
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zHMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament (1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 811,32
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2602

Sprawnosé systemu grzewczego 0,505 0,686
Roczna oszczednosé kosztow AO [z/rok] - 57758,55
Koszt modernizaciji [z - 421545,60
SPBT [lat] - 7,30

Informacje uzupetniajace:

Naktad obejmuje wymiane systemu grzewczego w budynku poprzez wykonanie nowych rurociagow, grzejnikdw
wraz z zaworami, regulacji miejscowej i centralnej, wprowadzone zostang grupy obiegowe celem wiasciwego

sterowania poszczegdlnymi obiegami.

6.4.2. Rodzaje ulepszer termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédta ciepta nuq

0,820

Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nw d

0,900

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz, tel (42)689-11-11
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Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu;s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wy 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,880
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nNH,g:NH,d°NH.e NH,s 0,686

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [z]

wymiana ogrzewania w budynku za m2

421545,60

Suma: 421545,60

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

kociot weglowy 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nq

Wymiana systemu ogrzewania w budynku na nowe
wraz z grzejnikami, zaworami termostatycznymi.
Rurociagi zostang zaizolowane

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Zamontowana zostanie regulacja pogodowa oraz
miejscowa

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wq

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepfo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[24] [lat]
1 ﬁ;ngiayr?:c‘j\zgingzgcéii;nmelchaniczna nawiewno-wywiewna' na 120000,00 zt 17.93
2. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 111585,60 zt 41,02
3 Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 6457,50 zt 55,64
4, Modernizacja przegrody OZ sal 286436,25 z 57,18
5. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 683406,45 zi 62,67
6. Modernizacja przegrody Sciana szkoty 626843,58 zt 86,44
T Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’ 54781,12 zi 92,43
8. Modernizacja przegrody DZ 1 13284,00 zt 127,08
9. Instalacja OZE 110700,00 zt —

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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10. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt -—
Modernizacja systemu grzewczego 421545,60 7,30
7.2 Okreslenie kosztow poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 gsgnyi:i:ligr;ﬂl\{v‘entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 120000,00
2 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 111585,60
3 |Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 6457,50
4 | Modernizacja przegrody OZ sal 286436,25
5 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 683406,45
6 | Modernizacja przegrody Sciana szkoly 626843,58
7 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 54781,12
8 | Modernizacja przegrody DZ 1 13284,00
9 | Modernizacja systemu grzewczego 421545,60
10 |Instalacja OZE 110700,00
11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 2435040,10
‘Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 gggig}zgr;q\J:Ventylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 120000,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 111585,60
3 |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 6457,50
4 | Modernizacja przegrody OZ sal 286436,25
5 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 683406,45
6 | Modernizacja przegrody Sciana szkoty 626843,58
7 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 54781,12
8 | Modernizacja systemu grzewczego 421545,60
9 |Instalacja OZE 110700,00
10 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 2421756,10
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 120000,00

odzyskiem'

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza B5/87,
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2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 111585,60
3 |Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 6457,50
4 | Modernizacja przegrody OZ sal 286436,25
5 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 683406,45
6 |Modernizacja przegrody Sciana szkoty 626843,58
7 | Modernizacja systemu grzewczego 421545,60
8 Instalacja OZE 110700,00
9 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 2366974,98
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 ggglsﬁszenty[aCJa mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 120000.00
2 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 111585,60
3 | Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 6457,50
4 | Modernizacja przegrody OZ sal 286436,25
5 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 683406,45
6 Modernizacja systemu grzewczego 421545,60
7 Instalacja OZE 110700,00
8 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1740131,40
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 gggr;’i:;g:n‘u:\!entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 120000,00
2 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 111585,60
3 |Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 6457,50
4 | Modernizacja przegrody OZ sal 286436,25
5 |Modernizacja systemu grzewczego 421545,60
6 |Instalacja OZE 110700,00
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1056724,95
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 120000,00

odzyskiem'

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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2 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 111585,60
3 | Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 6457,50
4 Modernizacja systemu grzewczego 421545,60
5 |Instalacja OZE 110700,00
6 | Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 770288,70
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 gggnyi:ggr;q\f\!entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 120000,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 111585,60
3 Modernizacja systemu grzewczego 421545,60
4 |Instalacja OZE 110700,00
5 [Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 763831,20
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 gtai;*n;;zzgzventylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 120000,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 421545,60
3 |Instalacja OZE 110700,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 652245,60
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 421545,60
2 |Instalacja OZE 110700,00
3 [Audyt illub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 532245,60

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia
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(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,2602 811,32 20,00 2016,00| 9521,20| 9521,20| 9521,20 32,62 0,46
1 0,1413 560,39 20,00 2016,00| 9521,20| 9521,20| 9521,20 81.52 0,46
2 0,1415 561,73 20,001 2016,00( 9521,20| 9521,20| 9521,20 31,52 0,46
3 0,1419 565,90 20,00 2016,00| 9521,20| 9521,20| 9521,20 31,52 0,46
4 0,1522 659,64 20,00 2016,00f 9521,20| 9521,20| 9521,20 32,60 0,46
5 0,1612 743,41 20,00| 2016,00| 9521,20| 9521,20| 9521,20 32,61 0,46
6 0,1682 810,18 20,00 2016,00| 9521,20| 9521,20| 9521,20 32,61 0,46
7 0,1684 811,32 20,00 2016,00| 9521,20| 9521,20( 9521,20 32,61 0,46
8 0,1684 811,32 20,00| 2016,00| 9521,20| 9521,20| 9521,20 32,61 0,46
9 0,2602 811,32 20,00 2016,00| 9521,20| 9521,20| 9521,20 32,62 0,46
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Qo 1co Qo,1cwu
Wariant no,1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Qo1 AO %A0
gho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
811,32 136,02
0 0,51 1,00 100 | 174221| 1393766
0,2602| 0,0235 3
560,39 102,02
1 0,69 0,85 0,88 712,75| 57020,11 | 82356,52 59,09
0,1413 0,0088
561,73 102,02
2 0,69 0,85 0,88 714,21| 57136,54 | 82240,09 59,01
0,1415 0,0088
565,90 102,02
3 0,69 0,85 0,88 718,76 | 57500,50| 81876,14 58,74
0,1419 0,0088
659,64 102,02
4 0,69 0,85 0,88 820,92 | 65673,58| 73703,06 52,88
0,1522 0,0088
743,41 102,02
5 0,69 0,85 0,88 912,21| 72977,09 | 66399,54 47,64
0,1612 0,0088
810,18 102,02
6 0,69 0,85 0,88 984,98| 78798,71| 60577,92 43,46
0,1682 0,0088
811,32 102,02
7 0,69 0,85 0,88 986,22| 78897,66| 60478,98 43,39
0,1684 0,0088
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811.32| 136,02/
8 0,69 0,85 0.88 1020,23| 81618,08| 57758,55|  41.44
01684 0,0235

811,32 136,02
9 0,69 0,85 0,88 1020,23| 81618,08| 57758,55 41,44
0,2602 0,0235

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewzigcia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[zH] [zHrok] [%] [zH]
5 2435040,10 82356,52 59,09 0,00
2. 2421756,10 82240,09 59,01 0,00
3. 2366974,98 81876,14 58,74 0,00
4. 1740131,40 73703,06 52,88 0,00
5. 1056724,95 66399,54 47,64 0,00
6. 770288,70 60577,92 43,46 0,00
7. 763831,20 60478,98 43,39 0,00
8. 652245,60 57758,55 41,44 0,00
9. 532245,60 57758,55 41,44 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 2435040,10 zt
- planowana kwota srodkow wtasnych --- 700000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 1735040,10 zt
- przewidywana premia termomaodernizacyjna - 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztdw energii - 82356,52 zt . 59,09 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana szkoly

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA

Uwagi:

Nakiad obejmuje ocieplenie $cian szkoly dodatkowa warstwa styropianu wraz z wykonaniem nowej elewacii.

o1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 ‘Wentylacja grawitacyjna’

ArCADIa-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?*K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Uwagi:

Koszt obejmuje wymianeg istniejacych drzwi na nowe wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ sal

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Koszt obejmuje wymiane istniejacych okien na nowe wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0.5<a<1)

Uwagi:

Koszt obejmuje wymiane istniejacych okien na nowe wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi.

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Koszt obejmuje wymiane istnigjgcych drzwi na nowe wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi.

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Koszt obejmuje wymiane istniejacych drzwi na nowe wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi.

V1

Usprawnienie: Zamiana "Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Uwagi:

Nakiad obejmuje montaz nowej centrali wentylacyjnej na potrzeby Sali gimnastycznej z odzyskiem ciepta na poziomie min. 72%.

C.W.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. wymiana instalacji cwu

Uwagi:

zostanie cyrkulacja cwu.

Planowana modernizacja polega na wymianie rurociggow do cwu na terenie szkoly, nowe rurociagi beda zaizolowane oraz doprowadzona

c.o0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. ). ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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1. wymiana ogrzewania w budynku za m2
Uwagi:

Naktad obejmuje wymiang systemu grzewczego w budynku poprzez wykonanie nowych rurociagdw, grzejnikow wraz z zaworami, regulacji
miejscowej i centralnej, wprowadzone zostang grupy obiegowe celem wtasciwego sterowania poszczegolnymi obiegami.

Mikroinstalacja

Usprawnienie: Instalacja OZE

Moc mikroinstalacji: 30,00 kW

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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