AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ OSWIETLENIA
WEWNETRZNEGO BUDYNKU Szkoty Podstawowej w Wandowie

dla przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z dnia 20.05.2016 o
efektywnosci energetycznej

Adres

obiektu ul. Wandowo 60
kod: 82-520 Gardeja
gmina: Gardeja
powiat: kwidzynski
wojewddztwo: pomorskie

Inwestor Gmina Gardeja

ul. Kwidzynska 27
82-520 Gardeja

Wykonawca | Powislafiska Regionalna Agencja Zarzadzania Energia
Gorki 3a
82-500 Kwidzyn

imie i nazwisko: Marek Duda
tytut zawodowy: mgr inz.
nr wpisu do rejestru 14090

nr opracowania 1/2024

Elektronicznie podpisany przez:

Karolina Nowak

Data:
2024-10-1113:41:54
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1 KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Data wykonania

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

23.09.2024

Podstawowe informacje dotyczace przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsigwzigcie stluzace poprawie

=X : Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego
efektywnosci energetycznej: =

Opis przedsigwzigcia shuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250
znakow):

Przedsigwzigcie polega na wymianie istniejacego oSwietlenia na nowe
energooszczegdne, wraz z wymiang instalacji elektrycznej

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zestalozrealizowanes
przedsiewziecie stuzace poprawie Gmina Gardeja
efektywnosci energetycznej, lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo nazwa):

Planowana data rozpoczecia realizacji Dol 2€1k01lf:z§n1a . Wotarony i Loiaon
przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci przedmngmcxa Stuzaceco jkelondareowy ol Okios
L poprawie efektywnosci uzyskiwania oszczednosci
2 b energetycznej***; energii:
2025 - 25

Parametry przedsiqwiiqcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna ilo§¢ energii
finalnej planowanej do 9 546,456 | [kWh/rok] 0,821 | [toe/rok]
zaoszczedzenia: **

Srednioroczna ilo§¢ energii
pierwotnej planowanej do 23 866,140 | [kKWh/rok] 2,052 | [toe/rok]

zaoszczedzenia: #x*

Srednioroczna ilosé
zaoszczedzonej energii 0 [ [kWh/rok] 0 [ton/rok]
finalnej: ##*

Srednioroczna ilo§é
zaoszczedzone] energii 0| [kWh/rok] 0 [ton/rok]
pierwotnej: **x

Dane sporzadzajacego audyt efektywnoSci energetycznej

Ll : ! mgr inz. Marek Duda
nazwisko:
Nr telefonu: 668 708 846

Podpis: N QVG\Q @4&‘{

*Niepotrzebne skreslic.
** W przypadku planowanego przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.

#++ W przypadku zrealizowanego przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne.
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2. Dokumenty i dane Zr6dtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

2.1,

2.2,

2.3.

2.4.

Dokumentacja projektowa:

E dokumentacja techniczna przekazana przez Inwestora,
= wykonana inwentaryzacja techniczna obiektu,

Inne dokumenty
Faktury za dostawg energii elektrycznej

Normy i rozporzadzenia:
- Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetyczne;j
Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 maja 2023 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Energii w sprawie
szczegdlowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnoéci
energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnosci energii
Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 30 listopada 2021 r. w
- sprawie szczegblowego wykazu przedsigwzigé stuzacych poprawie efektywnosci

energetycznej
- Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
- sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczefstwa i higieny pracy
z pdzn.zm.)
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o§wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czgsé 1:
Miejsca pracy we wngtrzach
PN-E-04040-03:1983 Pomiary fotometryczne i radiometryczne - Pomiar natgzenia
o$wietlenia
Data wizji lokalnej

18-08-2024

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

-zastosowanie bardziej energooszczednych od zamontowanych w budynku Zrédet $wiatla,
-zastosowanie systemow automatycznego sterowania wydajnoscia i parametrami o$wietlenia,
-wprowadzenie racjonalizacji czasu zalaczania o$wietlenia,

-wprowadzenie sekcji o$wietleniowych.

-wskazanie koniecznos$ci wymiany instalacji elektryczne;

-koniecznosci przetozenia lokalizacji zrodet $wiatla, stosowania automatyki budynku itp
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3. Koszt energii elektrycznej

1 |taryfa C21 moc zamoéwiona 33
2 jednostka koszt netto koszt brutto
3 | optata stata sieciowa zHkWImsc 7,48 9,20
4 | optata przejsciowa zt/kWimsc 0,08 0,10
5 | optata jakosciowa zkWh 0,0314 0,0386
6 | optata zmienna sieciowa szczyt zkWh 0,4770 0,5867
opfata zmienna sieciowa pozaszczyt zt/kWh 0,1392 0,1712
8 | optata OZE zkWh 0 0,0000
9 | optata kogeneracyjna zt/kWh 0,00618 0,0076
optata mocowa zHkWh 0,1267 0,1558
10 | optata abonamentowa ztmsc 0,70 0,86
11 | zakup energii ztkWh 0,7000 0,8610
razem
10 | razem koszty zmienne zkWh 1,2146 1,4863
11 | razem koszty state ztkWimsc 7,56 9,30
12 | razem optata abonamentowa zt/msc 0,70 0,86

Koszt dystrybucji energii wedtug stawek operatora sieci dystrybucyjnej (ENERGa Operator SA) na 2024, koszt
zakupu wedtug stawek przetargowych na zakup energii elektrycznej wedtug cen za 2024
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Ocena obecnego systemu oswietlenia i wskazanie mozliwego do
realizacji przedsiewziecia modernizacyjnego

4.1. Ocena obecnego systemu oswietlenia

System o$wietlenia ogélnego w stanie obecnym opiera si¢ na oprawach o$wietleniowych ze
zrodtem $wiatta o charakterze wytadowawczym - Swietldéwki oraz na zrodtach Zarowych. W
pomieszczeniach uzyto Swietlowek. Stan o$wietlenia nalezy ocenic¢ jako dostateczny, instalacja
elektryczna w stanie ztym, - instalacja aluminiowa, oprawy o$wietleniowe s§wietlowkowe w
stanie dobrym, w pomieszczeniach zachowane sg prawidlowe wartosci natgzenia oswietlenia
poza sala gimnastyczna gdzie obecne o$wietlenie jest niewystarczajace, jednak ze wzgledu na typ
uzywanym zrodetl Swiatla oswietlenie generuje znaczne zapotrzebowanie na energig i
charakteryzuje si¢ stosunkowo niska zywotnoscia.

4.2. Przedsiewzigcia modernizacyjne

Przewiduje sie¢ modernizacje oSwietlenia polegajaca na zastosowaniu nowoczesnych opraw
o$wietleniowych oraz zrodet $wiatta typu LED W przypadku opraw $wietldwkowych przewiduje sig
wymiane catych opraw na nowe z zastosowaniem zrédet LED. Na sali gimnastycznej przewiduje sig
zastosowanie specjalistycznych lamp LED dostosowanych do typu pomieszczenia. W opracowaniu
rozpatrzono zastosowanie automatycznego sterowania wydajnosciqa 1 parametrami o$wietlenia oraz
racjonalizacji czasu zalgczania oSwietlenia w pomieszczeniach ogélnodostgpnych. Ze wzgledu na zly stan
instalacji elektrycznej wymagana jest wymiana calej instalacji na nowa. Szczegélowe rozwiazania
techniczne, w tym dotyczace mocy i zrodet Swiatla, rozmieszczenia i liczby beda wynikaé z projektu
o$wietlenia. Projekt moze sig¢ rézni¢ od przyjetych w audycie wartosci przy zatoZeniu spelniania
odpowiednich norm i przepiséw, przy czym moc laczna opraw nie powinna przewyzszac tej wyznaczonej
w audycie.
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5. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacji
Nr pom. Rodzaj typ o$wietlenia wspolezy \ wepblezy
pomieszczenia nnik | wspotezy |
uwzgled nnik
niajacy | uwzgled _.“memwn& czas
liczba » obnizeni -..:.&mo% éwquww swﬁ_.ﬂo ZUzyci
wia sda oy moc zrodla | moc taczna e an_uwn: stanic | Wania e
[W] [W] natg¢zenia 08¢ L zrodla | energii
L oswietle | uzytkow QMHMMM $wiatta | [kWh]
:E do Ewo.é w e & [h/rok]
poZiomu migjscu g i
wymaga | pracy, Fo ik ietle
nego Fc ni; Fo
pigtro
1 sala lekecyjna Swietlowka liniowa 2x36 W 9 72 648 1 0,5 1 1800 | 5832
2 sala lekcyjna $wietléwka liniowa 2x36 W 6 72 432 1 0,5 1 1800 | 388.8
3 sala lekcyjna $wietlowka liniowa 2x36 W 9 72 648 I 0,5 1 1800 | 583,2
4 sala lekcyjna Swietléwka liniowa 2x36 W 9 72 648 1 0.5 1 1800 | 5832
5 sala lekcyjna Swietlowka liniowa 2x36 W 6 72 432 1 0.5 1 1800 | 383.8
6 sala lekcyjna Swietlowka liniowa 2x36 W 6 72 432 1 0,5 1 1800 | 3888
7 sala lekcyjna Swietléwka liniowa 2x36 W 1 72 72 1 0,5 1 1800 | 64,8
8 sala lekcyjna swietlowka liniowa 2x36 W 6 72 432 ] 0,5 1 1800 | 388.8
9 biblioteka swietldowka liniowa 2x36 W 5 72 360 1 0,5 1 1800 | 3240
10 tazienka zrédto punktowe 1x60W 3 60 180 1 0,4 1 540 38,9
11 tazienka Zrédto punktowe 1x60W 3 60 180 1 0,4 1 540 38,9
12 pokdj nauczycielski Zrédto punktowe 1x75W 3 75 225 1 0,5 1 1800 | 202,5
13 archiwum Zrodto punktowe 1x60W 1 60 60 1 0.4 1 540 13,0
14 gabinet pielegniarki | Zrodto punktowe 1x75W 1 75 75 1 0,4 1 540 16,2
15 pedagog Zrédto punktowe 1x75W 1 75 75 1 0,4 1 540 16,2
16 sekretariat $wietlowka liniowa 2x36 W 1 72 72 1 0,5 1 1800 | 64,8
17 fazienka zrédto punktowe 1x75W 2 75 150 1 0.4 1 540 324
18 korytarz stary zrodto punktowe 1x100W 16 100 1600 1 0,5 1 1080 | 864.0
19 korytarz stary $wietléwka liniowa 2x36 W 1 72 72 1 0,5 1 1080 | 389
20 gabinet dyrektora Zrédio punktowe 1x10,5W 2 10,5 21 1 0,5 1 1800 | 18,9
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49 magazynek zrédto punktowe 1x60W 3 60 180 1 0,4 1 540 | 389
50 tazienka zrédto punktowe 1x75W 2 75 150 1 0.4 1 540 32,4
51 socjalny swietléwka liniowa 2x36 W 1 72 72 1 0.4 1 540 15.6
52 hala sportowa metalohalogenkowe 1x250W 30 250 7500 1 0,5 1 1800 |6750,0
15342,
RAZEM 222 3771,5 20952 26

6. Usprawnienia - wariant I
Wariant I przewiduje wymiang opraw o$wietleniowych liniowych i metalohalogenkowych na nowe z dostosowaniem strumienia $wietlnego do

wymagan oraz modernizacja instalacji elektrycznej ze wzgledu na jej bardzo zly stan.

Lp. Zakres robot Jednostka | Tlo&é Wartase hmmmom?oém Warto§¢ netto Warto§¢ brutto
Wymiana opraw swietldowkowych liniowych o mocy 2x36W na
1 nowe ze zrodlem typu led o strumieniu §wietlnym min. 150 szt 92 740,00 zt 68 080,00 zt 83 738,40 zt
Im/W bez zmiany miejsca usytuowania
Wymiana opraw punktowych na Sali gimnastycznej na nowe ze
2 zrodiem typu led o strumieniu $wietlnym min. 150 Im/W bez szt 30 2 500,00 zt 75 000,00 zt 92 250,00 z1
zmiany miejsca usytuowania
3 wymiana instalacji elektrycznej m2 2016 100,00 zt 201 600,00 zt 247 968,00 zt
ilos¢ wymienianych Zrédel $wiatla 122 Koszt laczny: 344 680,00 zi 423 956,40 zi
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8. Usprawnienia - wariant III
Wariant III przewiduje wymiang opraw o$wietleniowych liniowych i metalohalogenkowych oraz punktowych na nowe z dostosowaniem

strumienia $wietlnego do wymagan oraz modernizacjq instalacji elektrycznej ze wzgledu na jej bardzo zly stan. W tym wariancie przewiduje sig
zastosowanie czujnikow ruchu w pomieszczeniach rzadko uzywanych — tazienki, pom. Gospodarcze).

Zakres robot et Tlosé y Warnlt Wartos¢ netto Wartos¢ brutto
i ka jednostkowa netto
1 Wymiana opraw wﬁumm_o%woéu\or rEoﬁQor 0 mocy wxmoé na nowe ze N_,o&ﬁ.: ik 92 740,00 7t 68 080,00 zt 83 738,40 7t
typu led o strumieniu §wietlnym min. 150 Im/W bez zmiany miejsca usytuowania
) Wymiana opraw maarﬂoéwor na Sali m_EzmeoN:m._ na nowe ze zrodlem Qm: led o ast 30 2 500,00 2t 75 000.00 zi 92 250,00 zt
strumieniu §wietlnym min. 150 Im/W bez zmiany miejsca usytuowania
3 Wymiana opraw ucnrﬂo.s.%or w budynku nowe ze N.:.u&na typu led o strumieniu i 79 200,00 7k 15 800,00 zt 19 434,00 7k
Swietlnym min. 120 lm/W bez zmiany miejsca usytuowania
4 wymiana instalacji elektrycznej m2 2016 100,00 zt 201 600,00 zt 247 968,00 zt
5 ,Zoamn.:“.mm&m omi_m:m.zm N.N%ﬁogimsﬁi ow:._.:_wo.é czasowcyh w - 20 500,00 7t 10 000,00 7k 12 300,00 zi
pomieszczeniach o niskim stopniu uczeszczania (fazienki, pom. Gospodarcze)
ilo§¢ wymienianych Zrdodel §wiatia 201 Koszt laczny: 370 480,00 zi 455 690,40 zt

10
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Tum..m—:m:.w przedsiewziecia sluzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Usprawni
enia w ; Roczne oszczednosé Roczne oszczednos¢ Roczne oszczednos¢
L | przedsiew Flwnpwans kosty cullcoite energii koncowej energii koficowej kosztow SERT
p| zieciu
. | termomod
ernizacyj 71 % kWh/rok zl/rok lata
nym
1 Mumé_n:n:_ 455 690,40 zk 62% 9 546,456 15 448,633 29,50
Suma 455 690,40 zi 9 546,456 15 448,633
1 | Energia koncowa i pierwotna
1
1
L Obi wi Energia pierwotna Emisja CO2
pis
p kWh/rok - f KWh/rok kg/KWh _ kg/rok
Przed modernizacjg
Oswietleni
1]e 15 342,264 20 38 355,660 0,685 10 509,451
Po modernizacji
Oswietleni
lle 5 795,8080 2,3 14 489,520 0,685 3 970,128
Oszczednosé 9 546,456 23 866,140 6 539,322
Nosnik energia z krajowego systemu elektroenergetycznego
energii:
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