V. OPINIA GEOTECHNICZNA

OPINIA GEOTECHNICZNA

Budowa geologiczna

Do gtebokoéci stwierdzonej wierceniami, maksymalnie do 4,0m ppt.
(gteboko$¢ wiercenia ustalona ze Zleceniodawca) stwierdzono wystepowanie
utwor6w kenozoicznych z okresu czwartorzedu, epoki holocenu oraz starszego
plejstocenu.

Osady czwartorzedowe holoceriskie — grunty antropogeniczne
reprezentowane sg przez:
- nasyp niebudowlany (NN) ztoZzone z mieszaniny piaskéw mineralnych
réznoziarnistych oraz poziomu glebowego.
Osady czwartorzedowe holoceriskie — grunty organiczne
reprezentowane sa przez:
- poziom glebowy (Gb) ztozone z mieszaniny czeéci organicznych oraz
piaskow mineralnych réznoziarnistych, barwy bragzowej (zabarwienie
od substancji organicznych),

Osady czwartorzedowe plejstoceriskie — utwory spoiste
reprezentowane sg przez:
- piaski gliniaste (Pg) mineralne, akumulacji wodnolodowcowej, oznaczone
symbolem skonsolidowania B, w stanie wilgotnym, plastyczne, mato
spoiste, barwy brgzowej i szarej.

- glina piaszczysta (Gp) mineralne, akumulacji wodnolodowcowej,
oznaczone symbolem skonsolidowania B, w stanie wilgotnym,
plastyczna, $rednio spoista, barwy brgzowe;j i szare;j.

Szczegotowy obraz budowy geologicznej ukiadu warstw dokumentowanego
terenu przedstawiono na zatgczniku graficznym — metryka otworu geotechnicznego
zataczniki 1 - 2.

Warunki hydrogeologiczne

W dokumentowanym podfozu w obrebie objetym badaniami podczas wiercen
do gtebokosci 4,0 m ppt. stwierdzono wystepowanie wody gruntowej
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W postaci swobodnej w utworach piaszczystych oraz w postaci sgczen
$rodglinowych w utworach spoistych.
Ponizej w tabeli przedstawiono zestawienie wynikéw pomiaréw:

Numer Pomierzony poziom zwierciadfa wody gruntowe;j
otworu m [ppt.] m n.p.m.

1 2,10 53,15

2 2,00 53,00

Stan ten odnosi sie do okresu badan. Po wiosennych roztopach pokrywy
S$nieznej oraz diugotrwatych i intensywnych opadach deszczu lub okresach suchych
hydrologicznie poziom zalegania wody gruntowe] moze ulegaé wahaniom w
granicach 0,3 - 0,5 m.

Geotechniczna charakterystyka gruntow

Grunty budowlane wystepujace na dokumentowanym terenie, naleza
zgodnie z normg PN-B-02481:1998 do mineralnych nieskalistych rodzimych
niespoistych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce sie geneza,
litologia, rodzajem i stanem oraz przestrzenng zmiennoscig zalegania. Warto$é
parametru wiodgcego stopieri zageszczenia Io'™ (o0znaczono metodg na podstawie
sondowan dynamicznych sonda DPL oraz metoda C), IL™ - stopieni plastycznosci
(oznaczono metodg makroskopowg oraz penetrometrem ttoczkowym T171 na
probkach NNS). Inne niezbedne parametry (Wn, q, ¢, C, Mo) ustalono metoda B z
tabel i wykresow zaleznosci podanych w normie PN-EN 1997-1:2008
oraz literaturze Z. Witun - Zarys geotechniki ”.

Na dokumentowanym obszarze wydzielono cztery warstw gruntow:

WARSTWA | - grunty niebudowlane
* nasypy niebudowlane (NN)

nie speiniajg one warunku polskiej normy PN-B-06050:1999, ktdra mowi, ze
nasyp powinien mie¢ wskaznik minimum Is™ = 0,97 (oznaczone nasypy
majq wskaznik w przedziale 1s™=0,94), wytaczono je z charakterystyki
geotechnicznej gruntéw ze wzgledu na niejednorodnosé i niekontrolowany
sposob budowy .

Grunty te nie nadajg sie¢ do bezposredniego posadowienia fundamentéw
obiektéw inzynierskich i wymagaijg bezwzglednego usuniecia z podtoza do
gruntu rodzimego.

WARSTWA |l - grunty niebudowlane
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* poziom glebowy (Gb) nalezg do grupy gruntow miodych,
nieskonsolidowanych, organicznych charakteryzujgcych sie bardzo duza
wilgotnoscig (100-2200%), matg wytrzymatoscia na $cinanie (P=0+10°i
¢=2+20kPa) oraz duzg $cisliwoécig (Mo=0,2+0,5MPa). Grunty nie nadaja sie
do bezposredniego fundamentowania, nalezy je usunaé na odkiad i
wykorzysta¢ do mikroniwelacji terenu po zakoriczeniu budowy.

WARSTWA Il - grunty no$ne

* piaski gliniaste (Pg) wilgotne, oznaczone symbolem skonsolidowarnia B, o
uogdlnionym stopniu plastycznosci IL™=0,45

NUMER WARSTWY ][]
LITOLOGIA Pg
TYP KONSOLIDACJI B
PARAMETR WIODACY IL" = 0,45 - plastyczny
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartosc jednostka
gestosc wiasciwa pg 2,65 t’/m°
gestosc objetosciowa p 2,10 t/m®
wilgotnos¢ naturalna w,, 16 %
kat tarcia wewnetrznego ¢, 13,6 st.
stopien plastycznosci gruntu IL™ 0,45 -
Spéjnosé gruntu c,(n) 23,23 kPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ 16240 kPa
enometryczny modut $ciéliwosci pierwotnej My™ 21369 kPa
enometryczny modut $cigliwosci wtérnej M™ 28484 kPa
Orientacyjna dopuszc\zﬂaa:?: h:,vyaﬁ?:iél obcigzenia gruntu dla qdop = 110 kPa

WARSTWA |IV- grunty nosne

* gliny piaszczysta (Gp) wilgotna, oznaczone symbolem skonsolidowania B,
0 uogolinionym stopniu plastycznosci IL™=0,40

NUMER WARSTWY v
LITOLOGIA Gp
TYP KONSOLIDACJI B
PARAMETR WIODACY IL" = 0,40 - plastyczny
PARAMETRY GEOTECHNICZNE warto$é jednostka
gestos¢ wiasciwa pg 2,67 t/m*
gestos¢ objetosciowa p 2,10 t/m°
wilgotnos¢ naturalna w,, 17 %
kat tarcia wewnetrznego ¢, ™ 14,5 st.
stopien plastycznosci gruntu IL™ 0,40 .
Spojnosé gruntu c,(n) 24,76 kPa
modut pierwotnego odksztalcenia gruntu Ey™ 17968 kPa
enometryczny modut $ciliwosci pierwotnej Mo™ 23643 kPa
enometryczny modut $cisliwosci wtornej M™ 31515 kPa
Orientacyjna dopuszczalna warto$¢ obcigzenia gruntu dia
” o warstwy [kPa]) 5 ; qdop = 125 kPa
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Orientacyjne wartoéci dopuszczalnych obcigzen dotyczg sytuacji gdy:
D=2,0m i Df=0,8. W sytuacji gdy Df=2,0m wartosé obcigzenia dopuszczalnego
nalezy zwiekszyé o 20kPa, zas przy zagtebieniu 0,8<Df<2,0m nalezy je zwiekszyé o
10kPa. W przypadku wyznaczania dopuszczalnych obciazern gruntu pod
fundamentem posadowionym gtebiej niz 2,0m od powierzchni terenu, ich wartosé
mozna zwigkszy¢ o dwukrotny ciezar gruntu zalegajacego od poziomu 2,0m do
poziomu posadowienia

Zgodnie z normg PN-B-02481:1998 grunty warstwy:
| - nalezg do grupy gruntéw nasypowych antropogenicznych,
Il - nalezy do gruntéow organicznych,
lll - naleza do gruntow rodzimych mineralnych, spoistych,
IV — nalezg do gruntow rodzimych mineralnych, spoistych.
Szczegotowy obraz budowy geologicznej uktadu warstw dokumentowanego
terenu przedstawiono na zatgczniku graficznym — metryka otworu geotechnicznego
zatgczniki 1 - 2.

Ocena warunkow geologiczno - inzynierskich

1. Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze w dokumentowanym
podtozu miejscu planowanej budowy od powierzchni terenu zalega nasyp
niebudowlany oraz poziom glebowy. Ponizej zalegajg grunty spoiste
wyksztatcone w postaci piaskéw gliniastych i glin piaszczystych. Szczegotowy
uktad warstw przedstawiono na metrykach otworéw geologicznych zafgcznik 1 -
2.

2. Podczas wiercen stwierdzono wystepowania wody gruntowej na poziomie 2,00
- 2,30 m ppt. (rzedna 53,00 — 53,15 m n.p.m.) w utworach spoistych
Zaznaczaja sie saczenia $rodglinowe. Na etapie budowy, prac ziemnych i
fundamentowych w zaleznosci od poziomu posadowienia nalezy przewidzieé
odwodnienie wykopu np. za pomocyg pompy szlamowej bezposrednio z wykopu
w utworach spoistych lub za pomocsy igtofiltréw w utworach niespoistych.

3. Wykonane rozpoznanie budowy geologicznej podioza ma charakter punktowy.
Przekroje geotechniczne przedstawiajgce w niniejszym opracowaniu sg
interpretacjg autora i przedstawiajg budowe geologiczng podtoza wzdtuz linii
Wyznaczonych przez wskazane otwory geologiczne.

Whioski i zalecenia

1. Warunki geotechniczne rozpoznanego podioza w miejscu planowanej budowy
s3 ztozone — wystepujace w przypadku warstw gruntow niejednorodnych,
nieciagtych, zmiennych genetycznie i litologicznie, obejmujgcych mineralne
grunty stabonosne, grunty organiczne i nasypy niekontrolowane, przy
zwierciadle wod gruntowych w poziomie projektowanego posadawiania i
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powyzej tego poziomu oraz przy braku wystepowania niekorzystnych zjawisk
geologicznych.

2. Warstwe | (nasypy niebudowlane) oraz warstwe Il (poziom glebowy) nalezy
usung¢ az do stropu gruntéw nodnych lub zastosowac¢ fundamenty posrednie.
Posadowienie fundamentéw zaleca sie wykonaé na:

» warstwie lll — piaski gliniaste,
» warstwie IV — gliny piaszczyste,
nalezy zastosowac si¢ do zalecen podanych w punkcie 7 rozdziatu.

3. W przypadku wymiany gruntéw w miejscu wystepowania migzszej warstwy
gruntéw nienosnych, ubytek nalezy uzupetni¢ zasypka piaszczystg zageszczong
mechanicznie do stopnia zageszczenia Is™ = 0,97 zgodnie
z PN-B-06050: 1999. Wymiana gruntu powinna by¢ wykonana przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowej, gdyz zageszczanie gruntu
w Srodowisku wodnym jest mato efektywne.

4. Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne - wymagania ogéine. Wykopy
powyzej 1,0m nalezy wykonac¢ w oszalowaniu.

9. Nie precyzuje sig¢ no$nosci gruntdw, poniewaz zalezy ona od wielu czynnikéw,
m.in. rodzaju i wielko$ci obiektu, wymiarow i ksztattu fundamentéw, wartosci i
rodzaju projektowanych obcigzen, gtebokosci posadowienia, stanu i rodzaju
gruntow w poziomie i ponizej posadowienia w strefie oddziatywania
fundamentéw. Z tego wzgledu obliczenie dopuszczainej nosnoséci gruntu
(zgodnie z norma PN-81/B-03020) powinno byé wykonane przez konstruktora
na etapie projektowania obiektu i zawarte w projekcie budowlanym na
podstawie parametréw geotechnicznych przedstawionych V. Geotechniczna
charakterystyka gruntéw.

6. Do obliczen statycznych wg | stanu granicznego przyjaé nalezy wartosci
obliczeniowe parametréw geotechnicznych( g, @, i ¢y), a wg Il stanu
granicznego charakterystyczne wartosci Mo™ podane w tabelach
w rozdziale V. Geotechniczna charakterystyka gruntéw. Podtoze gruntowe wg
normy PN-81/B-03020 na catej cze$ci terenu przeznaczonego pod zabudowe
nalezy przyjgc¢ za uwarstwione z uwagi na zaleganie w podiozu i w strefie
oddziatywania fundamentéw gruntéw spoistych, w stanie plastycznym o
zréznicowanych parametrach wytrzymato$ciowych.

Przy sprawdzeniu stanu granicznego nalezy stosowac¢ wspodiczynnik korekcyjny
m = 0,9 przyjety dla uproszczonej metody obliczen:

Urs <M * qf, Qrs max < 1,2m x e 13
gdzie:
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qrs - Srednie obliczeniowe obciazenie podfoza pod fundamenty (kPa),

Adrs max - Maksymalne obliczeniowe obcigzenie podioza fundamentu (kPa)
Zgodnie z punktem 3 zatacznik nr 1 do normy PN-81/B-03020, dla prostych

przypadkéw posadowienia, gdy mimosrod obciazenia jest mniejszy niz 0,035

jednostkowy opér obliczeniowy podtoza fundamentu mozna obliczy¢ wg wzoru

Z1-10:

qr=(1+0,3B/L)*Nc*x ¢, + ( 1+1,5 BIL ) * Np X Din* pp® x g
+(1-0,25B/L ) xNgxB x pglx g
gdzie:
B - szeroko$¢ fundamentu [m],
L - dtugosc¢ fundamentu [m],
p o - gestos¢ objetosciowa gruntu od najnizszego naziomu [t x m?),
p 8" - gestosé objetosciowa gruntu od spodu fundamentu do gtebokosci B,
N¢, NB, Np - wspotczynniki nosnosci zalezne od kata tarcia wewnetrznego
przyjete z tabel Z-1 normy,
c.'” - obliczeniowa wartos¢ spéjnosci gruntu zalegajgcego bezposrednio ponizej
poziomu posadowienia [kPa ],
Dmin - gtgboko$¢ posadowienia ponizej najnizszego naziomu [m],
g - przyspieszenie ziemskie [9,81 m/s?]

7. W przypadku posadowienia fundamentéw w poziomie gruntéw spoistych
(warstwa Il i IV) - bardzo podatnych na zmiany wilgotnosci, uplastyczniajgcych
si¢ pod wptywem zwigkszonej wilgotnosci, zachodzi koniecznosé niezwykle
starannego prowadzenia robét ziemnych
i fundamentowych zapewniajgcych zachowanie naturainej struktury gruntu i
podioza, ktore beda decydowac w szczegoinosci o bezpiecznej
i bezawaryjnej eksploatacji obiektow istniejgcych i projektowanych.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zalecer::

e wykopy nalezy prowadzi¢ tak aby zachowaé warstwe ochronng gruntu o
miazszosci ca 0,1m ponad projektowanym poziomem posadowienia
I usungc ja recznie fopatami bezposrednio przed przystapieniem
do wylewania chudego betonu,

* wykopy chroni¢ przed doptywem wody opadowej oraz pochodzacej
z sgczen. Wode gromadzgca sie w dnie wykopu odprowadzié drenazem do
studzienki zbiorczej usytuowanej w narozach
i wypompowac¢ poza obszar wykopu,

e zdna wykopu nalezy usuna¢ wszelkie naruszone i rozmoczone partie gruntu
zastepujac je chudym betonem,

 fundamenty uktada¢ na warstwie chudego betonu o grubosci ca 0,10m na
wyrownane dno wykopu,

° ze wzgledu na podatno$¢ gruntéw na rozmakanie, natychmiast po wykonaniu
stop fundamentowych nalezy je niezwtocznie obsypac¢ gruntem sypkim
warstwami ubijanymi,
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® gniazda nasypéw niebudowlanych wystepujgce ponizej poziomu
posadowienia nalezy wybrac i zastgpic¢ chudym betonem,

 roboty ziemne prowadzi¢ w okresach suchych z dodatnimi temperaturami.
Pozostawienie otworu niezabezpieczonego wykopu na okres zimowy jest
niedopuszczalne. Przemarznigte lub rozmoczone ewentualnie w dnie
wykopu grunty nalezy wybrag i Zastgpi¢ materiatem odpowiednio

wytrzymatym.

8. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych z dn. 25.04.2012r. (Dz. U. poz. 463) pod
wzgledem stopnia skomplikowania warunkow gruntowo-wodnych omawiany
teren miesci sie w kategorii ztozonych warunkéw gruntowo — wodnych po

odwodnieniu wykopow — warunki proste.
dokumentowat i opracowat:
Jacek Swist

5
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