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1. Wstep.

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej ( SST) badz Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumiec
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
( STWIORB). Niniejsze opracowanie stanowig wymagania ogélne, ktére nalezy mie¢ na uwadze czytajac
poszczegolne specyfikacje dotyczace przeprowadzenia branzowych robét budowlanych n/w zadania.

Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego: Scalenie gruntéw wsi Mokrzeszéw, gmina
Swidnica, powiat Swidnicki — droga nr 3

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych wykonanych w ramach zadania jw.

1.2.1 Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy realizacji robét
zwigzanych z w/w zamowieniem.

1.2.2. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia wszelkich robét budowlanych
niezbednych do zrealizowania w/w budowy.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu: budowy kanalizaciji,
rurociggéw i linii napowietrznych, przebudowy linii $wiattowodowych oraz kablowych linii telekomunikacyjnych
o zytach miedzianych.
W zakres tych robdt wehodza:

— wykonanie wykopow kontrolnych,

— wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

— budowa studni kablowych,

— wykonanie i zasypanie wykopu pod rury, kable

— ukfadanie kabla w ziemi,

— utozenie rur,

— ufozenie rurociggu kablowego,

— przetozenie z zabezpieczeniem kabli

— montaz ztgczy kablowych,

— oznakowanie kabili,

— wecigganie kabli swiattowodowych do kanalizacji / rurociggow

— wykonanie miedzianych i swiattowodowych ztgczy kablowych,

— badania i pomiary,

— demontaz kabla istniejgcego,

— demontaz kolidujgcych odcinkéw linii kablowych,

— po wykonaniu prac technicznych przywrocenie terenu do stanu przed budowg np. odtworzenie

nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej zacigga sie kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatdw o nie gorszych
wiasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotne;.

Rurocigg kablowy - ciagg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach, oraz zasobnikow
ztagczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli swiattowodowych.
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Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Komora studni - srodkowa cze$¢ studni kablowe;.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowej.

Wiaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wiazu - obramowanie wtazu studni kablowej.

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Ztgczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana
jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncéw rur - zespot elementéow stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz
z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na ich
identyfikacje na podstawie ogledzin.

Tadma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zé#tym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub
rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Taséma ostrzegawczo - lokalizacyjna - taséma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zoéttym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca czynnik lokalizacyjny np. tasme stalowa i uktadana
nad rurociggiem kablowym.

Linia abonencka - czes¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych
lub central abonenckich.

Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa - sie¢ abonencka obejmujgca linie kablowe od centrali bezposrednio do
gtowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia fgczgca centrale okregowg z centralg
miedzymiastowa.

Dtugosc¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.

Dtugo$¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$é zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow
kabla.

Dtugo$¢ montazowa kabla - dtugosc elektryczna kabla powiekszona o dodatek na wykonanie ztgczy

Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym dtugosé kabla ukifadanego jest wieksza od diugosci
trasy, na ktorej uktada sie kabel.

Swiattowéd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna optycznego
ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje fali Swietinej.

Kabel optotelekomunikacyjny (Swiattowodowy) - kabel zawierajacy Swiattowody do transmisji sygnatéw
telekomunikacyjnych.

Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w osrodku Swiattowody w pokryciu wtéornym, w
postaci luznych tub skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego albo tez zawierajgcy tube centralng z
umieszczonymi w niej $wiattowodami w pokryciu pierwotnym.

tgcznik Swiatfowodu - element osprzetu stosowany do trwatego taczenia widkien Swiattowodowych
sposobem zaciskowym

Ztgczka S$wiattowodowa - element osprzetu stuzgcy do roztgcznego potgczenia Swiattowoddw sktadajacy
sie zwykle z dwoéch wtykow (potztaczek) i tulejki ztgczowej centrujacej (couplera).

Zigcze Swiattowodowe spajane - trwate potgczenie $Swiattowoddw wykonane metodg spajania w tuku
elektrycznym.

Kaseta - zasobnik ztgczy i zapasow Swiattowodow.

Ztgczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana
jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncoéw rur - zespdt elementdw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajgcy na ich
identyfikacje na podstawie ogledzin.

Tadéma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z napisem UWAGA!  KABEL
SWIATLOWODOWY  tub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub
rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Okreslenia dotyczgce kanalizacji kablowej - wg BN-8984-05 i BN-8984-01.

Pozostate okre$lenia - wg norm.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania skfadowania i przechowywania podano w
STWIORB D-M. 00.00.00. ,Wymagania ogélne* pkt. 2

2.2 MATERIALY DO WYKONANIA PRZEBUDOWY

2.21 RURY RHDPEP FI 110/6,3

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych oraz jako przepustowe. A takze na skrzyzowaniach i przy
zblizeniach z innymi urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego oraz przy przejsciach przez przeszkody
wodne i pod jezdniami powinny odpowiadaé normie PN-C-89200 i ZN-OPL-014/15.

2.2.2 RURY DZIELONE OSEONOWE DO KABLI I/LUB KANALIZACJI FI 160

Stosowane do ochrony istniejgcych kabli, wydtuzania / odtwarzania kanalizacji kablowej oraz do napraw
uszkodzonych kanalizacji kablowych

2.2.3 RUROCIAGI | KANALIZACJA WTORNA

Na kanalizacje wt6rng nalezy stosowac rury polietylenowe HDPE 32/2,9 mm a na rurociagi kablowe HDPE
40/3,7 mm wg ZN-OPL-014/15.

2.24 ZtACZKIDO RUR

Ztgczki do rur typu opto produkowane sg z polipropylenu (PP). Wodoszczelne, wytrzymate pneumatycznie do
10 bar. Zigczki wewnetrzne przeznaczone sg do wewnetrznego tgczenia rur. Ztgczki do rur ostonowych —
ztaczki do wszystkich typow rur ostonowych do kabli; szczelno$¢ potgczen na poziomie IP54.

225 TASMA Z FOLII POLIETYLENOWEJ DO ZNAKOWANIA TRAS KABLOWYCH

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna uktadana jest w ziemi nad rurociggiem kablowym Ilub kablem
telekomunikacyjnym powinna by¢ wykonana z polietylenu wysokocisnieniowego lub niskoci$nieniowego,
pierwotnego, lub innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach wedtug normy nr ZN-OPL- 025.

Tasme nalezy przechowywaé¢ w kregach utozonych na drewnianych podestach w pomieszczeniach o
temperaturze do 35 °C.

2.26 STUDNIE KABLOWE SKR-2

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetnialy wymagania normy BN-8984-01, 01 lub ZN-OPL-
023. Elementy prefabrykowane studni powinny by¢ zgodne z normg BN-85/8984-01

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu zwyktego klasy wytrzymatosci co najmniej
C 25/30 dla klasy obcigzalnosci A15 lub C 35/40 dla klasy obcigzalnosci B125, o nasigkliwosci do 5% — wg
PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym poditozu, przy czym poszczegoélne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

Do budowy studni telekomunikacyjnych stosowac bloki betonowe ptaskie zgodne z BN-74/3233-15.
2.27 ELEMENTY STUDNI KABLOWYCH

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé¢ nastepujgce ich czesci:

-wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02— wietrznik powinien zawiera¢ znak z logo operatora
odlany w orderze (zeliwie)

-ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03

-wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30

Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.2.8 BETON ZWYKLY

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A1 pt. ,Beton —
Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.
2.29 PIASEK

Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-EN 13242,
2.2.10 CEMENT PORTLANDZKI

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-1. Nalezy stosowaé
cementy, ktérych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy

PN-EN197-1. Nalezy stosowaé¢ cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM | 32,5 Ri CEM 1 42,5 N; CEM |
42.5 R na zgodnos$¢ z normg na budowe studni kablowych lub odpowiednio, na budowe faw betonowych.
2.2.11 WODA

Woda do betonu powinna byé zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Barwa wody powinna odpowiadac
barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac
zawiesiny, np. grudek.
2.2.12 POKRYWA WEAZU

Pokrywa wtazu powinna spetnia¢ wymagania wedtug punktu 3.5.7 normy ZN-OPL-023.
2.2.13 WIETRZNIK DO POKRYW
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Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-3233-02. Dopuszcza sie inne wykonanie, np. jako

monolitu z oprawag pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z operatorem

telekomunikacyjnym.

2.2.14 RAMY | OPRAWY POKRYW

Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03

2.2.15 WSPORNIKI KABLOWE

Powinny by¢ zgodne z normg BN-3233-19. Dopuszcza sie inne wykonania uzgodnione z operatorem.

2.2.16 DODATKOWE POKRYWY WEWNETRZNE STUDNI

Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uktad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem

przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkéw nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z operatorem.

Stanowig dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg os6b nieuprawnionych. Nalezy

stosowac zgodnie z Dokumentacja Projektowg i stanem istniejacym

2.2.17 KABLE TELEKOMUNIKACYJNE

Kable typu XzTKMXpw, XzTKMXpwn wg norm normy zaktadowej Orange Polska S.A .numer ZN-OPL-029.

Pojemnos$c i $rednica zyt kabli wg Dokumentacji Projektowe;.

2.2.18 ZtACZA KABLOWE

Zigcza kablowe starszego typu (lutowane) powinny by¢ zgodne BN-8984-11 lub BN-8984-12.

Zgcza kablowe nowego typu, w ktérych potaczenia wykonuje sie za pomocg mechanicznie zaciskanych

facznikéw (ostona + tgczniki zyt) powinny by¢ zgodne z normami ZN-OPL-030 i ZN-OPL-031.

Dla szybkiej lokalizacji ztagczy ziemnych, nalezy zastosowac¢ markery z biernym ukfadem rezonansowym

LC. Typy ztaczy wg Dokumentacji Projektowe;.

2.2.19 tACZNIKI ZYt KABLOWYCH

Dla wykonania potaczeh w ztgczach nalezy stosowac taczniki zyt zgodne z ZN-OPL-030.

2.2.20 OStONY ZtACZOWE

Ostony ztgczowe powinny by¢ zgodne z ZN-OPL-031

2.2.21 tACZOWKI | ZESPOLY tACZOWKOWE

taczowki te powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-OPL-032 ze zwréceniem uwagi na nastepujgce

wymagania ogélne:

— trwatos¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym $rodowisku i przy duzych wahaniach temperatury,
wilgotnosci i duzych drganiach,

— fatwos¢ przytgczania kabli wypetnionych oraz identyfikacji toréw z jednoczesnym zabezpieczeniem
kontaktéw przed korozyjnym oddziatywaniem srodowiska,

— w tgczdwkach przylgczeniowych - mozliwos¢ tatwego wigczania ochronnikdéw, rozigczania torow i
wykonywania pomiaréw.

2.2.22 OBUDOWY ZAKONCZEN KABLOWYCH

Obudowy zakonczen kablowych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie ZN-OPL-033 ze

zwréceniem uwagi na nastepujgce wymagania ogolne:

— trwatos¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym s$rodowisku, przy duzym nastonecznieniu, znacznych
drganiach i wandalizmie,

— skuteczne zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby nieuprawnione.

2.2.23 KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY

Kabel optotelekomunikacyjny typu XOTK...- spetniajagcy wymagania zawarte w ,Zatgczniku nr 11

Rozporzadzenia Mt z 4.09.1997r.” z wiéknami spetniajacymi zalecenia zawarte w dokumencie ITU-T nr

(G.652 oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

Kable optotelekomunikacyjne zastosowane w sieci powinny by¢ zgodne z normami Orange Polska S.A. nr

ZN-OPL-002 i 005.

2.2.24 OStONY ZtACZOWE

Ostony zigczowe dla kabli optotelekomunikacyjnych wg ZN-OPL-008.

2.2.25 ZtACZA SPAJANE (SPAWY)

Wykonanie zigcza spajanego dla swiattowodédw jednomodowych wg ZN-OPL-006.

2226 ELEMENTY METALOWE

Do budowy ochrony kabli przy zblizeniu do stupa energetycznego WN stosowac linke miedziang 95 mm?,

oraz uziomy z rur stalowych ocynkowanych.

2227 RURY HDPE WG. ZN-OPL-014

2.2.28 MATERIALY DODATKOWE

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wplywéw atmosferycznych

i chemicznych, a zwtaszcza od wyziewow kwasowych. Materialy nalezy réwniez zabezpieczy¢ przed

uszkodzeniami mechanicznymi oraz przechowywa¢ wg szczegotowych informacji zawartych przez

producenta na opakowaniach firmowych.

2.3 SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

— elementy studni mogg by¢ skiadowane na polu sktadowym niezabezpieczonym przed wplywami

atmosferycznymi,
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— elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegoéine
odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach,

— rury powinny by¢ skladowane na polu sktadowym, w miejscach nienarazonych na dziatanie czynnikéw
mechanicznych i atmosferycznych

—  bebny z rurami nalezy sktadowac na placu budowy na utwardzonym podtozu,

— na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinieta folia polietylenowa w kolorze
czarnym dla ochrony rur polietylenowych przed szkodliwym wptywem Swiatta dziennego,

—  konce rur na bebnie powinny by¢ uszczelnione,

—  przetaczanie bebnéw z rurami polietylenowymi na sktadowisku moze by¢ prowadzone tylko w kierunku
zgodnym ze strzatkg umieszczong na bebnie,

—  koncowki rur na bebnach powinny by¢ starannie umocowane zabezpieczone przed rozwinieciem, w razie
stwierdzenia braku uszczelnien rur polietylenowych nalezy przed wydaniem ich na budowe sprawdzi¢
szczelno&¢ rur i uszczelni¢ ponownie ich koncowki,

— Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na
utwardzonym podiozu. Materialy takie jak obudowy, glowice, ostony ztgczy kablowych nalezy skiadowac
w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

— pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4 ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach

przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub

innym umownym warunkom.

Dostawa materiatow na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych

lub sktadowisk na placu budowy,

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie z deklaracjami zgodnosci, $wiadectwami jakosci, kartami

gwarancyjnymi, atestami itp. i powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnoéci z

danymi producenta oraz czy nie zostaty uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

Deklaracje zgodnosci muszg pochodzi¢ od producenta.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddaé

je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 3.
3.2 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.Liczba i wydajno$é
sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, STWiIORB.D-M.00.00.00 i w terminie przewidzianym kontraktem.
W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie.

4. TRANSPORT
4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2 TRANSPORT MATERIALOW
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, ukfadane i
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegodlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2 ODSZKODOWANIA, WEJSCIA W TEREN

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:
ustali¢ z wtascicielem lub zarzadzajgcym warunki szczegotowe wejscia w teren,

— ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystgpieniem do prac poza pasem
drogowym,

— po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego; wykonane prace porzadkowe po robotach
budowlanych potwierdzi¢ protokotem odbioru podpisanym przez wiasciciela terenu.
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5.3 TRASOWANIE
Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja geodezyjna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane
przez odpowiednie stuzby geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej na naradzie koordynacyjnej. Nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie
nie nastgpity zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowej, tj. aktualizacji tras
liniKANALIZACJA | STUDNIE KABLOWE

5.4.01 USYTUOWANIE STUDNI KABLOWYCH
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizaciji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,

b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

c) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) nazakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.4.02 RODZAJE STUDNI KABLOWYCH
Nalezy stosowac studnie kablowe typu: SKR wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ZN-OPL-023.
Przy budowie nowo projektowanych odcinkow kanalizacji zaleca sie stosowanie studni kablowych
prefabrykowanych. Dobér studni zgodnie z przedstawionym projektem.

5.4.03 SZCZELNOSC STUDNI, USZCZELNIENIA
Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur kanalizacji, powinny
by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory
studni.
Zewnetrzne powierzchnie studni powinny byé pokryte warstwg bitumiczng spetniajacg role ochronng i
uszczelniajgca.
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny byé uszczelnione w taki sposob, aby nie mogio nastgpic
zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu
kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony. Srodki
uzyte do uszczelniania koncéw rur powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika i zgodne z ZN-OPL-014.

5.4.04 ZABEZPEICZENIE WtAZOW STUDNI
Zabezpieczenie wtazéw studni przed otwarciem przez osoby niepowotane, nalezy wykonac¢ zgodnie z ZN-
OPL-023/16.

5.4.05 CECHOWANIE
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny miec
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce
jego umieszczenia powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika.

5.4.06 RUROCIAGI KABLOWE
Rury do budowy rurociggéw kablowych powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE 40/3,7
mm wg ZN-OPL-014/15. Rury nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 1,0 m z falowaniem 0,2%
do 0,3% w gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i terenach zalewowych. Rury nalezy
zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm ponad powierzchnie rur. Pozostate zasady
budowy wg IT-ZDBt-52 oraz BN-8984-17/03.
5.5 ROBOTY ZIEMNE

5.5.01 DLUGOSC WYKOPOW
Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy
sgsiednimi studniami. Krétsze odcinki wykopéw mogag by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie
bezpieczenstwa ruchu kotowego lub pieszego.

5.5.02 GLEBOKOSC WYKOPOW
Minimalna gteboko$¢ wykopu powinna wynosic:
— 0,7 m dla kanalizacji rozdzielczej,
— 0,85 m dla kanalizacji magistralnej 1 warstwa rur,
— 1,0 m dla kanalizacji magistralnej 2 warstwy rur,
— 1,0 mdla rurociggu ziemnego.

5.5.03 SZEROKOSC WYKOPOW
Minimalna szerokosé wykopdw dla kanalizacji powinna wynosié:
— 0,30 mdla 1 rury w warstwie,
— 0,45 mdla 2 rur w warstwie,
— 0,55 mdla 3 rur w warstwie,
— 0,70 m dia 4 rur w warstwie

5.5.04 PRZYGOTOWANIE WYKOPOW
Wykopy powinny byé tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dotyczace gtebokosci i szerokosci z
zachowaniem pochytosci écian. Sciany wykopéw powinny byé pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju
gruntu.
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5.5.05 ZASYPYWANIE WYKOPOW
Zasypywanie kanalizacji i rurociggéw ziemnych nalezy wykonywa¢ kazdorazowo po utozeniu kazdej warstwy
rur.
Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami kanalizacji
pierwotnej:
—  grubosc¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,
obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej Srednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do ilosci warstw,
— obsypka wierzchnia - grubo$¢ co najmniej 10 cm,
— zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.
Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej niz 5
cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna
zawieraé gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm.
Nastepnie nalezy zasypywac¢ wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.
Przy zasypywaniu ciggéw kanalizacyjnych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego
rodzaju wykopdéw pomocniczych zwroci¢ szczegbdlng uwage na zageszczenie gruntu warstwami.
Wartos¢ wskaznika zageszczenia gruntu przy zasypywaniu wykopéw pod kanalizacje, rurociagi i
kable powinna wynosi¢ 1S=0,95.

5.6 MONTAZ RUR OSLONOWYCH DZIELONYCH
taczenie potowek rur ostonowych dzielonych nastepuje przez ich ztozenie i zaci$niecie, az do momentu
zakleszczenia sie zatrzaskéw znajdujgcych sie po bokach rury. taczenie prefabrykacyjnych odcinkéw rur
dzielonych polega na przesunieciu potdéwek rur o min. 0,5 m i wsuniecie potéwki jednej rury w potéwke
drugie;j.
5.7 DOBOR KABLI
Do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych miejscowych, oraz linii $wiattowodowych nalezy stosowac kable
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5.8 DOBOR OStON ZL ACZOWYCH | MUF_DLA KABLI MIEDZIANYCH
Ostony ztgczowe, mufy, gtowice i tgczéwki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, srednicy i liczby zyt oraz
srednicy zewnetrznej kabla. W srodowisku wilgotnym gtowice byé zabezpieczone niezaleznie od rodzaju
izolacji kabla. Wtasnosci oston, muf i gtowic powinny by¢ zgodne z postanowieniami zawartymi w normach
ZN-OPL-30-33. Ostony ztgczy powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do zigcza i kabla, a
takze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne. W ostonach ztgczowych {gczniki zaciskowe zyt powinny zawieraé
izolacyjng mase uszczelniajgca (zel).
5.9 ROZMIESZCZENIE | ODLEGLOSC MIEDZY KABLAMI
Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie kabli. Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych zaleca sie ukfadanie ich na réznych poziomach, zachowujgc wzajemne odlegtosci wg
PN-E-05125.
510 UKLADANIE KABLIW ZIEMI

5.10.01 OGOLNE WYMAGANIA
Kable ziemne powinny by¢ ukfadane réwnolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach otwartych réwnolegle do
ciggow podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacjg. Kable powinny by¢ uktadane w
wykopie bez naprezen z falowaniem w ptaszczyznie poziomej o wartosci:

— 0,3% w gruntach statych.
W przypadku uktadania w ziemi dwdch lub wiecej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie
réwnolegle wzgledem siebie, bez krzyzowania sie. Promien giecia kabli przy uktadaniu w ziemi nie powinien
by¢ mniejszy niz 10-krotna jego $rednica dla kabli nieopancerzonych, a dla kabli opancerzonych nie mniejszy
niz 15-krotna jego $rednica.
Kable w gruntach miekkich bez kamieni i ostrego zwiru moga by¢ uktadane bezposrednio na dnie wykopu i
przysypane rodzimg ziemig. W innych gruntach kable powinny by¢ uktadane na 5-centymetrowej podsypce
lub przesianej ziemi, rbwnomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniej 10-centymetrowg
warstwg z piasku lub przesianej ziemi. Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub
nasypow powinna przebiegaé pod katem prostym lub z odchyleniem nie wiekszym niz 30°.
Kable ukfadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowej. Nie zaleca sie
uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypdéw. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie
uktadanie kabli w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m od gérnej krawedzi skarpy lub nasypu.
Os zigcza powinna by¢ réwnolegta w stosunku do osi linii kablowe;j.
Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopéw nawierzchnia powinna byé doprowadzona do stanu
pierwotnego.

5.10.02 GLEBOKOSC ULOZENIA KABLI W ZIEMI
Gtebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do goérnej powierzchni kabla utozonego, bezposrednio na dnie
wykopu lub na warstwie podsypki, powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m dla kabli miejscowych i 1,0m dla kabli
uktadanych na terenach upraw rolnych oraz terenach stacji kolejowych.

5.10.03 ZAPASY KABLI
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Przy ztgczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m po kazdej strony ztgcza.
Przy wprowadzeniu kabli do przepustéw zapas kabli powinien wynosi¢ 1 m po kazdej stronie przepustu. Przy
wprowadzaniu kabli do tuneli i kanatéw zapas kabla powinien wynosi¢ 5m.
511 MONTAZ KABLI

5.11.01 ZLACZA NA KABLACH
Zigcza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw termoplastycznych lub
metalowych powinny byé wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu postanowien
podanych w 5.4,
Ziagcza na kablach ofowianych (kable starego typu: koncentryczne, TKD i kable TKM) powinny byé
wykonywane wg technologii mechaniczno — zaciskowego tgczenia zyt. Ztagcza powinny by¢ tak umieszczone,
aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak rowniez konserwacyjnych.
Wszystkie zigcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Sposob i doktadnosé montazu powinny umozliwiaé utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych
parametréw elektrycznych linii.
W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywaé przerw zyt oraz
zwarc¢ miedzy nimi i z powtokg lub ekranem (zaporg przeciwwilgociowa).
W wypadkach kabli wyposazonych w ekran (zapore przeciwwilgociowg) sposédb i wykonanie montazu musi
zapewnia¢ zachowanie ciggtosci metalicznej ekranu zmontowanej linii. Zaktada sie, ze ekran w punktach
zakonczenia linii jest wyprowadzony i uziemiony.
W wypadku fgczenia kabli starego typu z wstawkg z nowego kabla nalezy pamieta¢ o taczeniu powtoki
metalowej, tego pierwszego, z zapora przeciwwilgociowg (bariera Glovera) nowej wstawki kablowe;j.

511.02°
Kable telekomunikacyjne w urzgdzeniach rozdzielczych, tj. w szafkach, skrzynkach, puszkach kablowych i
stupkach kablowych rozdzielczych, powinny by¢ zakonczone na taczéwkach bgdz zespotach wg ZN-OPL-
032.
Metalowe pudta gtowic lub konstrukcje wsporcze gtowic powinny by¢ uziemione.
Sposob wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-75/8984-03.
Gtowice lub taczéwki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych
i konserwacyjnych.
Tory w kablach przy przejsciach:
—  zlinii napowietrznej drutowej na linie kablowag doziemna,
—  przejsciu z linii napowietrznej kablowej w linie kablowg ziemna
powinny by¢ zabezpieczone ochronnikami przepieciowo-przetezeniowymi zgodnie z normg ZN-OPL-036.
512 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA
Skrzyzowania i zblizenia kablowej linii telekomunikacyjnej z obiektami terenowymi i urzgdzeniami
podziemnymi powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-OPL-004 oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. Kable uktadane w kanalizacji kablowej nie muszg
by¢ dodatkowo zabezpieczane.
513 OCHRONA LINIl KABLOWYCH

5.13.01 OCHRONA IZOLACJI KABLA
Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed przenikaniem wody i
wilgoci do osrodkow kabili.

5.13.02 OCHRONA PRZED USZKODZENIAMI MECHANICZNYMI
W miejscach, w ktérych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie zagrozen
mechanicznych mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, nalezy go uktada¢ w kanalizacji kablowej, rurach
lub kanatach.
Dopuszcza sie zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw
kablowych lub cegiet.
Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami przez zastosowanie tasmy
ostrzegawczej na catym przebiegu.
Tas$ma powinna byé utozona w potowie gtebokosci utozenia kabla. Tasma powinna spetnia¢ wymagania
zawarte w normie ZN-OPL-025.

5.13.03 ZABEZPIECZENIE KABLI PRZED PRZEPIECIAMI | PRZETEZENIAMI
Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy lub wprowadzane do szafek i stupkéw nalezy zabezpieczaé
przed przepieciami i przetezeniami z zastosowaniem ochronnikéw wg normy ZN-OPL-036.
Przewiduje sie instalowanie uktadéw zabezpieczajgcych:
—  przy przejsciu kabla ziemnego lub kanatowego na linie napowietrzng stupowa kablowa,
—  w puszce kablowej u abonenta,
—  w stupku kablowym rozdzielczym (na specjalne zyczenie operatora),
— w centrali telefonicznej lub punkcie wyniesionym centrali (np koncentratorze),

10
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—  szafie dostepowej ONU.
Miejsca instalacji i rodzaje zabezpieczeh wskazano w Dokumentacji Projektowe;.
514 ZNAKOWANIE I NUMERACJA
Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, stupkach kablowych rozdzielczych,
kablach, gtowicach kablowych, skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywaé za pomocag
szablonéw wg BN-3238-08 lub w inny sposob zapewniajgcy trwatos¢, czytelnosc i estetyczny wyglad.
Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotyczg telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku
publicznego.
Znakowanie kabli powinno byé wykonane we wszystkich studniach kablowych za pomocg opasek
oznaczeniowych wg BN-3233-13, z wyraznie odcisnietymi numerami lub przywieszek identyfikacyjnych wg
ZN-OPL-022. Przy zigczach odgateznych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe (przywieszki) nalezy naktadac
réwniez na kazde odgatezienie kabla.
Kable powinny by¢ dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystycznych takich jak: skrzyzowania, wej$cia
do tuneli, rur itp.
515 WYMAGANIA ELEKTRYCZNE

5.15.01 REZYSTANCJA TOROW | POJEMNOSC SKUTECZNA TOROW
Rezystancja torow telefonicznych w sieciach miejscowych przy odtgczonym wyposazeniu nie powinna
przekraczaé wartosci przypisanych dla danego typu centrali podanych w tablicy nr 1 normy ZN-OPL-028.

5.15.02 REZYSTANCJA IZOLACJI ZYL
Rezystancja izolacji kazdej zyly w linii kablowej (tacznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od
wartosci okreslanej w MQ wg wzoru w p.10.2. normy ZN-OPL-027

5.15.03 TLUMIENNOSC £ACZY | ZESTAWU LACZY
Tlumienno$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 4 normy ZN-OPL-028 oraz Krajowym
Planem Transmisji KPT- 92.

5.15.04 ODSTEP ZBLIZNO- | ZDALNOPRZENIKOWY
Odstep miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy mieszaninie czestotliwosci lub przy czestotliwosci 1000 Hz
nie powinien by¢ niniejszy od 65 dB.

5.15.05 PASMO CZESTOTLIWOSCI
Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych powinno by¢ zgodne z punktem 10.5 normy ZN-OPL-027.

5.15.06 REZYSTANCJA IZOLACJI OStON KABLI
Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powifok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi powinna
wynosi¢ co najmniej 0,25 MQ x km.

5.15.07 REZYSTANCJA UZIEMIEN
Rezystancja uziemien powinna spetnia¢ wymagania zawarte w normie ZN-OPL-037, a w szczegolnosci:
— nie wiecej niz 10 Q - dla stupa kablowego lub stupa z odgromnikami gazowymi,
— nie wiecej niz 10 Q - wypadkowa sieci uziemiajgcej dla konstrukcji wsporczych obudéw zakonczen

kablowych,
— nie wiecej niz 15 Q - wypadkowa sieci uziemiajacej dla stacji abonenckich.

5.15.08 REZYSTANCJA EKRANU LUB POWL OKI METALOWEJ
Rezystancja ekranu lub powitoki metalowej, chronionych ostong termoplastyczng wyttaczang, w
zmontowanych odcinkach linii kablowych nie powinna wykazywaé skokowych zmian i nie powinna byé
wieksza niz:

1. 25 Q/km dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i miedzycentralowych,
2. 50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielczej.

516 UKLADANIE LINII SWIATLOWODOWYCH

5.16.01 ZACIAGANIE KABLI DO KANALIZACJI WTORNEJ | RUROCIAGOW KABLOWYCH
W kazdym wypadku zaciggania kabli OTK nalezy przestrzegaé, aby temperatura otoczenia nie byta nizsza
od -5°C. Nie wolno uktadaé¢ kabli, w okresie zimowym, przy sktadowaniu kabli na otwartej przestrzeni i
diugotrwatych ujemnych temperaturach. Zaciggane do kanalizacji wtérnej i rurociggow kable
optotelekomunikacyjne nie moga byé poddawane nadmiernym sitom rozciggajgcym i zagieciom. Promien
giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 srednic zewnetrznych kabla. Jednak, jesli na kabel dziata
jednoczesnie sita rozciggajgca, dopuszczalny promien giecia nie moze by¢ mniejszy niz wielokrotnos¢ 25
$rednic zewnetrznych kabla.
Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzag:

a) za pomocag specjalnych wciggarek mechanicznych ze stalg kontrolg sity naciggu i z

zastosowaniem ptynoéw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,
b) za pomocag sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje sie
zaciggany kabel.

Nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowe;j sity ciggu w trakcie zaciggania. Dopuszczalna sita, z jaka mozna
zacigga¢ kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ kabla. Sita ta, przy
zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci réwnej ciezarowi 1 km zacigganego kabla.
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Szczegotowe zalecenia dotyczgce zaciggania kabli do kanalizacji zawarte sg w instrukcji 1T-ZDBt-60,

opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa tgcznosci.
5.16.02 ZAPASY KABLI

Przy ztgczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wyniesienie koncéw kabla na zewnatrz

studni i wykonanie ztgcza i pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po minimum 15,0 m z

kazdej strony nowego ztgcza (stosowacé diugosci zapaséw podane w dokumentacji). W dtugosci tej

zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy zigcza. W przypadku
wykorzystania istniejgcego kabla do przebudowy (po nowej trasie), dopuszcza sie zmniejszone ilosci zapasow,
lecz po uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem linii.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle z zachowaniem promienia wyginania kabla nie mniejszego niz 20 jego

Srednic w ten sposbéb, aby mozliwe byto bezpieczne ich wycigganie na trasie odcinka instalacyjnego.

Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach

kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach zigczowych.
5.16.03 LACZENIE KABLI

taczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé¢ w studniach

kablowych. W liniach budowanych w rurociggach kablowych ztgcza kablowe nalezy umieszczaé w

zasobnikach ztgczowych.

Kable powinny by¢ tgczone w ostonach ztgczowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi.

Swiattowody powinny by¢ tgczone przez spajanie (metoda spawania obowigzuje poza miejscami

zakonczen kabli) zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego wiokien. Nalezy takze

zachowac¢ zgodnos¢ kolorystyki tub.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegat w atmosferze suchego powietrza.

Dopuszcza sie tgczenie $wiattowodow przy uzyciu fgcznikdw nieroztgcznych, zaciskanych mechanicznie lub

roztgcznych, gwarantujgcych uzyskanie wiasciwych i trwatych parametrow transmisyjnych, jezeli uzytkownik linii

wyrazi na to zgode. Metoda i osprzet do tgczenia swiattowoddw powinny by¢ dostosowane do typu taczonego

Swiattowodu

Kazde ztgcze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym barwionym zelem

krzemionkowym, pochtaniajgcym wilgo¢ gromadzaca sie w ostonie ztgczowej podczas montazu i wieloletnigj

eksploatacji linii.

W miejscach przewidzianych do wykonania odgatezien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy zainstalowac

ostony ztgczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajgce wprowadzenie dodatkowych

kabli. Do odgateziania z linii optotelekomunikacyjnej nalezy przeznaczaé kolejne ostatnie $wiattowody z

profilu kabla.

Wymaga sie, aby w ostonie ztgczowej pozostawia¢ zapasy taczonych s$Swiattowodow w pokryciu

pierwotnym. Zapasy te powinny by¢ magazynowane w kasetach po ok. 1,5 m z kazdej strony

potaczenia w ten sposoéb, aby promien giecia swiattowodoéw nigdzie nie byt mniejszy od 35,0 mm.

Obrobka widkien swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki powinna by¢

wykonana zgodnie z instrukcjg tej spawarki. Wszystkie potgczenia spajane powinny byé w czasie

montazu sprawdzone reflektometrem. Montaz elementéw ostony zigczowej oraz kaset i zapaséw

widkien Swiattowodowych, a takze ostateczne uszczelnienie ostony powinno by¢ wykonane zgodnie z

instrukcjg fabryczng ostony.

Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przyktadowy proces spajania widkna zostat utrwalony zapisem ze

spawarki na dyskietce komputerowej dla obserwacji zmian parametréw spoiny w czasie eksploatac;ji.

Najlepsze parametry ztgcza spajanego uzyskuje sie wtedy, gdy tgczone Swiattowody sg jednakowego typu i

pochodza z jednej serii produkcyjne;.

W celu poprawnego wykonania spoiny Swiattowodowej nalezy:

— zdjg¢ pokrycie wtorne Swiattowodu w postaci luznej tuby na diugosci ok. 1 m, w celu fatwiejszego
utozenia wtdkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wiokna z pokryciem wtornym w postaci Scistej
tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia, promieh zginania $wiattowodu w pokryciu
pierwotnym nie moze by¢ mniejszy niz 35 mm,

— natozyé¢ ostonke spoiny na jeden z tgczonych swiattowodow,

— zdjgc¢ pokrycie pierwotne Swiattowodu przy pomocy precyzyjnej sciggarki pokrycia na dtugosci 20-30 mm,

— oczyszczone konce Swiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem,

— ucig¢ wtdkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy
precyzyjnej  przecinarki  Swiattowodow  pozwalajgcej uzyskaé prostopadtos¢ przeciecia (lub
wymagang katowosé, w przypadku potaczen katowych za szlifem typu APC),

— z dokfadnoscig nie gorszg niz 0,5° w stosunku do osi $wiattowodu,

— oczyszczone i przyciete konce Swiattowodow przeznaczone do potgczenia umiescic w uchwycie spawarki
Swiattowodowe;j.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny. Caly proces spajania

Swiattowoddw na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny swiattowodowej powinna stanowic¢ trwate zabezpieczenie miejsca potaczenia Swiattowoddw.

Ostonka powinna sktada¢ sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu
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wytrzymatosciowego, badz mieé¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci. Materialy ostonki nie moga
oddziatywaé szkodliwie na swiattowdd i jego pokrycie. Element wytrzymatosciowy moze by¢ wykonany w postaci
preta lub rynienki metalowe;.
Temperatury:
—  obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,
— miekniecia rurki termotopliwej 100° +/- 5° C.
Po obkurczeniu ostonke nalezy umieéci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony ztgczowej. Wymiary ostonki
spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset zigczowych. Maksymalna
dtugo$¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢c 65 mm, a srednica 3 mm. Element
wytrzymatosciowy powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat swiattowdd z zaktadkg co najmniej 10
mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasete
nalezy nanies¢ numer identyfikacyjny Swiattowodu.
517 OCHRONA MECHANICZNA LINII SWIATLOWODOWYCH
Podczas przechowywania, transportu i uktadania, konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem ich osrodkéw, za pomocag kapturkdédw termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel.
Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztgczy lub przed wykonaniem pomiaréw.
Podstawowg ochrone kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtérnej lub rurociggi kablowe, w ktérych kabel
moze sie swobodnie przesuwac.
Dodatkowa ochrone stanowig tasmy ostrzegawcze uktadane nad kablem.
518 ZNAKOWANIE | NUMERACJA LINIl SWIATLOWODOWYCH
Oznakowanie ostrzegawcze
W studniach, kanatach, tunelach, gdzie kable przechodzg bez zigczy w rurach kanalizacji kablowej lub
rurociggéw kablowych o zachowanej ciggtosci, rury te nalezy oznakowac¢ opaskami ostrzegawczymi w
kolorze pomarariczowym z napisem ,UWAGA. KABEL SWIATLOWODOWY.”.
Opaski te powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji dla
wiasnych i obcych stuzb utrzymania.
Oznakowanie identyfikacyjne
Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z oznaczeniami i humeracjg
istniejacej linii kablowe;.
Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalizacji wtérnej we wszystkich studniach, po obu stronach
ztgczy z rozréznieniem kierunkow kabla.
Tabliczki identyfikacyjne powinny posiada¢ czytelny napis informujgcy o wiascicielu kabla, numerze
eksploatacyjnym linii oraz kontakcie do stuzb eksploatacyjnych linii.
Oznakowanie moze byé w formie opasek oznaczeniowych bgdz przywieszek identyfikacyjnych.
519 WYMAGANIA TRANSMISYJNE LINII SWIATLOWODOWYCH
5.19.01 WYMAGANIA OGOLNE
Zaleca sie, aby kable przeznaczone do wbudowania na wstawke pochodzity z tej samej partii produkc;ji i od tego
samego producenta, a Scislej chodzi tu o ten sam rodzaj witdkna i te same jego parametry.
5.19.02 TLUMIENNOSC WEOKIEN SWIATLOWODOWYCH
Wszystkie swiattowody jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennosé dla fal 1310 nm i 1550 nm, a
nastepnie wyliczong ttumienno$¢ jednostkows toru.
Ttumiennos¢ jednostkowa kazdego widkna $Swiattowodowego nie powinna przekracza¢ wartosci
maksymalnych, zawartych w warunkach technicznych dla kabli danej klasy, spetniajac wymagania
bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego. Ttumiennos¢ ta dla swiattowodéw jednomodowych nie
powinna przekraczac¢ 0,40 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm.
5.19.03 TLUMIENNOSC POt ACZEN SWIATLOWODOWYCH
Dla kabli TP SA potgczenia swiattowoddw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumiennos$¢ nie
przekroczyta wartosci:
- 0,15 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajgcego nie wiecej niz 10 ztgczy kabli
Swiattowodowych,
- 0,08 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajacego wiecej niz 10 zigczy kabli
Swiattowodowych.
W przypadku potgczen spawanych dopuszcza sie maksymalng wartos¢ ttumiennosci potgczenia 0,3 dB, jesli 3
préby spawania nie pozwolily na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Zigczy takich nie moze byé w odcinku
kontrolnym (15 km) wiecej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy odcinka.
Jesli potgczenie widkna mozna uznac za poprawne, nalezy umiesci¢ na swoim miejscu ostony spoiny wiékna.
5.19.04 DYSPERSJA CHROMATYCZNA
Dla witékien w kablach OPL SA wspétczynnik dyspersji chromatycznej:
A. optymalizowanych dla fali 1310nm:
— mniejszy od 3,5 ps/nm x km w zakresie 1285+1330 nm,
— dilugosé fali zerowej dyspersji powinna by¢ zawarta pomiedzy 1300 i 1325 mm,
— mniejszy od 20 ps/nm x km w zakresie 1525+1575 nm,
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B. optymalizowanych dla fali 1550nm i przesunietej dyspersji:
— mniejszy od 25 ps/nm x km w zakresie 1285+1330 nm,
— mniejszy od 2,7 ps/nm x km w zakresie 1525+1575 mm,
Parametry dla wiékien dla kabli OPL SA optymalizowanych dla transmisji w oknie 1550 nm z przesunietg
niezerowg dyspersja, beda podawane przez uzytkownika linii. Dla wiokien optymalizowanych dla transmisji
DWDM parametry sg podawane kazdorazowo przez uzytkownika linii.
5.19.05 INNE PARAMETRY KABLI SWIATLOWODOWYCH
Dtugosc¢ fali odciecia w $wiattowodzie, w kablu powinna by¢ mniejsza niz 1260 nm. Pozostate parametry
widkien powinny by¢ zgodne z ZN-OPL-005 i zaleceniami ITU-T G.6520razG.655.
5.20 ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY MONTAZU LINII SWIATLOWODOWYCH
Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ przy pracach prowadzonych ze swiattowodami, ktérych utamane lub
odcinane konce sg bardzo ostre i tatwo mogg sie wbijaé w skore ludzka, a wiec niebezpieczne dla pracownikéw,
zwilaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skéry twarzy itp. krétkie odcinki kabli i Swiattowoddw powinny by¢
starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikéw, a nastepnie likwidowane w taki sposob, aby nie byly
bezposrednio dostepne dla oséb nieswiadomych ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o
niebezpieczenstwach prac z wtdknami swiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia sie z nimi.
Stosowane przyrzady do pomiaréw parametréw transmisyjnych kabli, linii i urzadzen teletransmisyjnych oraz
same urzgdzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedgce zrédtem promieniowania optycznego o duzej
mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wiec pod zadnym pozorem wystawiaé oczu na
dziatanie tych promieni. Nie wolno ,zaglgda¢” w koncowki swiattowoddw emitujgce promieniowanie laserowe,
aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziata albo czy koniec $Swiattowodu lub pétzigczki jest czysty. Koncowki
przewoddw, gniazda na urzadzeniach i przyrzgdach pomiarowych lub pétztaczki, na wyjsciu ktérych moze byé
emitowane promieniowanie ze zrodet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem:
"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"
Szczegdtowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzega¢ podane w normie PN-T-
06700, a zwtaszcza w rozdziale Il ,Wytyczne dla uzytkownika” oraz w instrukcji TP S.A. T-01 ,Odbiér i
utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.”.
5.21 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po
zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna
zawierac:
— wszystkie niezbedne szczegdty wymienione w dokumentacji i normach zakfadowych,
— dokifadne dane o przebiegu sieci przez podanie domiaréw do trasy kanalizacji, linii kablowych, studni
kablowych,
— ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi,
— zapaséw kabli - z podaniem ich dtugosci, gtebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej,
przyjetej gtebokosci 1 m,
—  wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowej linii.
Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku: prowadzenia remontéw i
przebuddéw sieci, zmieniajgcych usytuowanie ciggéw lub studni, prowadzenia remontéw i przebuddw linii,
zmieniajgcych usytuowanie linii, ztgczy lub zapaséw kabli, powstania wstawek kablowych i nowych zigczy.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana réwniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD
i np. Visio) oraz zawiera¢ okreslenie wspotrzednych geograficznych w punktach charakterystycznych takich
jak np.: miejsca zatamania trasy kabla ziemnego, miejsca posadowienia ztgczy na kablach ziemnych, koncéw
rur obiektowych itp.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana zgodnie ze stosowanym systemem paszportyzacji.
5.22 DEMONTAZ LINIl TELEKOMUNIKACYJNEJ
Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzgdzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu
linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym
demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdinych
przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.
Wykopy powstate po demontazu elementdw linii powinny byé zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu
Odiaczone, zbedne odcinki linii nalezy usung¢. Materiaty pochodzgce z demontazu zutylizowac. Wytgczone odcinki
sieci nalezy réwniez ,usung¢” z map geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,nieczynne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 WYMAGANIA OGOLNE

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét w STWiIORB.D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne* pkt 6.
6.2 SPRAWDZENIE PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji
6.3 SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA CIAGOW KANALIZACJI
W czasie wykonania ciggéw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja :
- wykopy pod rury — ich wymiary,
- gteboko$¢ utozenia rur,
- prostolinijno$¢ przebiegu,
- sposéb zestawienia i fgczenia rur,
- wykonanie skrzyzowania z drogami,
- wykonanie skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi.
Pomiary nalezy wykonywac¢ za pomoca taSmy mierniczej i przez ogledziny
6.4 SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI MONTAZU STUDNI KABLOWYCH
Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych polega na sprawdzeniu:
— rzednych posadowienia,
—  kompletnosci,
—  ksztattu i wymiardw,
— jakosci materiatow i cze$ci sktadowych,
— odpornosci elementdéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp.,
—  zabezpieczenia pokrywy wiazu.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-OPL-023.
6.5 SPRAWDZENIE MATERIALOW
Sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy kanalizacji i rurociggéw telekomunikacyjnych polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw po$wiadczajgcych zgodnosé
uzytych materiatbw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Jako$¢ materiatdw powinna byé
poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.
6.6 SPRAWDZENIE SZCZELNOSCI
Badany odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koncow zainstalowaé zawdr wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez
wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i
zanotowac warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i
zanotowac jego wartosé. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesl
poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.
6.7 BADANIA PRZED PRACAMI INSTALACYJNYMI
Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki
fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegdtowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktére
mogly powstaé podczas transportu Iub przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
zabezpieczenia koncoéw kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na
bebnach, zwracajac uwage na ewentualne wygiecia kabla na zbyt matym promieniu. Jezeli istnieje
podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu sie z kablem, przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne
jest wykonanie pomiardw takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest dokonanie ogledzin odcinkow fabrykacyjnych, a w razie potrzeby

sprawdzenie ich dtugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa.

6.8 UKLADANIE KABLI MIEDZIANYCH

Przy sprawdzaniu tras kablowych nalezy jednoczes$nie sprawdzac¢ oznakowania i numeracje elementéw sieci.

Ukfadanie i montaz odcinkdéw kabli ziemnych zaleca sie sprawdzac¢ w trakcie budowy tj. przed zasypaniem

kabli.

6.9 SPRAWDZENIE SKRZYZOWAN | ZBLIZEN KABLI

Skrzyzowania i zblizenia kabli, nalezy przeprowadzaé¢ w trakcie budowy, przez ogledziny zwracajgc

szczegolng uwage na:

—  skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drog,

—  zblizenia z podbudowa linii napowietrznych,

—  zblizenia z innymi urzgdzeniami podziemnymi i obiektami.

6.10 WYKONANIE PROB | BADAN ELEKTRYCZNYCH

—  préby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt lecz nie
mniej niz dla 1 pary,

—  pomiar rezystancji izolacji zyt nalezy wykonywac dla 10% zyt kazdego kabla.

6.11 WYKONANIE SPRAWDZEN | BADAN ODBIORCZYCH

Przy odbiorze przebudowanej sieci nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary i badania:
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Sprawdzenie ciggtosci i poprawnosci rozszycia zyt kablowych

— nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary z prébki.

— wykonanie przy pomocy multimetru jak do pomiaru rezystancji petli zyt.

Sprawdzenie rezystancji petli zyt kabla

— nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary probki.

— wykonanie - przy pomocy multimetru o doktadnosci nie gorszej niz 1% lub przy pomocy mostka
kablowego.

Sprawdzenie ciggtosci ekranu

— nalezy sprawdzi¢ wszystkie kable.

— na przeciwleglym koncu badanej linii nalezy zewrze¢ ekran z zytg kablowg o znanej rezystancji i zmierzy¢
multimetrem rezystancje tak potaczonej petli przewoddéw. Rezystancje ekranu okresla sie przez odjecie
znanej rezystancji zyly kablowej od zmierzonej wartosci rezystancji petli ekran - zyfa.

Sprawdzenie rezystancji izolacji zyt kablowych

— Nalezy sprawdzi¢ wszystkie zyty z prébki.

— Pomiar nalezy wykona¢ miernikiem rezystancji izolacji (megaomomierzem), prgdem statym o napieciu
100 - 500 V z btedem nie przekraczajgcym 10% wartosci mierzonej w przedziale 0,1 MQ-10 GQ i 20%
wartosci powyzej 10 GQ,

Sprawdzenie odstepdw przenikowych

— nalezy sprawdzi¢ odstepy zblizno-, i zdalnoprzenikowe pomiedzy parami we wszystkich czwoérkach
prébki.

— w tym celu nalezy zmierzy¢ ttumiennosci zbliznoprzenikowe i zdalnoprzenikowe na koncach linii w
obrebie badanej czworki.

Sprawdzenie rezystancji uziemienia

— nalezy sprawdzi¢, co najmniej 1 uziom z probki. Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy wykonac 2
uziomy pomocnicze (sondy) o rezystancji nie wiekszej niz 100 Q, sporzadzone z pretéw stalowych o
dtugosci co najmniej 1 m i $rednicy ok. 10 mm. Uziomy pomochicze powinny byé umieszczone w
gruncie w odlegtosci co najmniej 10 m od wszelkich przedmiotéw metalowych zakopanych w ziemi
(rurociggow, kabli, konstrukcji wsporczych itp.) oraz tak, aby odlegtosci miedzy sonda, uziomem
badanym i uziomem pomocniczym byly zgodne z podanymi w tablicy nr 8 normy ZN-OPL-037.

— pomiar wykonuje sie metoda techniczng albo metodg kompensacyjng, z uzyciem pragdu przemiennego.

— pomiar metoda techniczng za pomocg amperomierza i woltomierza zaleca sie stosowaé, gdy rezystancja
badanego uziomu jest mniejsza od 2 Q.

— pomiar metodg kompensacyjng z zastosowaniem Induktorowego Miernika Uziemien (IMU) lub innego
nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg przyrzadu.

6.12 INSPEKCJA WIZUALNA

Nalezy sprawdzi¢, jakos¢ wykonanych prac:

— instalacji kabli,

—  budowy kanalizacji,

— wykonania oston ztgczy,

— odbudowy terenu.

Nalezy rowniez sprawdzi¢, jako$¢ dostarczonej dokumentacji i oznaczeh.

6.13 POMIARY W TRAKCIE BUDOWY | MONTAZU LINII SWIATLOWODOWEJ

Powinny byé wykonywane ponizej podane pomiary:

a) pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1310 nm, po utozeniu kabli a przed potgczeniem
Swiattowoddw nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich Swiattowodach), z jednej strony
kazdego odcinka instalacyjnego; w celu stwierdzenia ciggtosci swiattowoddw. Pomiaréw nalezy dokonac
reflektometrem lub testerem ttumiennosci,

b) po zmontowaniu zigcz na kablu, nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania potaczen.
Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich swiattowoddw w kablu mozna przystgpic
do ostatecznego zamkniecia ztgcza,

C) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potgczen na linii nalezy wykona¢ reflektometrem z obu
stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm), na
wszystkich Swiattowodach dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowac
ewentualne wadliwe potgczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne
zarejestrowac w postaci wykreséw i jesli to mozliwe na dyskietkach komputerowych.

Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy rowniez kontrola przeprowadzana przez Inzyniera,

dotyczagca jakosci realizowanych robét, wbudowanych elementdéw, stosowanych materiatdbw oraz

zgodno$ci prowadzonych robot z projektem oraz przepisami technicznymi.
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6.14 BADANIA LINII SWIATLOWODOWYCH PRZY ODBIORZE
6.14.1 OGOLNE WYMAGANIA
Badania linii polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego
zgodnosci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Dokumentacji Projektowej tacznie ze
wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi
dokumentami stwierdzajgcymi zgodno$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia linii
do komisyjnego odbioru.
6.14.2 PROGRAM BADAN
Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegajg przy odbiorze badaniom wymienionym w tablicy
4 normy ZN-OPL-002.
6.14.3 OGLEDZINY
Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjmych odpowiadajg tym wymaganiom, ktérych
spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
6.14.4 SPRAWDZENIE WYMIAROW
W celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy sprawdzié:

a) wymiary gabarytowe elementéw lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktow domiarowych,

c) gtebokos¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasm ostrzegawczych i

ostrzegawczo-lokalizacyjnych, kabli sygnalizacyjnych i alarmowych i innych elementéw.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli
umozliwiajg montaz czesci skladowych i nie bedg mialy wplywu na prawidlowg eksploatacje linii
optotelekomunikacyjne;j.
6.14.5 SPRAWDZENIE MATERIAtOW
Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych zgodnosé uzytych materiatéw z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jakos¢ materiatdw
powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw. Dla kabli i osprzetu
uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej, powinny byé przedstawione aktualnie wazne
dokumenty homologacyjne Ministerstwa t.gcznosci lub deklaracje zgodnosci.
6.14.6 SPRAWDZENIE POPRAWNOSCI DOBORU KABLI | OSPRZETU
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Dokumentacjg Projektowa.
6.14.7 POMIARY LINII SWIATEOWODOWYCH
Na zmontowanym odcinku regeneratorawym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonac nastepujgce pomiary:

a) pomiary wtasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczng,

b) pomiary thumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjna,

c) pomiar reflektancji optycznych zlgczy roztgcznych.
Na uzasadnione technicznie zyczenie zleceniodawcy dopuszcza sie wykonanie pomiaru wspétczynnika dyspersiji
chromatycznej $wiattowodéw w wybudowane;j linii celem obliczenia rzeczywistego pasma przenoszenia.
Petny zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wtgczanego do pracy. Na torach rezerwowych
przeprowadza sie tylko pomiary wg punktéw a i b.
Dla kazdego witokna $wiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ thtumienno$¢ pomiedzy
wszystkimi skrajnymi przetgcznicami $wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane dla obu pasm optycznych t;j.
1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tgcznej ttumiennosci kabla
wraz ze ztgczami roztgczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.
Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrodto $wiatta na fale 1310 £ 20 nm i 1550 £+ 20 nm przy
szeroko$ci spektralnej (FWHM) < 10 nm.
Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje sie przy odbiorze wybudowanej linii
optotelekomunikacyjnej, jesli wymagane pasmo transmisji jest wieksze niz potowa pasma obliczonego teoretycznie dla
danego toru.
Pomigr ten sprowadza sie do pomiaru usrednionej wartosci wspétczynnika dyspersji chromatycznej. Zalecang metodg
pomiaru jest metoda pomiaru przesuniecia fazy
Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumiennosci toréw na odcinku regeneratorowym i poréwnaniu
ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg niniejszej Specyfikacji Technicznej.
6.14.8 SPRAWDZENIE SZCZELNOSCI
Badany odcinek kanalizacji .wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢é na jego koncach
kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowaé zawér wpustowo-kontrolny (wentyl).
Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100
kPa i zanotowa¢ wartos¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢
nadcisnienie i zanotowac jego wartos¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uznac za
szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.
6.14.9 SPRAWDZENIE ZGODNOSCI NUMERACJI tACZONYCH SWIATEOWODOW Z PROFILEM

KABLA | NUMERACJA NA PRZELACZNICACH

Sprawdzenie zgodnosci numeracji elementéw polega na kontroli potgczen przez nadzér techniczny w
trakcie montazy ztgczy na zgodno$¢ z dokumentacjg powykonawczg (eksploatacyjna) ztgczy.
6.15 OCENA WYNIKOW BADAN
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Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg oraz rurociggi nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daty pozytywny wynik.

Elementy ciggéw, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny byé
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjng sie¢ kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uznaé¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy ZN-OPL-002, jezeli badania daty wynik pozytywny.

Skiadniki, ktére w wyniku badan otrzymaly ocene ujemna, powinny by¢é poprawione lub wymienione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

7 OBMIAR ROBOT

71. Wymagania ogélne

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M. 00.00.00. ,Wymagania ogdlne“pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nalezy przyja¢ zgodnie z przedmiarem robét. Zmiana jednostek obmiaru tylko za zgodg
Inspektora nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t w STWIORB.D-M.00.00.00 ,,0g6ine wymagania“ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbior techniczny przez wiasciciela / zarzgdce
linii.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00,Wymagania ogoéine” p.9.

Cena jednostki obmiarowej podanej w przedmiarze obejmuje wszelkie czynnoéci i materiaty niezbedne do
wykonania kompletnej roboty zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, umowa,
przepisami prawa i wydanymi warunkami technicznymi

Rozliczenie rob6t opisanych w niniejszej ST nalezy wykona¢ wg pozycji wyszczegolnionych w przedmiarze
robot

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-EN 206+A1 Beton — Wymagania, wiadciwosci , produkcija i zgodno$¢é

PN-E-79100 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-ISO 4589-2 Tworzywa sztuczne — Oznaczenie zapalnosci metodg wskaznika
tlenowego Badanie w temperaturze pokojowej

PN-EN 13242 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-74/323315 Bloki betonowe ptaskie.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne badania i wymagania.

BN-8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe, Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

BN-3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

BN-3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowe;.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego przeznaczenia.

BN-8841-03 Roboty zbrojarskie.

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

BN-8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. 0Ogdlne wymagania i
badania.
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BN-8984-11

Zigcza lutowane. Wymagania techniczne.

BN-8984-12

Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Ztgcza.
Postanowienia ogdélne.

BN-8984-17/03

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i
badania.

BN-8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. 0Ogdlne wymagania i
badania.
BN-3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

ZN-OPL-001/93

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-OPL-002/96

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-OPL-004/15

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-1/14

Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Wtékna $wiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-2/17

Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Kable $wiattowodowe. Wymagania
i badania.

ZN-OPL-006/15

Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
Swiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-008/14

Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wiokien i ostony ztgczowe do
zastosowan w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-010/16

Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii
kablowych nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-011/96

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.

ZN-OPL-012/15

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-013/15

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociggi
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-014/15

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizaciji.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-022/18

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-023/16

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-025/17

Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-027/96

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-028/15

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-029/15

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-030/05

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-OPL-031/11

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe-termokurczliwe i
owijane. Wymagania i badania.

ZN-OPL-032/05

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczowki i zespoty tgczéwkowe,
kablowe i przetgcznicowe. Wymagania i badania.
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ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytagcze abonenckie i sie¢
przytaczeniowa. Wymagania i badania.

ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-039/97 Zaktadowy Katalog Naktadoéw Rzeczowych - Linie
optotelekomunikacyjne.

ZN-OPL-040/97 Zakfadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne Sieci
Miejscowe (uzupetnienie do KNR 5-01).

ZN-OPL-043/14 Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza roztgczalne dla swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Swiatlowodowe elementy rozgateziajgce do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace i
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

WTE-ZDBt-22 Wymagania techniczno-eksploatacyjne na kable optotelekomunikacyjne
jednomodowe, ZDBt., Warszawa. T-01.

Instrukcja TPS.A T-01 Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

BN-3231-14 Haki do izolatoréw

BN-8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajgce.
Ogblne wymagania.

BN-8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzgdzenia ochrony odgromowej
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

BN-8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe, linie kablowe. Ogoélne wymagania i
badania.

10.2 INNE DOKUMENTY

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1693 z 2022 r.) wraz z pdzniejszymi
Zmianami

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2351 z 2021 r.) wraz z pdzniejszymi zmianami
Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pragdu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra
tacznosci z dn. 28.11.1986 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126)

Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie wymagan technicznych i
eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium
Rzeczypospolitej wraz z zatgcznikami nr 2-+50 stanowigcymi odrebne wydawnictwa,

Zarzadzenie Ministra tgcznoéci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 21992 r.)
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— Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 2 wrzesnial997 r. w sprawie warunkow, jakim powinny
odpowiadac linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesyfania ptynéw lub gazéw w
razie ich skrzyzowania sie lub zblizenia,

—  Zalecenia ITU-T tom 1.3 Transmission media-Characteristics. Recommendat G.601-G654

— nr G.652 - zawierajgce parametry wiékien jednomodowych,

— nr G.655 - zawierajgce parametry widkien jednodomowych o niezerowej dyspersiji,

— Rozporzgdzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z 1995,
poz. 133).

Uwaga: Powyzsze akty prawne mogg by¢ nieaktualne. Majac na mysli stowo ,Ustawy” nalezy je tgczy¢ odpowiednimi
aktami wykonawczymi dotyczgcymi wykonania i odbioru robét budowlanych.

Z uwagi na znaczng ilos¢ zmian w zakresie Polskich Norm oraz zmiany w prawodawstwie wszystkie roboty
nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami prawnymi obowigzujacymi w momencie wykonywania robét
budowlanych, jezeli nie ma okresu przejsciowego miedzy zmianami w przepisach
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