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1 Dane ogolne.

1.1 Podstawa opracowania.

Przedmiotowe obliczenia hydrologiczno — hydrauliczne dla drogowych obiektow
inzynierskich na ciekach i rowach opracowano dla potrzeb opracowania ,,Przebudowa
drogi wojewodzkiej nr 789 od wezta autostradowego przez Gniazdoéw, Koziegtowy do
Lgota Nadwarcie, etap Il — dokumentacja projektowa wraz z pehlieniem nadzoru
autorskiego”.

Inwestorem przedsiewzigcia jest:

Zarzad Drog Wojewoddzkich w Katowicach
40+609 Katowice

ul. Lechicka 24

1.2 Cel i zakres opracowania.

Celem niniejszego operatu jest obliczenie przeptywow miarodajnych dla
projektowanych obiektow w przekroju drogi DW789 oraz drég dojazdowych oraz
ustalenie na tej podstawie minimalnego $wiatta tych obiektow — zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 735 z dnia 30 05.2000
r. (Dz. U. Nr.63 z dnia 3.08.2000r.) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Doktadna lokalizacja projektowanych obiektow jest nastepujaca:

Tabelanr 1. Zestawienie ogdlne projektowanych obiektow inzynierskich.
L.p. Ciek lub réw Droga | Kmdrogi | Rodzaj obiektu
1 2 3 4 6
1. |Réw bez nazwy RBN1 DW789 22+908 Przepust
2. |Row melioracyjny R-4 DW789 234070 Przepust
3. |Rzeka Bozy Stok DW789 234627 Przepust
4. | Rzeka Sarni Stok DW789 27+760 Most
5. |Rzeka Bozy Stok DW789 29+115 Most
6. |RoOw bez nazwy RBN2 DW789 29+200 Przepust
7. | Row melioracyjny R-C DW789 304870 Przepust
8. |Row melioracyjny R-B DW789 31+125 Przepust
9. |Row melioracyjny R-A DW721 32+305 Most
10. |Réw melioracyjny R-Al1 | DW789 33+600 Most
chodnik
11. |R6éw bez nazwy RBN3 przy 33+900 Przepust
DW789
12. | Row bez nazwy RBN4 DW789 34+050 Przepust

1.3 Materialy wejsciowe.

a) Mapy omawianego terenu w skali 1:25000;

b) Pomiary geodezyjne;

€) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 735 z dnia 30
05.2000r. (Dz. U. Nr 63 z dnia 03.08.2000 r.) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie;

d) Opracowanie "Metodyka obliczania przeptywoéw i opadow maksymalnych o
okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia dla zlewni kontrolowanych i
niekontrolowanych oraz identyfikacji modeli transformacji opadu w odptyw" —
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wykonane w 2009r. przez Stowarzyszenie Hydrologow Polskich na zlecenie
Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie;

e) Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski wykonana przez Zaktad Hydrografii i
Morfologii Koryt Rzecznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej na
zaméwienie Ministra Srodowiska i sfinansowana ze $rodkéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej;

f) ”Swiatla mostow i przepustow-Zasady obliczen z komentarzem” wydane przez
Instytut Badawczy Drég i Mostéw we Wroctawiu w 2000 r.;

g) Wizja przeprowadzona w terenie.

1.4 Ogolna charakterystyka ciekow i rowow.

Row bez nazwy RBN1 km drogi DW789 ok. 22+908

Niewielki row o zasadniczym przeptywie z zachodu na wschod. Powierzchnia zlewni
do przekroju obliczeniowego (przekrdj drogi DW789) wynosi 0,21 km?. Teren zlewni
w calos$ci pokrywaja tereny wykorzystywane rolniczo (tereny uprawne, taki i nieuzytki).
W stanie istniejacym réw od strony zachodniej jest stabo wyksztatcony, do wlotu
przepustu pod droga DW 789 praktycznie zanikl. Ponizej wylotu przepustu uchodzi do
lokalnych obszaréw podmoktych. Z analizy uzytkoéw gruntowych wynika, ze pierwotnie
réw ten stanowil doptyw rowu R-4, do ktérego uchodzit okoto 195 m ponizej wylotu z
przepustu przebiegajac w rejonie zabudowan ul. Szkolnej.

Z uwagi na kolizj¢ z przebudowanym uktadem drég, przewidziano przebudowe odcinka
rowu w rejonie drogi DW789. Przebudowa rowu bedzie prowadzona po $ladzie
istniejagcym a parametry rowu zostang dostosowane do istniejacych. Na odcinku
przebudowy réw zostanie umocniony przy pomocy elementow betonowych. W ramach
przebudowy nalezy rozebra¢ istniejagcy w ciagu DW789 obiekt oraz wykonaé w jego
miejsce nowy. Obiekt ten umozliwi przeprowadzenie rowu przez przebudowywang
droge. Do rowu odprowadzane beda wody opadowe z drogi.

Row melioracji wodnych szczegélowych R-4 km drogi DW789 ok. 23+070
Niewielki row melioracyjny o zasadniczym przeplywie z poilnocy na potudnie.
Powierzchnia zlewni do przekroju obliczeniowego (przekroj drogi DW789) wynosi 0,55
km2. Teren zlewni w caloéci pokrywaja tereny wykorzystywane rolniczo (tereny
uprawne, taki 1 nieuzytki). W rejonie drogi DW789 réw od strony potnocnej biegnie
wzdhuz drogi gruntowej 1 pod DW jest przeprowadzony przy pomocy istniejacego
przepustu. Ponizej wylotu z przepustu row biegnie wzdtuz ul. Szkolnej przez okoto 40
m 1 nastgpnie skreca na potudnie przekraczajac ja przy pomocy przepustu. Ponizej
obiektu réw jeszcze przez okoto 80 m biegnie wzdhuz ul. Szkolnej pelnigc jednoczesnie
funkcje rowu przydroznego i ostatecznie powtornie ja przecina i biegnie w kierunki
wschodnim do odbiornika, ktérym jest jeden z doplywdw rzeki Bozy Stok. Do rowu R-
4 odprowadzane sg wody z drenazu rolniczego. W rejonie przepustu pod drogga DW789
réw jest zarosnigty roslinno$cig charakterystyczng dla terenéw podmoktych. Zgodnie z
danymi uzyskanymi ze Slaskiego Zarzadu Melioracji i Urzadzeh Wodnych w
Katowicach szeroko$¢ dna rowu jest réwna 0,6 m a nachylenie skarp 1:1,5 a droga
DW789 przecina row w km 0+480.

Z uwagi na kolizj¢ z przebudowanym uktadem drog, przewidziano przebudowe odcinka
rowu w rejonie drogi DW789. Przebudowa rowu bedzie prowadzona po $ladzie
istniejagcym a parametry rowu zostang dostosowane do istniejacych. Na odcinku
przebudowy row zostanie umocniony przy pomocy elementow betonowych. W ramach
przebudowy nalezy rozebra¢ istniejacy w ciggu DW789 obiekt oraz wykona¢ w jego
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miejsce nowy. Obiekt ten umozliwi przeprowadzenie rowu przez przebudowywang
droge. Do rowu odprowadzane b¢da wody opadowe z drogi.

Rzeka Bozy Stok km drogi DW789 ok. 23+627 i 29+115

Rzeka Bozy Stok stanowi lewostronny doptyw rzeki Warty, do ktorej uchodzi tuz przed
zbiornikiem zaporowym Poraj. Calkowita powierzchnia zlewni do uj$cia wynosi 70,2
km?, do przekroju obliczeniowego (przekroj drogi DW789) wynosi 0,32 km? w km
23+627 i 36,28 km? w km 29+115. Zlewnia posiada ksztatt kulisty z centralnie
przebiegajacym ciekiem do ktorego uchodza prawo i1 lewostronnie doptywy. Teren
zlewni w wigkszej czesci pokrywaja tereny wykorzystywane rolniczo (tereny uprawne,
taki 1 nieuzytki) oraz w niewielkim procencie drogi i tereny zabudowane miejscowosci
m. in. Kozieglowy, Kozieglowki, Gniazdéw 1 Wojstawice. Rzeka Bozy Stok wyplywa
w rejonie Gniazdowa 1 az do uj$cia rzeki Sarni Potok (w miejscowosci Kozieglowy)
zbiera wody z licznie wystgpujacych tu zrodet i ciekow. Doliny ciekow sa podmokte,
wyzlobione w utworach triasowych, miejscami pokrytymi piaskami zwalowymi.
Ponizej ujscia rzeki Sarni Potok dolina Bozego Stoku jest bardzo waska.

W rejonie przekroczenia w km drogi DW789 ok. 23+627 koryto rzeki jest niewielkie,
ptytkie, nieumocnione i stabo wyksztatcone. Pod droga rzeka przechodzi przy pomocy
przepustu. Zgodnie z danymi uzyskanymi ze Slaskiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen
Wodnych w Katowicach szerokos$¢ dna rzeki jest rowna 0,8 m a nachylenie skarp 1:1,5
za$ droga DW789 przecina rzek¢ w km 13+280. Z uwagi na kolizj¢ z przebudowanym
uktadem drog, przewidziano przebudowe odcinka rzeki w rejonie drogi DW789.
Przebudowa bedzie prowadzona po §ladzie istniejacym a parametry przekroju
poprzecznego zostang dostosowane do istniejagcych. Na odcinku przebudowy koryto
zostanie umocniony przy pomocy elementow betonowych. W ramach przebudowy
nalezy rozebrac istniejacy w ciggu DW789 obiekt oraz wykona¢ w jego miejsce nowy.
Obiekt ten umozliwi przeprowadzenie rzeki przez przebudowywang drogg. Do rzeki
odprowadzane beda wody opadowe z drogi.

W rejonie przekroczenia w km drogi DW789 ok. 29+115 koryto rzeki jest wyraznie
wyksztalcone. Pod drogg rzeka przechodzi przy pomocy obiektu mostowego. Zgodnie
z danymi uzyskanymi ze Slaskiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w
Katowicach szerokos$¢ dna rzeki jest rowna 2,0 m a nachylenie skarp 1:1,5 za$ droga
DW789 przecina rzeke w km 6+030. Z uwagi na kolizje z przebudowanym ukltadem
drog, przewidziano przebudowe odcinka rzeki w rejonie drogi DW789. Przebudowa
bedzie prowadzona po $ladzie istniejagcym a parametry przekroju poprzecznego
zostang dostosowane do istniejgcych. Na odcinku przebudowy koryto zostanie
umocniony przy pomocy elementow betonowych. W ramach przebudowy nalezy
rozebrac istniejacy w ciggu DW789 obiekt oraz wykonaé¢ w jego miejsce nowy. Obiekt
ten umozliwi przeprowadzenie rzeki przez przebudowywang drogg. Do rzeki
odprowadzane b¢da wody opadowe z drogi.

Rzeka Sarni Stok km drogi DW789 ok. 27+760

Rzeka Sarni Stok stanowi lewostronny doptyw rzeki Bozy Stok, do ktérej uchodzi okoto
430 m ponizej przekroju obliczeniowego (przekroj drogi DW789). Catkowita
powierzchnia zlewni do ujécia wynosi 9,82 km?, do przekroju obliczeniowego wynosi
9,62 km?. Zlewnia posiada ksztalt wydhuzony z centralnie przebiegajacym ciekiem do
ktorego uchodzag lewostronnie doptywy. Teren zlewni w wigkszej czesci pokrywaja
tereny wykorzystywane rolniczo (tereny uprawne, taki i nieuzytki) oraz w niewielkim
procencie drogi 1 tereny zabudowane miejscowosci Koziegtowy. Rzeka Sarni Stok
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wyplywa w rejonie Mzykow 1 az do ujscia zbiera wody z licznie wystepujacych tu
zrédet.

W rejonie przekroczenia drogi DW789 koryto rzeki jest wyraznie wyksztalcone. Pod
droga rzeka przechodzi przy pomocy obiektu mostowego. Na odcinku od przekroju
drogi ekspresowej S1 do przekroju obliczeniowego wzdluz koryta rzeki zlokalizowane
sa zbiorniki wodne oczka i. Zgodnie z danymi uzyskanymi ze Slaskiego Zarzadu
Melioracji i Urzadzen Wodnych w Katowicach szeroko$¢ dna rzeki jest rowna 1,5 m a
nachylenie skarp 1:1,5 za$ droga DW789 przecina rzeke w km 0+430.

Z uwagi na kolizje z przebudowanym uktadem drog, przewidziano przebudowe odcinka
rzeki w rejonie drogi DW789. Przebudowa begdzie prowadzona po $ladzie istniejacym a
parametry przekroju poprzecznego zostang dostosowane do istniejgcych. Na odcinku
przebudowy koryto zostanie umocniony przy pomocy elementéw betonowych. W
ramach przebudowy nalezy rozebra¢ istniejacy w ciggu DW789 obiekt oraz wykona¢ w
jego miejsce nowy. Obiekt ten umozliwi przeprowadzenie rzeki przez przebudowywang
droge. Do rzeki odprowadzane beda wody opadowe z drogi.

Row bez nazwy RBN2 km drogi DW789 ok. 29+200

Niewielki row o zasadniczym przeptywie z zachodu na wschod. Row stanowi
prawostronny doptyw rzeki Bozy Stok a rozpoczyna si¢ tuz powyzej przekroju drogi
DW789 (jest odprowadzalnikiem zbiornika wodnego tam usytuowanego) i nie posiada
zlewni wlasnej. Pod droga row jest przeprowadzany przy pomocy przepustu i jest
prowadzony rownolegle do rzeki Bozy Stok po jej potudniowo wschodniej stronie az do
uj$cia tj. okoto 610 m ponizej wylotu z przepustu.

Z uwagi na kolizj¢ z przebudowanym uktadem drog, przewidziano przebudowe odcinka
rowu w rejonie drogi DW789. Przebudowa rowu bedzie prowadzona po $ladzie
istniejgcym a parametry rowu zostang dostosowane do istniejgcych. Na odcinku
przebudowy roéw zostanie umocniony przy pomocy elementow betonowych. W ramach
przebudowy nalezy rozebra¢ istniejagcy w ciggu DW789 obiekt oraz wykona¢ w jego
miejsce nowy. Obiekt ten umozliwi przeprowadzenie rowu przez przebudowywang
droge. Do rowu odprowadzane beda wody opadowe z drogi.

Réw melioracji wodnych szczegélowych R-C km drogi DW789 ok. 30+870
Niewielki row melioracyjny o zasadniczym przeptywie z potudnia na poinoc.
Powierzchnia zlewni do przekroju obliczeniowego (przekroj drogi DW789) wynosi 2,07
km?. Teren zlewni prawie w cato$ci pokrywajg tereny wykorzystywane rolniczo (tereny
uprawne, faki 1 nieuzytki) oraz w bardzo niewielkim procencie drogi 1 tereny
zabudowane. Row R-C stanowi prawostronny doptyw rzeki Bozy Stok do ktorego
uchodzi okoto 150 m ponizej przekroju obliczeniowego. Pod droga DW789 row jest
przeprowadzany przy pomocy obiektu mostowego. W rejonie tym koryto rowu jest
wyraznie wyksztatcone ale bardzo zaro$nigte drzewami i krzewami. Zgodnie z danymi
uzyskanymi ze Slaskiego Zarzadu Melioracji i Urzadzeh Wodnych w Katowicach
szeroko$¢ dna rowu jest rowna 0,6 m a nachylenie skarp 1:1,5 a droga DW789 przecina
réw w km 0+150.

Z uwagi na kolizj¢ z przebudowanym uktadem drég, przewidziano przebudowg odcinka
rowu w rejonie drogi DW789. Przebudowa rowu bedzie prowadzona po $ladzie
istniejgcym a parametry rowu zostang dostosowane do istniejgcych. Na odcinku
przebudowy réw zostanie umocniony przy pomocy elementow betonowych. W ramach
przebudowy nalezy rozebrac istniejacy w ciggu DW789 obiekt oraz wykona¢ w jego
miejsce nowy. Obiekt ten umozliwi przeprowadzenie rowu przez przebudowywang
droge. Do rowu odprowadzane beda wody opadowe z drogi.
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Réw melioracji wodnych szczegétowych R-B km drogi DW789 ok. 31+125
Niewielki réw melioracyjny o zasadniczym przeptywie z potudnia na podinoc.
Powierzchnia zlewni do przekroju obliczeniowego (przekroj drogi DW789) wynosi 3,81
km?. Teren zlewni prawie w calo$ci pokrywaja tereny wykorzystywane rolniczo (tereny
uprawne, taki 1 nieuzytki) oraz w bardzo niewielkim procencie drogi, tereny
zabudowane i lasy. ROw R-B stanowi prawostronny doptyw rzeki Bozy Stok do ktérego
uchodzi okoto 370 m ponizej przekroju obliczeniowego. Pod droga DW789 row jest
przeprowadzany przy pomocy przepustu. W rejonie tym koryto rowu jest stabo
widoczne, bardzo zaro$nigte trawg, drzewami i1 krzewami. Zgodnie z danymi
uzyskanymi ze Slaskiego Zarzadu Melioracji i Urzadzeh Wodnych w Katowicach
szerokos$¢ dna rowu jest rowna 0,6 m a nachylenie skarp 1:1,5 a droga DW789 przecina
réw w km 0+370.

Z uwagi na kolizj¢ z przebudowanym uktadem drég, przewidziano przebudowe odcinka
rowu w rejonie drogi DW789. Przebudowa rowu bedzie prowadzona po $ladzie
istniejagcym a parametry rowu zostang dostosowane do istniejgcych. Na odcinku
przebudowy réw zostanie umocniony przy pomocy elementow betonowych. W ramach
przebudowy nalezy rozebra¢ istniejagcy w ciggu DW789 obiekt oraz wykona¢ w jego
miejsce nowy. Obiekt ten umozliwi przeprowadzenie rowu przez przebudowywang
droge. Do rowu odprowadzane bgda wody opadowe z drogi.

Réw melioracji wodnych szczegélowych R-A km drogi DW789 ok. 32+305
Niewielki réw melioracyjny o zasadniczym przeptywie z potudnia na podinoc.
Powierzchnia zlewni do przekroju obliczeniowego (przekréj drogi DW789) wynosi 1,07
km?. Teren zlewni prawie w calo$ci pokrywaja tereny wykorzystywane rolniczo (tereny
uprawne, taki 1 nieuzytki) oraz w bardzo niewielkim procencie drogi, tereny
zabudowane 1 lasy. Ro6w R-A stanowi lewostronny doptyw rzeki Warty do ktérego
uchodzi okoto 2610 m ponizej przekroju obliczeniowego. Pod droga DW789 row jest
przeprowadzany przy obiektu mostowego. W rejonie tym koryto rowu jest stabo
wyksztalcone, zarosnicte trawg i zamulone. Zgodnie z danymi uzyskanymi ze Slaskiego
Zarzadu Melioracji 1 Urzadzeh Wodnych w Katowicach szeroko$¢ dna rowu jest rowna
0,6 m a nachylenie skarp 1:1,5 a droga DW789 przecina réw w km 2+610.

Z uwagi na kolizj¢ z przebudowanym uktadem drog, przewidziano przebudowe odcinka
rowu w rejonie drogi DW789. Przebudowa rowu bedzie prowadzona po $ladzie
istniejgcym a parametry rowu zostang dostosowane do istniejgcych. Na odcinku
przebudowy réw zostanie umocniony przy pomocy elementoéw betonowych. W ramach
przebudowy nalezy rozebrac istniejacy w ciggu DW789 obiekt oraz wykona¢ w jego
miejsce nowy. Obiekt ten umozliwi przeprowadzenie rowu przez przebudowywang
droge. Do rowu odprowadzane beda wody opadowe z drogi.

Réw melioracji wodnych szczegélowych R-Al km drogi DW789 ok. 33+600

Niewielki row melioracyjny o zasadniczym przeptywie z poludnia na podinoc.
Powierzchnia zlewni do przekroju obliczeniowego (przekrdj drogi DW789) wynosi 0,50
km?. Teren zlewni prawie w cato$ci pokrywajg tereny wykorzystywane rolniczo (tereny
uprawne, taki 1 nieuzytki) oraz w niewielkim procencie drogi, tereny zabudowane. Row
R-A1 stanowi prawostronny doptyw rowu R-1 do ktoérego uchodzi okoto 1760 m ponize;j
przekroju obliczeniowego. Pod drogga DW789 i chodnikiem zlokalizowanym na pdinoc
od drogi row jest przeprowadzany przy obiektow mostowych. W rejonie tym koryto
rowu jest slabo wyksztalcone, zarosnigte trawa i1 zamulone. Zgodnie z danymi
uzyskanymi ze Slaskiego Zarzadu Melioracji i Urzadzeh Wodnych w Katowicach
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szeroko$¢ dna rowu jest rowna 0,6 m a nachylenie skarp 1:1,5 a droga DW789 przecina
réw w km 1+760.

Z uwagi na kolizje z przebudowanym uktadem drog, przewidziano przebudowe odcinka
rowu w rejonie drogi DW789. Przebudowa rowu bedzie prowadzona po $ladzie
istniejgcym a parametry rowu zostang dostosowane do istniejgcych. Na odcinku
przebudowy réw zostanie umocniony przy pomocy elementow betonowych. W ramach
przebudowy nalezy rozebra¢ istniejagcy w ciggu DW789 obiekt oraz wykona¢ w jego
miejsce nowy. Obiekt ten umozliwi przeprowadzenie rowu przez przebudowywang
drogg¢. Do rowu odprowadzane beda wody opadowe z drogi.

Row bez nazwy RBN3 km drogi DW789 ok. 33+900

Niewielki row o zasadniczym przeptywie z potudnia na pédtnocny - wschod. Row
rozpoczyna si¢ w rejonie drogi DW789 (w rowie pomiedzy droga i chodnikiem
zlokalizowanym po jej potnocne;j stronie) i taczy si¢ z rowem RBN4. Bezposrednio przy
rowie tym jest zlokalizowany staw (réw prawdopodobnie stanowi jego zasilanie). Pod
chodnikiem zlokalizowanym na po6tnoc od drogi réw jest przeprowadzany przy pomocy
przepustu. W rejonie tym koryto rowu jest stabo wyksztatcone, zaro$nigte trawa i
zamulone. Réw nie posiada zlewni wlasnej, prowadzi wody z odwodnienia drogi
DW789.

Z uwagi na kolizje¢ z przebudowanym uktadem drég, przewidziano przebudowe odcinka
rowu w rejonie drogi DW789. Przebudowa rowu bedzie prowadzona po $ladzie
istniejagcym a parametry rowu zostang dostosowane do istniejagcych. Na odcinku
przebudowy réw zostanie umocniony przy pomocy elementow betonowych. W ramach
przebudowy nalezy rozebra¢ istniejacy pod chodnikiem obiekt oraz wykona¢ w jego
miejsce nowy.

Row bez nazwy RBN4 km drogi DW789 ok. 34+050

Niewielki row o zasadniczym przeplywie z potudnia na potnocny — zachod. Row
uchodzi do rzeki Warty okoto 1075 m ponizej drogi, ale na dtugo$ci miejscami znajduje
si¢ w zaniku lub przebiega zarurowaniami i tzw. sucha doling. Powierzchnia zlewni do
przekroju obliczeniowego (przekréj drogi DW789) wynosi 0,14 km?. Teren zlewni w
catosci pokrywaja tereny wykorzystywane rolniczo (tereny uprawne, faki 1 nieuzytki).
Powyzej drogi DW789 row RBN4 nie posiada wyksztalconego koryta. Pod drogg i
chodnikiem zlokalizowanym po jej pétnocnej stronie jest przeprowadzany przy pomocy
przepustow. Ponizej przepustow koryto rowu jest stabo wyksztalcone, zarosnigte trawa
i czesciowo zamulone.

Z uwagi na kolizj¢ z przebudowanym uktadem drég, przewidziano przebudowe odcinka
rowu w rejonie drogi DW789. Przebudowa rowu begdzie prowadzona po $ladzie
istniejgcym a parametry rowu zostang dostosowane do istniejacych. Na odcinku
przebudowy réw zostanie umocniony przy pomocy elementow betonowych. W ramach
przebudowy nalezy rozebrac istniejace pod droga i chodnikiem obiekty oraz wykonaé
w ich miejsce nowe.

Row bez nazwy RBNS km drogi DW789 ok. 34+740

Niewielki row (catkowita dlugo$¢ 48 m) o zasadniczym przeplywie z zachodu na
potudniowy wschod. Row uchodzi do rowu przydroznego drogi DW789 po jej
péinocnej stronie. Powierzchnia zlewni do przekroju obliczeniowego (przekrdj drogi
DW?789) wynosi 0,08 km?. Teren zlewni w catosci pokrywaja tereny wykorzystywane
rolniczo (tereny uprawne, taki i nieuzytki). Pod chodnikiem zlokalizowanym na pdinoc
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od drogi row jest przeprowadzany przy pomocy przepustu. W rejonie tym koryto rowu
jest stabo wyksztatcone, zaro$nigte trawg, drzewami i krzakami oraz jest zamulone.

Z uwagi na kolizj¢ z przebudowanym uktadem drog, przewidziano likwidacje catego
odcinka rowu (na terenie tym planowane jest do wykonania rondo). Zlewni cigzaca do
drogi w tym rejonie zostanie przejeta przez projektowane do wykonania rowy
przydrozne tak jak to si¢ odbywa w stanie istniejacym (réw RBNS znajduje ujscie w
rowie przydroznym DW789). Istniejagcy przepust pod chodnikiem zostanie rozebrany.

2 Obliczenia hydrologiczne.

2.1 Wyznaczenie przeplywow.

Przeptywy dla rowow i ciekow zostaty obliczone przy pomocy formuty opadowe;j
wg opracowania "Metodyka obliczania przeptywow i opadéw maksymalnych o
okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia dla zlewni kontrolowanych i
niekontrolowanych oraz identyfikacji modeli transformacji opadu w odptyw".
Obliczenia hydrologiczne wykonano na podstawie nastepujacych danych:
— powierzchnia zlewni [km?] wyznaczona z mapy w skali 1:25 000 w przekroju

projektowanej drogi;

— dhlugosci ciekdw oraz rzedne zrodet z mapy 1:25 000;
— rzgdne przekrojow obliczeniowych z mapy 1:1000.
Wyliczone przeptywy pochodzg ze zlewni wlasnej w przekroju drogi w miejscu
przecigcia z rowem lub ciekiem. Dodatkowo, jesli byto to konieczne, wyznaczono
sptywy z przyleglej zlewni cigzacej do rowdw przydroznych.
Z uwagi na niewielkie rozmiary zlewni rowu RBN2 nie obliczano dla niego wartosci
przeptyw (zlewnia rowu jest tak niewielka, ze przeptyw jest trudny do 0szacowania).

Formute obliczenia przeptywow miarodajnych przedstawiono na przyktadzie rowu
RBN1. Dla pozostatych obiektow zestawiono w tabelach tylko wyniki kofcowe.

Przeplyw miarodajny RBN1 w przekroju obliczeniowym (przekroj wylotu z
przepustu pod droga DW789.

Dane do obliczen:

— A — powierzchnia zlewni [km?];

— Ay — czgstkowa powierzchnia zlewni dla danego rodzaju gleby;

— Aszst — czastkowa powierzchnia zlewni dla danego rodzaju pokrycia powierzchni;

— L+l — dhugo$¢ cieku wraz z suchg doling do dziatlu wodnego [km];

— XL+l — suma dhugosci wszystkich ciekow wraz z ich suchymi dolinami [km];

— Woq —wzniesienie przekroju obliczeniowego [m n.p.m.];

— Wy — wzniesienie dzialu wodnego w punkcie przecigcia si¢ z osig suchej doliny [m
n.p.m.j;

— F1— maksymalny modut odptywu jednostkowego przyjmowany w zaleznosci od ts i
Dy,

— @ — hydromorfologiczna charakterystyka koryta cieku;

— @5 — hydromorfologiczna charakterystyka stokow;,

— p — gestos¢ sieci rzecznej;

— s — usredniona dtugos¢ stokow [km];

— ts— czas sptywu po stokach [min] przyjmowany w zaleznosci od @s

— Ir— usredniony spadek cieku [m/km];
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Is — usredniony spadek stokéw [m/km];

Ah — réznica poziomdéw miedzy warstwicami [m],

>k — taczna dhugos¢ warstwic [km];

¢ — wspotczynnik odptywu maksymalnego dla zlewni wg Mapy gleb Polski liczony
jako $rednia wazona dla obszaru calej zlewni;

0 — wspotczynnik redukeji jeziornej w zaleznosci od wskaznika jeziornosci;

f — bezwymiarowy wspotczynnik ksztattu fali; f=0,6 na catym obszarze kraju oprocz
pojezierza;

H1 — maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie pojawienia si¢ 1% [mm];
wg Atlasu hydrologicznego H1=102 mm;

ms — wspdlczynnik szorstkosci stokdw liczony jako srednia wazona dla obszaru calej
zlewni;

m — wspotczynnik szorstkosci cieku; m=9 — koryta statych i okresowych rzek
wyzynnych;

Ap — kwantyl rozkltadu zmiennej Qp/Q: dla zadanego prawdopodobienstwa
pojawienia si¢ przeptywu,

dj— wspotczynnik redukcji jeziornej odczytywany z tabeli w zaleznosci od wskaznika
JEZ (w zlewni bez wigkszych jezior ;= 1,0);

JEZ — wskaznik jeziorno$ci zlewni.

Dla makroregionu wyzyn region 3c kwantyle rozktadu zmiennej sg rowne:
Prawdopodobienstwo p=0,5% Ap=1,10

Prawdopodobienstwo p=1% Ap=1,00

Prawdopodobienstwo p=2% Ap=0,894

Prawdopodobienstwo p=10% Ap=0,631

Prawdopodobienstwo p=20% Ap=0,515

Prawdopodobienstwo p=50% Ap=0,341

Dane:
A=0,19 km?
L+1=0,74 km
2L+1=0,74 km
W¢=320,70 m n.p.m.
Wg=337,50 m n.p.m.
Ah=5,0 m
>k=1,12 km

Wspodtezynnik odptywu maksymalnego

_ Z::Ag. ~ 0,04x0,50+0,15%x0,35
? A

=0,381-
0,19 1

Wspotczynnik szorstkosci stokow

YA 0,007x0,50+0183x 015
A 049

m =016 [
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Usredniony spadek cieku

W. —
l,=06x—2——9=06x

W, 337,50-320,70

=13,62 [m/km]
L+l 0,74

Gestos¢ sieci rzecznej

p:Z(L+I)_o,74

=389 [km?]
A 019

Srednia dtugo$¢ stokow

I = =
° 18xp 1,8x389

1 1

-0,14 [km]

Usredniony spadek stokéw

S

_ AhxZXk 0,50x1,12

=29,47
A 0,19

Hydromorfologiczna charakterystyka stokow

(1000x1)"? (1000 x 0,14)™"

) B =504 [-
s m, x |51/4 X (gDX Hl)1/2 0,16 % 29’471/4 5 (O,38X102)1/2 [ ]
Dla wartos$ci ®@s odczytano z tabeli wartos¢ ts = 43,6 min.

Hydromorfologiczna charakterystyka koryta cieku

1000 (L + ) 1000x 0,74

D =

= =211[-]

mx | x A¥ x (px H)"*  9x13,62% % 0,19%* x (0,38x102)"*

Dla warto$ci @ i ts przyjeto przez interpolacje F1=0,0921

Formuta opadowa dla obliczenia przeptywu Qp=1,0%

Q1,0% =fxF x@xH; xAx Sj xkp =0,6x0,0921x0,38%x102x0,19x1,0x1,0=0,41

[md/s]

Przeptywy prawdopodobne o prawdopodobienstwie przewyzszenia jak

nastgpuje:

Qo506 =1,10%0,41=0,45 [m?s]

Q00 =0,894x0,41=0,37 [m?/s]
Q00 =0,826%x0,41=0,34 [m?/s]
Qs 00 =0,747%0,41=0,31 [m¥s]
Qu0.00=0,631x0,41=0,26 [m?/s]
Quo00=0,341x0,41=0,14 [m?/s]
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Tabela nr 2. Dane wyjsciowe do obliczen.
, . A L+l W W X L+ Xk Ah
Lp Réw lub ciek T o] d[m n.l N g T - i
1 2 3 4 5 6 7 9
1. Réw przydrozny 0,14 0,90 320,70 | 345,90 1,07 1,13 5,00
2. Ré6w RBN1 0,19 0,74 320,70 | 337,50 0,74 1,12 5,00
3. Réw R-4 0,55 0,97 320,10 | 335,00 1,87 2,80 5,00
4, Row R-42) 0,88 0,97 320,10 | 335,00 2,04 5,05 5,00
Rzeka Bozy Stok
5. km drogi 23+627 0,33 0,53 324,56 | 335,00 0,53 172 2,50
6. Rzeka Sarni Stok 9,64 6,96 293,70 | 360,00 | 23,07 | 13,13 | 25,00
Rzeka Bozy Stok
7. km drogi 20+115 36,35 | 7,64 288,20 | 335,00 7,64 1
8. Roéw R-C 2,07 2,61 32450 | 338,80 7,51 547 | 15,00
9. Roéw R-B 3,82 3,28 284,70 | 350,00 | 11,78 | 4,97 | 25,00
10. Réw R-A 1,07 1,31 290,30 | 326,00 3,39 2,82 | 15,00
11. Roéw R-Al 0,50 0,89 300,40 | 332,00 0,89 2,13 | 10,00
12, Ré6w RBN4 0,14 0,44 307,10 | 315,00 0,44 0,86 2,50
13. Ré6w RBNS 0,08 0,29 299,00 | 305,00 0,29 0,70 2,50

=
-

N
-

warto$¢ ts przyjeto z tabeli nie wyznaczajac tym samym warto$ci posrednich dla jej

obliczenia

obliczono warto$¢ przepltywu dla powierzchni zlewni cigzacej do rowu ponizej wylotu z
projektowanego przepustu pod DW789

Tabela nr 3. Obliczenie przeptywu Q1o
Lp Réw lub ciek Iy [o) ls ms ¢ D, [ (0N F1 Q1%
[mAkm]| [-] | [km] [[] | [min] -] [m®/s]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. Roéw przydrozny | 16,80 | 7,64 | 0,07 |0,15|0,48| 3,23 | 21,8 | 24,4 |0,1017| 0,42
2. Réw RBN1 13,62 | 3,89 | 0,24 |0,16]0,38| 5,04 | 43,6 | 21,1 |0,0921| 0,41
3. Row R-4 9,22 | 3401 0,16 |0,15]0,35| 6,17 | 60,7 | 24,6 10,0752 | 0,89
4. Row R-4? 9,22 12,32 0,24 10,16/0,38| 6,94 | 73,0 | 21,5 10,0754 | 1,53
Rzeka Bozy Stok
5. km drogi 23+627 11,82 | 1,61 | 0,35 0,18 0,35| 8,89 |110,8| 14,1 |0,0714| 0,50
6. Rzeka Sarni Stok | 5,72 | 2,39 | 0,23 |0,17]0,40| 5,99 | 57,9 | 97,9 10,0245 | 5,74
Rzeka Bozy Stok 1
1. km drogi 29+115 3,68 | 0,21 | 2,64 0,00 0,51 ) 60,0 | 83,9 {0,0287|32,33
8. Réow R-C 3,29 | 363]0,15|0,16/0,42| 4,69 | 39,3 | 63,9 |0,0389| 2,06
9. Réw R-B 11,95) 3,08 | 0,18 |0,15]0,52| 5,04 | 43,6 | 42,6 |0,0567 | 6,89
10. Row R-A 16,35] 3,47 | 0,18 |0,17]0,52| 4,21 | 33,5 | 21,1 {0,0992]| 3,40
11. Réw R-Al 21,301 1,78 |1 0,31 |0,19/0,59| 4,77 | 40,2 | 154 |0,1111| 2,02
12. Réw RBN4 10,77) 3,14 1 0,48 |0,17]0,35| 6,57 | 67,1 | 14,9 10,0902 | 0,27
13. Réw RBNS 12,41) 3,63 | 0,15 (0,15/0,35| 6,39 | 64,2 | 10,8 |0,1000| 0,17

[
-

N
-

warto$¢ ts przyjeto z tabeli

obliczenia

nie wyznaczajac tym samym warto$ci posrednich dla jej

obliczono wartos¢ przeptywu dla powierzchni zlewni cigzacej do rowu ponizej wylotu z
projektowanego przepustu pod DW789
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Tabela nr 4. Obliczenie pozostalych przeptywow.
Lp | Réw lub ciek Qurow | Qoswe | Qo% | Qzow | Qsow | Quow | Qsoom
[ms]
1 2 3 4 5 6 7
1. | Row przydrozny | 042 | 046 | 037 | 034 | 031 | 026 | 014
2. Réw RBN1 0,41 0,45 0,37 0,34 0,31 0,26 0,14
3. Réw R-4 0,89 0,97 0,79 0,73 0,66 0,56 0,30
4, Row R-42 1,53 1,68 1,37 1,27 1,14 0,97 0,52
Rzeka Bozy Stok
5. km drogi 23+627 0,50 0,56 0,45 0,42 0,38 0,32 0,17
6. Rzeka Sarni Stok | 5,74 6,31 5,13 474 4,29 3,62 1,96
7. |ReekaBozy Stok | 5) 55 | 2557 | 2891 | 2671 | 2415 | 2040 | 11,03
' km drogi 29+115 ' ' ' ' ' ' '
8. Roéw R-C 2,06 2,27 1,84 1,70 1,54 1,30 0,70
9. Réw R-B 6,89 7,58 6,16 5,69 5,15 4,35 2,35
10. Roéw R-A 3,40 3,74 3,04 2,81 2,54 2,14 1,16
11. Row R-Al 2,02 2,22 1,80 1,67 151 1,27 0,69
12. Row RBN4 0,27 0,30 0,24 0,22 0,20 0,17 0,09
13. Réw RBNS 0,17 0,19 0,15 0,14 0,13 0,11 0,06

2.2 Przeplywy miarodajne dla obiektow.

Przeplywy miarodajne dla poszczegdlnych obiektow drogowych w zaleznos$ci od klasy
drogi zostaty ustalone w Rozporzadzeniu nr 735 Ministra Transportu 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 30.05.2000r. Projektowana droga jest drogg klasy G.

Dla obiektéw na drogach klasy ,,G” — drogi gtowne, przeplywami miarodajnymi sa:

— dla mostow trwatych — przeptyw o prawdopodobienstwie p = 0,5%;

— dla mostow tymczasowych — przeptyw o prawdopodobienstwie p = 3,0%;

— dla przepustow trwatych — przeptyw o prawdopodobienstwie p = 1,0%;

— dla przepustéw tymczasowych — przeptyw o prawdopodobienstwie p = 5,0%;
Przeptyw miarodajny dla obiektéw potozonych w bliskim sgsiedztwie DW789 przyjeto
taki sam jak dla drogi gléwne;.

Wielkosci przepustéw na rowach, dla ktérych nie wyznaczano przeptywu dobrano z
uwagi na najmniejsze dopuszczalne, w zalezno$ci od klasy projektowanej drogi i
wymiaréw istniejacych obiektow, kierujac si¢ zasada, ze projektowane przepusty nie
moga mie¢ mniejszych wymiarow od wymiaré6w minimalnych i musza by¢ rdwne co
najmniej obiektom istniejgcym.

V] M OSTY ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 789 od wezta autostradowego przez Gniazdoéw, Koziegtowy
4 | KATOWICE | doLgota Nadwarcie, etap Il — dokumentacja projektowa wraz z petnieniem nadzoru autorskiego”

Str.
12




DOKUMENTACJA HYDROLOGICZNO - HYDRAULICZNA

Tabela nr 5. Przeptywy miarodajne dla poszczegolnych obiektow.

Lp| Rewmbeiek | ST | opiekt | Qn=Qose| QnQume| Qn=Quon

rog [ms] [ms] [ms]
1 2 3 4 5 6 7
1. Ré6w RBNI1 22+908 Przepust 0,41
2. Réw R-4 23+070 Przepust 0,89
Rzeka Bozy Stok

3. km drogi 23+627 23+627 Przepust 0,50

4, . Most staly 6,31

3 Rzeka Sarni Stok | 27+760 Most tymczasowy 474

6. Rzeka Bozy Stok 99+115 Most staly 35,57

7. km drogi 29+115 Most tymczasowy 26,71

8. Réw RBN2 29+200 Przepust 1)

9. Row R-C 30+870 Przepust 2,06

10. Row R-B 31+125 Przepust 6,89

11. , Most staly 3,74

12. Row R-A 32+305 ot tymczasowy 2,81

13. , Most staty 2,22

14. Row R-AL 33+600 = ot tymczasowy 1,67

15. Row RBN3 33+900 Przepust 2)

16. Row RBN4 34+050 Przepust 0,27

Yz uwagi na niewielkie rozmiary zlewni nie obliczano dla niego wartosci przeptywow
miarodajnych.

2 przepust nie posiada zlewni wiasnej (odprowadza wody z rowu przydroznego zatem nie
obliczano dla niego wartos$ci przeplywoéw miarodajnych.

3 Wyznaczenie warunkow przeplywu wody miarodajnej w
ciekach i rowach.
3.1 Warunki przeplywu wody miarodajnej w projektowanym
korycie.

Obliczenia hydrauliczne napetnien w ciekach i rowach wykonano przy pomocy wzorow
dla ruchu jednostajnego za wyjatkiem rzek Sarni Stok i Bozy Stok, ktore obliczono przy
pomocy programu komputerowego do modelowania matematycznego przeplywow w
korytach otwartych (HEC-RAS).

] M OSTY ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 789 od wezla autostradowego przez Gniazddéw, Kozieglowy
d | KATOWICE | doLgota Nadwarcie, etap Il — dokumentacja projektowa wraz z petnieniem nadzoru autorskiego”

Str.
13




DOKUMENTACJA HYDROLOGICZNO — HYDRAULICZNA

3.1.1 Obliczenia napelnien wzorami dla ruchu jednostajnego.

Na podstawie projektowanego przekroju poprzecznego odcinka w rejonie
przedmiotowych obiektéw, przy pomocy wzordéw dla ruchu jednostajnego ustalono
warunki przeptywu wody miarodajne;.

Q=FxV [m3/s]
V=C,R,1 [mis]

1
c=1Rs
n
F
Rh=— [m
o [m]
Oznaczenia

— b — szeroko$¢ dna

— m — nachylenie skarp

— 1 —spadek podtuzny dna

— N —wspolezynnik szorstko$ci
— Qm — przeplyw miarodajny

Tabela nr 6. Warunki hydrauliczne przeptywu wody.
. , b 1:m n i Qm hd v
WP Gelorow T | B | el sl | [m] | ] | [m?)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. Row RBN1 0,5 15 10,0275 | 0,65 0,41 0,529 1,23 0,67
2. Row R-4 0,5 15 10,0275 | 0,80 0,89 |1,02Y2 | 0,43 2,07
Rzeka Bozy Stok )
3. km drogi 23+627 0,8 15 |0,0275 | 1,00 0,50 0,47? 0,71 0,71
4. Row R-C 1,0 15 10,0275 | 0,70 2,06 0,66 1,59 131
5. Row R-B 12 15 10,0275 | 0,90 6,89 1,05 2,36 2,91
6. Réw R-A 060 | 15 |0,0275| 0,75 3,74 0,99 1,80 2,08
7. 060 | 15 |0,0275| 0,75 2,81 0,87 1,68 1,67
8. Réw R-AL 060 | 15 |0,0275| 150 2,22 0,67 2,05 1,09
9. 060 | 15 |0,0275| 150 1,67 0,59 1,90 0,88
10. Row RBN4 0,00 | 15 |0,0275| 1,00 0,27 0,41 1,08 0,25

Y napehienie policzono dla przepltywu uwzgledniajagcego sptyw ze zlewni cigzacej do
przekroju ponizej wylotu z projektowanego przepustu,
2 napemienie z uwzglednieniem cofki od przepustu zabudowanego ponize;j,

3.1.2 Obliczenia napelnien przy pomocy programu HEC-RAS.

Posiadane dane dotyczace a wigc przeplywy prawdopodobne, narzucily schemat
obliczen oparty na jednowymiarowym obliczeniu lustra wody w modelu dla ustalonych,
stopniowo zmieniajacych si¢ przeplywow.

Lustro wody bylo wyznaczane pomiedzy kolejnymi przekrojami za pomoca
powszechnie znanego rownania energii z iteracjg krok po kroku. Straty energii obejmuja
straty tarcia oraz kontrakcji i ekspansji. Obliczenia wykonano bazujac na przekrojach
poprzecznych ciekéw i ich terenéw zalewowych okreslonych na podstawie cyfrowego
modelu terenu. Model uwzgledniat zmiang parametrow koryta na odcinku
projektowanego przekroczenia jak rowniez istniejace obiekty inzynierskie. Do modelu
wprowadzono ponadto projektowany obiekt mostowy i1 drogg kolejnych przyblizen
ustalono jego minimalne $wiatto poziome. Obliczenia polegly na stopniowym
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zwiekszaniu $wiatta poziomego i sprawdzaniu, czy nie spowoduje on zbytniego
spietrzenia zwierciadla wody w wyniku zawezenia szerokosci przeptywu. Obliczenia
prowadzono do uzyskania satysfakcjonujagcych wynikow (osiggniecia wysokos$ci
spietrzenia przed obiektem rze¢du kilkunastu centymetrow).

Roéwnanie energii:

AN

+h
29

2
Y2+Zz+0;zvz=Y1+Zl+
g

e

gdzie:
— Y - napehienie kanatu
— Z—wysokos$¢ geometryczna
— V —$rednia predkos¢
— G —przyspieszenie ziemskie
— he — wysokos¢ strat
Catkowitg przepustowos$¢ przekrojow liczono dzielge przeptywy na czgéci korytowe i
przybrzezne, w zaleznosci od roznych wspotczynnikéw szorstko$ci. Przepustowosé w
tych czesciach liczona byta rownaniem Manninga, a nastgpnie sumowano je w celu
otrzymania catkowite;.
Réwnanie Manninga:

2/3y1/2
Q= AR;I/ , gdzie:
— A - powierzchnia przekroju przeptywu
— R - promien hydrauliczny
— | - spadek hydrauliczny
— N - wspodlczynnik szorstkosci Manninga
Program obliczat srednig wysoko$¢ energii kinetycznej, takze dla trzech wydzielonych
czegsci tzn. kanatu gtéwnego 1 dwoch nadbrzezy 1 wyznaczat glebokos$¢ krytyczng w
zaleznosci od rezimu przeptywu podkrytycznego lub nadkrytycznego takze za pomoca
kolejnych iteracji.
Srednia wysokos¢ energii:

2
H=L, +

29
gdzie:
— Lw—potozenie lustra wody
W ponizszym zestawieniu tabelarycznym, przedstawiono hydrauliczne charakterystyki
wyliczone dla warunkoéw przeptywu miarodajnego w rejonie projektowanych obiektow.

Rzeka Bozy Stok km 29+115 DW789 — most staly

Element
Przeplyw miarodajny [m?/s] 35,57
Rzedna linii energii [m n.p.m.] 290,42

Rzedna zwierciadta wody [m n.p.m.] 290,34
Maksymalne napelnienie w korycie [m] [2,14
Srednia predko$é w przekroju [m/s] 1,04
Szerokos$¢ lustra wody [m] 70,40
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Rzeka Bozy Stok km 29+115 DW789 — most tymczasowy

Element
Przeptyw miarodajny [m®/s] 26,71
Rzedna linii energii [m n.p.m.] 290,28

Rzegdna zwierciadta wody [m n.p.m.] 290,15
Maksymalne napelnienie w korycie [m] [1,95
Srednia predko$é¢ w przekroju [m/s] 1,36
Szerokos$¢ lustra wody [m] 78,72

Rzeka Sarni Stok — most staly

Element
Przeptyw miarodajny [m®/s] 6,31
Rzedna linii energii [m n.p.m.] 294,96

Rzedna zwierciadta wody [m n.p.m.] 294,91
Maksymalne napetnienie w korycie [m] (1,23
Srednia predko$é w przekroju [m/s] 0,94
Szerokos¢ lustra wody [m] 7,04

4 Wyznaczenie Swiatla przepustow

Generalnie przyjeto zasade, ze dla obiektéw planowanych do zespolenia z przejsciami
dla matych zwierzat lub ptazéw zastosowany bedzie przekrdj poprzeczny ramowy.

4.1 Przepusty ramowe
4.1.1 Przepusty o niezatopionym wlocie i zatopionym strumieniu wylotu

Formul¢ obliczenia $wiatla przepustow przedstawiono na przykladzie obiektu
zabudowanego na rowie R-C. Dlareszty obiektéw wyniki obliczen zestawiono w formie
tabelarycznej.
Przyjeto zmodyfikowany schemat obliczeniowy jak dla przepustu o niezatopionym
wlocie 1 wylocie. Przepust taki spetnia warunki:
— niezatopienia wlotu
H<1,2hp
— niezatopienia strumienia wylotu
ha<1,25hkr
gdzie:
— H — glebokos$¢ spietrzonej wody przed wlotem;
— hp — wysoko$¢ przewodu przepustu;
— hkr — glebokos¢ krytyczna w przewodzie;
— hq — gleboko$¢ wody dolnej nad dnem przepustu w przekroju wylotowym.

Z uwagi na maty spadek rowu strumien wylotu wody z przepustu (w rozpatrywanych w
tym podpunkcie przypadkach) nie spetnia warunku hq<1,25hkr — przepust dziala jak
przelew zatopiony o szerokiej koronie. Zdolno$¢ przepustowa takiego przepustu Q przy
danej wysokosci energii strumienia spigtrzonego przed wlotem przepustu wyznacza si¢

Ze Wzoru:
Q=exh,xb, x./29(H,—h;) [m%s]
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gdzie:
— bk —w przepuscie o przekroju kotowym byr=F:/hkr
— hkr | Fir — gleboko$¢ krytyczna i pole przekroju poprzecznego przewodu przy tej
glebokosci
— & — wspotczynnik wydatku odpowiadajacy przyjetemu typowi wlotu przyjmowany
na podstawie tabeli
— glebokos¢ wody dolnej nad dnem przepustu w przekroju wylotowym,
Wysokos$¢ energii strumienia spigtrzonego przed wlotem przepustu wyznacza si¢ ze
wzoru:
aO X VO2

29

H=H+

0

[m]

gdzie:

— Vo = Q/Fo — predkos¢ doptywowa

— Fo — pole przekroju strumienia przed przepustem odpowiadajace zalozonej rzgdne;j
zwierciadla wody spietrzonej

— a - wspotczynnik energii kinetycznej (Saint-Venanta); jego warto$¢ przyjmuje si¢
najczesciej rowng 1,10

Dopuszczalng glteboko$¢ wody przed przepustem przyjeto uwzgledniajac bezpieczne
wzniesienie korony drogi nad poziomem wody spigtrzonej, teren i predkos¢ przeptywu
w przewodzie przepustu. Glebokos¢ ta wynosi H=0,75 m a odpowiadajaca jej
powierzchnia przekroju strumienia wynosi Fo=1,59 m?,

Predkos¢ vo doptywajacej wody jest rowna:

0= Q, _ 206 =1,29 m/s
F, 159
Wzniesienie linii energii przed przepustem
2 2
H, —H+ %Yo _g 75, 11029 g0,
29 2x9,81

Przewdd przepustu zostanie wykonany jako przepust ramowy — prostokatny a wlot
bedzie korytarzowy prostopadty. Warto§¢ wspotczynnika wydatku € okreslona zostata
z tabeli 1 dla przyjetego typu wylotu wynosi 0,74.

Przyblizong szerokos$¢ zastepcza przekroju wlotowego bkr W ruchu Kkrytycznym
obliczono z przeksztatconego wzoru na zdolno$¢ przepustowa przepustu.

1 Q, 2,06

"= = =222 m
exhyx.[29(H,—hy) 0,74x0,66x ./2x9,81x(0,84-0,66)

Wymiary 1 spadek przepustu dobrano tak, aby spetnione byly warunki:

— zagwarantowanie niezatopienia wlotu, z ktorego wynika, ze
hp>H/1,2 ; hp >0,75/1,20 ; hy >0,63 m, gdzie hy — wysokos$¢ przepustu;
— dobrane wymiary przepustu nie powinny by¢ mniejsze od minimalnych
— predko$¢ w przewodzie nie przekraczata 3,0 - 3,5 m/s;
— wymaganego wzniesienia stropu przewodu nad zwierciadlem wody w
przewodzie;
— nie przekroczenia dopuszczalnego poziomu spigtrzenia wody przed przepustem;
— zachowanie minimalnego spadku dna przewodu;
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— utrzymania odpowiedniej predkosci na wylocie , nie wymagajacej wykonania
kosztownych umocnien;
— szerokos$¢ nie powinna by¢ mniejsza od obliczonej szerokos$ci br.

Przyjeto szeroko$¢ przepustu bp=2,30m, wysokos$¢ hp=1,00m i spadek przewodu
rowny spadkowi minimalnemu 0,005.

Rzeczywiste wzniesienie linii energii przed przepustem Ho

Potrzebna dtugo$¢ przewodu przepustu wedlug wymiaréw nasypu drogowego Lp=15,0.
Ze stosunku Lp/hp = 15,0 wynika, ze Lp< 20h, wobec tego glgbokosé wody przed wlotem
nalezy oblicza¢ jak dla przewodu krotkiego.

Obliczenia prowadzono metoda kolejnych zatozen glebokosci H, dla ktérych okreslano

natezenie przepltywu ze wzoru Q=&xh, xb, x| 2g(H, —h,) az osiagnie ono wartos¢
Qm,
Ostatecznie otrzymano:
— glebokos¢ wody na wlocie Hk=0,73. Glebokos¢ ta spelnia warunek
H<1,2h,=1,20x1,00=1,20 m wlot do przepustu jest wigc nie zatopiony;
— powierzchnig przekroju strumienia wody przed wlotem do przepustu Fo=1,53 m?
— predkosé doptywowa vo=Qm/Fe=2,06/1,53=1,35 m/s;
— wazniesienie linii energii H,=0,83 m;
— obliczone wg wzoru Q=¢xh, xb,, x \/Zgi H, —h,) [m%s] natezenie przeptywu
jest rowne przeptywowi miarodajnemu, gdyz:
Q=0,74x0,66x2,30x,/2x9,81(0,83—0,66) = 2,06 =Q,, m?/s

Predkos¢ przeptywu i1 napelnienie przewodu przy przeptywie miarodajnym
Zaprojektowany przepust prowadzi wod¢ niepelnym przekrojem przewodu, przy
zatopionym strumieniu na wylocie. Napelnienie wody w przepuscie hprzep 0dpowiada
zalezno$ci hg-z’ , gdzie
ViV —Vv;i _2,00x159-1,59° _ 0.09

g 9,81
Ostatecznie otrzymano napetnienie wody w przepuscie hprzep=0,66-0,09=0,57 m.
Predkos¢ przeptywu w przewodzie przepustu okreslono dla pola przekroju strumienia o
tej gltebokosci.
Fo= 1,31 m?
Vp=Qm/Fp=2,06/1,31=1,57 m/s
Obliczona predkos¢ w przewodzie jest mniejsza od dopuszczalnej 3,5 m/s.
Glegbokos¢ wody w przewodzie gwarantuje wymagane wzniesienie stropu przewodu nad
zwierciadlem wody przy przeptywie miarodajnym, gdyz spelniony jest warunek
hprzep=0,57 Mm<0,75h,=0,75x1,00=0,75 m a uzyskany zapas od swobodnego zwierciadta
wody do stropu przewodu 1,00-0,57=0,43 m jest wiekszy od minimalnego 0,25 m.
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Tabelanr 7. Obliczenie $wiatta przepustow.
H Fo Vo Ho € Dkr bp hp Lp Lp/hp Przep

[m] | [m7 | [m/s] | [m]
1 2 3 4 5 6 7 12

1. R-C 0,75/159(129]0,84|0,74|2,22| 2,30 | 1,00 | 15,0 | 15,0 | krotki
2. R-B 14 14621149152 ]0,74{291| 3,00 | 1,20 | 15,0 | 12,5 | krotki
3. RBN4 10,45/0,30/0,89/0,49]0,74[{0,69] 1,00 | 1,00 | 150 | 15 | krotki

Lp| Roéw

(m] | [m] [m] [m]
8 9 10 11

Tabela nr 8. Obliczenie $wiatla przepustéw — cd.
Lp| Row Hi | Fo | Vo | Ho | Dur z Porzep | Fp Vp Qo
[m] [ [m] | [m] | [m] | [m] [m] [m] [m?] [m/s] | [m¥s]
1 2 3 4 5 6 7 8

1. R-C |0,73[153]135|083|2,30] 0,09 | 057 | 1,31 | 1,57 | 2,06
2. RB 13644115 |150|3,00]| 0,18 | 0,87 | 2,61 | 2,64 | 6,90
3. |RBN4]0,41/0,25/1,07]0,47]1,00| 0,04 | 0,37 | 0,37 | 0,73 | 0,34

Tabela nr 9. Obliczenie §wiatla przepustow — cd.
hprzep h
1,2x 075 < | hp- | ¥
4 H ! HSI,Z h h rz ! P h rz
Lp Row hp P preep hp 0,75h hprzep 25,262
p
[m] | [m] [m] [m] [m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. R-C 10,73]1,20 tak 0,57 |0,75| tak | 0,43 | tak
2. R-B 1,36 1,44 tak 0,87 [0,90| tak | 0,33 | tak
3. RBN4 10,41]1,20 tak 0,37 |0,75| tak | 0,43 | tak

4.2 Przepusty rurowe
4.2.1 Przepusty o niezatopionym wilocie i niezatopionym strumieniu
wylotu

Przepust na rzece Bozy Stok w km 23+627.

Przyjeto schemat obliczeniowy jak dla przepustu o niezatopionym wlocie 1 wylocie.
Przepust taki spetnia warunki:
— niezatopienia wlotu
H<I,2h,
— niezatopienia strumienia wylotu
he<1,25hi
gdzie:
— H — gleboko$¢ spietrzonej wody przed wlotem,
— hp — wysokos$¢ przewodu przepustu,
— hwr — glebokos¢ krytyczna w przewodzie,
— hq — gleboko$¢ wody dolnej nad dnem przepustu w przekroju wylotowym.

Zdolno$¢ przepustowa przepustu Q przy danej wysokosci energii strumienia
spigtrzonego przed wlotem przepustu wyznacza si¢ ze wzoru (przepust dziata jak
przelew niezatopiony o szerokiej koronie):

Q:mkar X\/EX Ho% [mB/S]
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gdzie:

— bk —w przepuscie o przekroju kotowym bkr=Fi/hir,

— hir 1 Fir — gleboko$¢ krytyczna i pole przekroju poprzecznego przewodu przy tej
glebokosci,

— m — wspolezynnik wydatku odpowiadajacy przyjetemu typowi wlotu przyjmowany
na podstawie tabeli.

Wysokos$¢ energii strumienia spigtrzonego przed wlotem przepustu wyznacza si¢ ze
WzO0ru:

2
Hy=H+ 20 Yo ;;’0 [m]

gdzie:

— Vo = Q/Fo — predkos¢ doptywowa,

— Fo — pole przekroju strumienia przed przepustem odpowiadajace zatozonej rzgdne;j
zwierciadla wody spietrzonej,

— o - wspotczynnik energii kinetycznej (Saint-Venanta); jego warto$¢ przyjmuje si¢
najczesciej rowna 1,10.

Dopuszczalng gleboko$¢ wody przed przepustem przyjeto uwzgledniajac bezpieczne
wzniesienie korony drogi nad poziomem wody spi¢trzonej, teren 1 predkos¢ przeptywu
w przewodzie przepustu. Glgbokos¢ ta wynosi H=0,50 m a odpowiadajaca jej
powierzchnia przekroju strumienia wynosi Fo=0,78 m?,

Predkos¢ vo doptywajacej wody jest réwna:

= 050465 s
F, 0,78
Wzniesienie linii energii przed przepustem:
2 2
H = H+ %V _ 0504 11¥065 55 oy
2x9,81

Przewodd przepustu zostanie wykonany z rur o przekroju kolowym a wlot bedzie
kolierzowy. Warto$¢ wspotczynnika wydatku m okreslona zostala z tabeli przy
zalozenia pelnego dtawienia bocznego (tzn. Bo>6b) dla przyjetego typu wylotu wynosi
0,31.

Przyblizong szeroko$¢ zastgpcza przekroju wlotowego bk W ruchu krytycznym
obliczono z przeksztatconego wzoru na zdolno$¢ przepustowa przepustu.

b Qn 0.50 =0,96 m

kr = =
m.[2gH,” 0,31./2x9,81x052"

Wymiary 1 spadek przepustu dobrano tak, aby speinione byty warunki:

— zagwarantowanie niezatopienia wlotu, z ktérego wynika, ze
D>H/1,2 ; D>0,50/1,2 ; D>0,42 m, gdzie D — $rednica przepustu,

— dobrane wymiary przepustu nie powinny by¢ mniejsze od minimalnych,

—  predkos¢ w przewodzie nie przekraczata 3,0 - 3,5 m/s,

— wymaganego wzniesienia stropu przewodu nad zwierciadtem wody w przewodzie,

— nie przekroczenia dopuszczalnego poziomu spigtrzenia wody przed przepustem,

— zachowanie minimalnego spadku dna przewodu,

— utrzymania odpowiedniej predkosci na wylocie, nie wymagajacej wykonania
kosztownych umocnien,

— $rednica nie powinna by¢ mniejsza od obliczonej szerokosci bir.

V] M OSTY ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 789 od wezta autostradowego przez Gniazdoéw, Koziegtowy
4 | KATOWICE | doLgota Nadwarcie, etap Il — dokumentacja projektowa wraz z petnieniem nadzoru autorskiego”

Str.
20




DOKUMENTACJA HYDROLOGICZNO - HYDRAULICZNA

Przyjeto $rednice przepustu D=1,00m i spadek przewodu réwny spadkowi
minimalnemu i=0,005.

Rzeczywiste wzniesienie linii enerqgii przed przepustem H:

Potrzebna dtugo$¢ przewodu przepustu wedlug wymiaréw nasypu drogowego Lp=16,0.
Ze stosunku Lp/D=16,0 wynika, ze L,<20D wobec tego glebokos¢ wody przed wlotem
nalezy oblicza¢ jak dla przewodu dlugiego.

Obliczenia prowadzono metoda kolejnych zalozen glebokosci H, dla ktérych okreslano

natgzenie przeptywu ze wzoru Q=mxb, x/2g x HO% az osiagnie ono warto$¢ Qm,

Ostatecznie otrzymano:

— glebokos¢ wody na wlocie Hk=0,59 m. Gilgbokos¢ ta spelnia warunek
H<1,2hy=1,20%1,00=1,20 m wlot do przepustu jest wigc nie zatopiony,

— powierzchnig przekroju strumienia wody przed wlotem do przepustu Fo=0,99 m?,

— szerokos$¢ naptywu wody wynosi Bo=2,57 m, Warto$¢ ta jest mniejsza od 6D=6,00m
i nie spetnia warunku Bo>6b. Wspdtczynnik wydatku obliczono wigc jak dla
dlawienia niepetnego ze wzoru:

0,385-m, _,
m=mg+_—_—xFk
3F, - 2F,
gdzie:

m¢ — tabelaryczna warto$¢ wspotczynnika wydatku,

Fo — pole przekroju strumienia spigtrzonego przed przepustem przy przeplywie

miarodajnym

Fo=0,99 m?,

Fo’ — pole przekroju wlotu przewodu przepustu przy rz¢dnej zwierciadla wody

spietrzonej przy przeplywie miarodajnym

Fp’=0,48 m?,

Rzeczywista wartos¢ wspotczynnik wydatku:

0,385—m, , 0,385-0,31
m=m, + xF.'=0,31+

'BR-2F ° 3x0,99-2x0,45

— predkos¢ doptywowa vo=Qm/Fo=0,50/0,99=0,50 m/s,

— wazniesienie linii energii H,=0,60 m,

— bk mozna okresli¢ wykorzystujac wzory opisujgce geometri¢ przekroju kotowego w
ruchu krytycznym obliczajac stosunek:

W, == Qn = 5 0.50 =0,160

D?./gxD  1,00*x./9,81x1,00

bkr/D=0,733 — bkr=0,73 m

h«w/D=0,399 — hk=0,40 m

F/D?=0,293 — Fk=0,29 m

— obliczone wg wzoru Q=mxb,, x./2g x HO% [m®/s] natezenie przeptywu jest rowne

x0,48=0,328

przeptywowi miarodajnemu, gdyz:
Q=mxb,, x /29 xH,” =0,328x0,73x .2x9,81x0,60 2 =0,50=Q,

Warunek niezatopienia wylotu z przewodu

Glegbokos¢ strumienia wody w przekroju wylotowym przyjmuje si¢ z tabeli w zaleznosci
od warunkow wyplywu na wylocie i spadku przepustu, Dla warunkéw obliczeniowych
otrzymuje si¢:
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— wzniesienie zwierciadta wody dolej nad dnem wylotu hwyi=hm= 0,47 m,
— hkr:0,4o m,

— zwarunku hwyi<1,25hk ; 0,47<1,25 % 0,40=0,50 m

Warunek jest spelniony — strumien na wylocie z przewodu jest niezatopiony.

Predkos¢ przeptywu i napetnienie przewodu przy przeptywie miarodajnym.
Zaprojektowany przepust prowadzi wode¢ niepelnym przekrojem przewodu, przy
niezatopionym wylocie. Predkos$¢ przeptywu w przewodzie przepustu okreslono wiec
dla pola przekroju strumienia o glebokosci krytycznej (Fp=Fkr).

Fp:Fkr = 0,29 mz,

Vp=Qm/Fp=0,50/0,29=1,71 m/s.

Obliczona predkos¢ w przewodzie jest mniejsza od dopuszczalnej 3,5 m/s.

Glebokos¢ wody w przewodzie rowna w tym schemacie hydraulicznym glebokosci
krytycznej hk=0,40 m, gwarantuje wymagane wzniesienie stropu przewodu nad
zwierciadlem wody przy przeptywie miarodajnym, gdyz spetniony jest warunek
hikr=0,40m<0,75h,=0,75x%1,00=0,75m, a uzyskany zapas od swobodnego zwierciadta
wody do stropu przewodu 1,00-0,40=0,60 m jest wiekszy od minimalnego 0,25 m.

4.2.2 Przepusty o niezatopionym wlocie i zatopionym strumieniu wylotu
Formule obliczenia $wiatla przepustow przedstawiono na przyktadzie obiektu PDR-1 na
rowie RBN1. Dla reszty zestawiono w tabelach tylko wyniki koncowe.

Przyjeto zmodyfikowany schemat obliczeniowy jak dla przepustu o niezatopionym
wlocie 1 wylocie. Przepust taki spetnia warunki:

— niezatopienia wlotu

H<1,2hp

— niezatopienia strumienia wylotu

ha<1,25hkr

gdzie:

— H - glebokos¢ spigtrzonej wody przed wlotem,

—  hp — wysokos$¢ przewodu przepustu,

—  hr — glebokos¢ krytyczna w przewodzie,

—  hqg— glebokos$¢ wody dolnej nad dnem przepustu w przekroju wylotowym.

Z uwagi na bliskie wzajemne potozenie przepustow (przepusty projektowane i istniejgce
pozostaja w zasiggu spietrzen obiektow nizej potoznych i spigtrzen od recypientow)
strumien wylotu wody z przepustu (w rozpatrywanych w tym podpunkcie przypadkach)
nie spetnia warunku hg<1,25hxr — przepust dziata jak przelew zatopiony o szerokiej
koronie. Zdolno$¢ przepustowg takiego przepustu Q przy danej wysokosci energii
strumienia spigtrzonego przed wlotem przepustu wyznacza si¢ ze wzoru:

Q=¢exhyxb, ><\/2giH0 ~h,) [m%s]

gdzie:

— bk —w przepuscie o przekroju kotowym bkr=Fki/hir,

— hwkr 1 Fir — gleboko$¢ krytyczna i pole przekroju poprzecznego przewodu przy tej
glebokosci,
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— & — wspotczynnik wydatku odpowiadajacy przyjetemu typowi wlotu przyjmowany
na podstawie tabeli,
— glebokos¢ wody dolnej nad dnem przepustu w przekroju wylotowym.

Wysoko$¢ energii strumienia spigtrzonego przed wlotem przepustu wyznacza si¢ ze
WzO0ru:
2

o, XV
o 0o m
o

H,=H+

gdzie:

— Vo = Q/Fo — predkosé¢ doptywowa,

— Fo— pole przekroju strumienia przed przepustem odpowiadajace zatozonej rzednej
zwierciadla wody spietrzonej,

— o - wspdlczynnik energii kinetycznej (Saint-Venanta); jego warto$¢ przyjmuje si¢
najczesciej rowna 1,10.

Dopuszczalng gieboko$¢ wody przed przepustem przyjeto uwzgledniajac bezpieczne
wzniesienie korony drogi nad poziomem wody spi¢trzonej, teren 1 predkos¢ przeptywu
w przewodzie przepustu. Glebokos¢ ta wynosi H=0,57 m a odpowiadajaca jej
powierzchnia przekroju strumienia wynosi Fo=0,77 m?,

Predkos¢ vo doptywajacej wody jest rowna:

Vv, = Q, 041 _ 0,53 m/s
F 077
Wzniesienie linii energii przed przepustem
2 2
H =H+ o X Vo _ 0,57 + 1,1x0,53° =059 m
29 2x9,81

Przewodd przepustu zostanie wykonany z rur o przekroju kolowym a wlot bedzie
kolierzowy. Warto§¢ wspolczynnika wydatku e okre§lona zostala z tabeli 1 dla
przyjetego typu wylotu wynosi 0,75.
Przyblizong szeroko$¢ zastepczg przekroju wlotowego bk W ruchu krytycznym
obliczono z przeksztalconego wzoru na zdolno$¢ przepustowa przepustu.
b, = S - 0.41 ~0,93 m
exhyx.[29(H,—h,) 0,75x0,52x./2x9,81x(0,59 - 0,52)
Wymiary i spadek przepustu dobrano tak, aby spetnione byty warunki:
— zagwarantowanie niezatopienia wlotu, z ktérego wynika, ze
D>H/1,2 ; D>0,57/1,2 ; D>0,48 m, gdzie D — srednica przepustu,
— dobrane wymiary przepustu nie byty mniejsze od minimalnych,
—  predkos¢ w przewodzie nie przekraczata 3,0 - 3,5 m/s,
— Wwymaganego wzniesienia stropu przewodu nad zwierciadlem wody w przewodzie,
— nie przekroczenia dopuszczalnego poziomu spigtrzenia wody przed przepustem,
— zachowanie minimalnego spadku dna przewodu,
— utrzymania odpowiedniej predkosci na wylocie, nie wymagajacej wykonania
kosztownych umocnien,
— $rednica nie powinna by¢ mniejsza od obliczonej szerokosci br.

Przyjeto Srednice przepustu D=1,00m i spadek przewodu réwny spadkowi
minimalnemu 0,005.
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Rzeczywiste wzniesienie linii enerqgii przed przepustem Ho:

Potrzebna dhlugos¢ przewodu przepustu wedlug wymiarow nasypu drogowego
Lp~16,00m. Ze stosunku Lp/D=16,0 wynika, ze Lp<20D wobec tego glgbokos¢ wody
przed wlotem nalezy oblicza¢ jak dla przewodu krotkiego.

Obliczenia prowadzono metoda kolejnych zalozen glebokosci H, dla ktérych okreslano

natezenie przeplywu ze wzoru Q =& xh, xb, x| 29( H, —hy ) az osiagnie ono warto$é

va

Ostatecznie otrzymano:

— glebokos¢ wody na wlocie Hk=0,62 m. Gilgboko$¢ ta speilnia warunek
H<1,2hp=1,20%1,00=1,20 m wlot do przepustu jest wiec nie zatopiony.

—  powierzchnig przekroju strumienia wody przed wlotem do przepustu Fo=0,89 m?,

—  predkos¢ doptywowa vo=Qm/Fo=0,41/0,89=0,46 m/s,

— wazniesienie linii energii H,=0,63 m

— bk mozna okresli¢ wykorzystujac wzory opisujace geometri¢ przekroju kotowego
w ruchu krytycznym obliczajgc stosunek:

W, =—; ™ _ 5 041 =0,131
D?./gxD  1,00°x/9,81x1,00
bk/D=0,707 — bkr=0,71 m
hk/D=0,360 — hk=0,36 m
Fir/D?=0,254 — Fii=0,25 m

— obliczone wg wzoru Q =& xh, xb,, x x/29( H,—h,) [m%s] natezenie przeptywu
jest rbwne przeptywowi miarodajnemu, gdyz:
Q=0,75x052x0,71x .2x9,81(0,63—0,52) =0,41=Q,, m?/s

Predkos¢ przeptywu i napetnienie przewodu przy przeptywie miarodajnym:
Zaprojektowany przepust prowadzi wod¢ niepelnym przekrojem przewodu, przy
zatopionym strumieniu na wylocie. Napelnienie wody w przepuscie hprzep 0dpowiada
zaleznosci hg-z” , gdzie:
S VieVa vi _161x1,23-1,23° _ 0.05

g 9,81
Ostatecznie otrzymano napehienie wody w przepuscie hprep=0,52-0,05=0,47 m.
Predkos$¢ przeptywu w przewodzie przepustu okreslono dla pola przekroju strumienia o
tej gtebokosci.
Fo= 0,36 m?
Vp=Qm/F,=0,41/0,36=0,1,14 m/s
Obliczona predkos¢ w przewodzie jest mniejsza od dopuszczalnej 3,5 m/s.

Glebokos¢ wody w przewodzie gwarantuje wymagane wzniesienie stropu przewodu nad
zwierciadlem wody przy przeptywie miarodajnym, gdyz spelniony jest warunek
hprzep=0,47m<0,75hp=0,75%1,00=0,75 m a uzyskany zapas od swobodnego zwierciadta
wody do stropu przewodu 1,00-0,47=0,53 m jest wigkszy od minimalnego 0,25 m.

Tabela nr 10. Obliczenie $wiatta przepustow.
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Lp.| Row | H | Fo | Vo [ Ho | & [ b | D Lo |Lo/D|ppryenyst| He | Fo

[m] | [m? | [m/s] | [m] | [-] | [m] [[m]]| [m] | [m] [m] | [m7]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10 [11 12 13 |14
1 |[RBN1)0,57|0,77]0,53/0,59/0,75|0,93]1,0/16,0| 16,0 | krotki |0,62|0,89

2 | R4 1105/2,18]0,41]1,06/0,75]1,32]1,4]17,0]/ 12,1 | krotki |1,01{2,04

Tabelanr11.  Obliczenie $wiatla przepustow — Cd.

Lp R(’)W Vo Ho WQ bkr/D bkr hkr/D hkr Fkr/D2 Fkr QO hprzep Fp Vp

[m] | [m] [l [l [m] [l [m] [ [m7] [[m¥s]| [m] | [m7] | [m/s]
6 8

1 2 3 4 5 7 9 10 11 12 13 14 15

1 |RBN1/0,46/0,63/0,131]0,707/0,71|0,360|0,36 | 0,254 |0,25]0,41| 0,47 |0,36|1,14

2 | R4 |0,4411,02/0,123|0,675]0,94|0,318|0,44| 0,214 |0,42/0,09]| 0,95 |1,11|0,80

Tabela nr 12. Obliczenie §wiatta przepustow — Cd.

Lp R()W H 1’2XD HSI,ZD hprzep 0’75D hprzepSO,?SD D'hprzep D'hprzepzﬂ,zs
[m] [m] [m] [m] [m]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 |[RBN1|0,57| 1,20 tak 0,471 0,75 tak 0,53 tak
2 | R4 |105] 1,68 tak 0,95] 1,05 tak 0,45 tak

5 Wyznaczenie Swiatla mostow
5.1 Male mosty

Formule obliczenia §wiatla mostow przedstawiono na przykladzie mostu statego na
rowie R-A. Dla reszty zestawiono w tabelach tylko wyniki koncowe.

Przyjeto schemat obliczeniowy jak dla matego mostu z dnem umocnionym (most, w
ktérym dno koryta pod 1 ponizej mostu jest zabezpieczone przed rozmyciem 1 ktoérego
$wiatto najczgsciej nie przekracza 10,0m).
Zatozenie do obliczen $wiatla mostu — dziata on jak przelew zatopiony o szerokiej
koronie, a wiec spetniony jest warunek hqg >NH, gdzie:

— N — graniczny wspolczynnik zatopienia,

— ha — glebokos¢ w korycie przed mostem odpowiadajaca przepltywowi

miarodajnemu,

— H - glebokos$¢ wody spigtrzonej przed mostem.

Minimalne $wiatto mostu ustala si¢ na podstawie wzoru:

Q
L: m
pxhy x\/Zg(HO _hd) i

gdzie:
— Ho — wysokos$¢ energii strumienia przed mostem
— u—wspotczynnik wydatku,

Sprawdzenie warunku hqg >NH
— N =0,83 - wspotczynnik dla matych mostow ze skrzydtami rownolegtymi do osi
drogi
— H=1,03m
hqa = 0,99 >1,03x0,83=0,85 m — warunek spetniony
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Minimalne $wiatto mostu
— Ho — wysokos$¢ energii strumienia przed mostem
— u=0,86 —wspotczynnik wydatku dla matych mostéw ze skrzydtami rownolegtymi

do osi drogi
— Vo=1,69 m/s — érednia predko$¢ w przekroju niezabudowanym po spigtrzeniu
2 2
Ho=H+ Vo 10340209 409
29 2x9,81
Q. 3,74

L: = :2,21 m
uxhyx.[2g(H,—h,) 0,86x0,99x./2x9,81x(1,19-0,99)

Przyjeto Swiatlo mostu L=2,30m. Jest to Swiatlo minimalne, nie uwzglednia
ewentualnego przejscia dla zwierzat.

Rzeczywista wysoko$¢ energii strumienia przed mostem

2 2
Ho(rzecz) = Qim xi +hd = 3,74 X L +0,99=1,18m
' Lxuxh, 29 2,30x0,86x0,99 2x9,81

Metoda kolejnych przyblizen oblicza si¢ rzeczywista glgbokos¢ wody nad $rednim
poziomem dna na wlocie ze wzoru:

2

o [m

g M

w ktorym vo odpowiada zatozonej glebokosci wody spigtrzonej. Powyzsze rownanie jest
spelnione, gdy H=1,01 m. Odpowiada to spi¢trzeniu przed mostem 1,01-0,99=0,02 m.

ov

H o = Ho —

rzecz.

Predkos¢ przeptywu wody w przekroju mostowym oblicza si¢ ze wzoru:

V= Qn [m/s]
kLH
gdzie ,.k” odpowiada przyjetemu wg tabeli wlotowi.
3,74

=3,43 m/s

V=
0,47%x2,30x1,01
Warunki hydrauliczne w dolnym stanowisku mostu okreslono poréwnujac hwy z
glebokoscia krytyczng na wylocie spod mostu:

2 2
h, = aQ;, . 1,1><3,742
9,81x2,30

=0,67 m

\/ gb ivyl \
hwyi=ha>hkr poniewaz 0,99>0,67, na wylocie panuje ruch spokojny. Niemniej koryto za
mostem powinno zosta¢ umocnione materiatem, dla ktérego predko$¢ dopuszczalna jest
wigksza niz 3,43 m/s, np. brukiem.
Minimalna rz¢dna spodu konstrukcji mostowe] w osi mostu.
Zx = Zs+ Hwt+ Ah[mn.p.m.]
gdzie:
— Zs- rzedna spigtrzonej wody przed mostem (rzedna dna plus wysokos$¢ wody
spietrzonej przed mostem),
— Hwt - wysokos$¢ fali wiatrowej (nie uwzglgdniono)
— Ah - wolna przestrzen — 0,50 m
Zx=290,29+1,01+1,00=291,80 m n.p.m.
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Rze¢dna ta nie uwzglednia ewentualnego przejazdu pod mostem i warunkéw przejscia
dla zwierzat.

Tabelanr 13.  Obliczenie $wiatta matych mostow.
ha>
Lp Réw Q hg | v [ k m N H | NH | (5| Vo | Ho
[m¥s] | [m] | [m/s] | [] [ [ [ [m] [m] [m/s] | [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1. RA 1374 (099]1,80(086|047(033]083[103| 085 | tak |1,69]1,19
Most staty
R-A
2. Most 281|087 |168|0,86|0,47|0,33/0,83|1,03| 0,85 | tak |1,27| 1,12
tymczasowy
3. R-AlL 2,22 | 0,67|2,05|0,86|0,47|0,33/0,83|0,67| 0,56 | tak | 2,06 |0,91
Most staty
R-Al
4, Most 1,67 /059|190|0,86|0,47(0,33|0,83|0,67| 0,56 | tak | 1,69 1,19
tymczasowy
Tabelanr 14. Obliczenie $wiatta matych mostow cd.
Rodzaj
Lp Réw Loblic Lorzyjete Ho (rzec2) Vo (rzecz) H (rzecz) \ hir hny:hd rgcﬁzj
[m] [m] [m] [m/s] [m] [m/s] | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
R-A . .
1. Most staly 2,21 2,30 1,18 1,75 1,01 |3,43]|0,67 nie | spokojny
R-A
2. Most 1,69 1,70 1,12 1,27 1,03 |3,41|0,67 nie spokojny
tymczasowy
3 R-AL 1,78 1,80 0,90 2,06 0,67 3,920,555 nie spokojn
' Most staty ' ' ' ' ' ' ' poxojny
R-Al
4, Most 1,60 1,60 0,81 1,52 0,68 |3,27|0,50 nie spokojny
tymczasowy
Tabelanr 15. Obliczenie $wiatta matych mostow cd.
Rze¢dna Napelnienie Ah Rzedna spodu
Lp Réw dna woda spietrzona konstr.
[mn.p.m.] [m] [m] [mnp.m.]
1 2 5 6 7 8
1 R-A 290,29 1,01 0,50 291,80
' Most staty ' ' ' '
2. R-A 290,15 1,03 0,50 291,68
Most tymczasowy
R-Al
3. Most staty 300,32 0,67 0,50 301,49
R-Al
4. Most staty pod 300,09 0,67 0,50 301,26
chodnikiem
5. R-AL 299,90 0,68 0,50 301,08
Most tymczasowy
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5.2 Mosty.

5.2.1 Rzeka Sarni Stok.

Minimalne $wiatlo mostow na rzece Sarni Stok konieczne dla przeprowadzenia
przeplywu przez projektowany nasyp drogowy bylo okreslane droga kolejnych
przyblizen zaktadajac parametry obiektu w programie do modelowania przeplywow
HEC-RAS i obliczajac przy tych zalozeniach potozenie zwierciadta wody. Wyznaczenie
minimalnego $wiatta polegalo na sprawdzaniu, czy kolejno zalozony obiekt nie
powoduje zbytniego spigtrzenia wody w wyniku zawezenia szerokosci przeplywu.
Obliczenia prowadzono do wyznaczenia §wiatta obiektu, ktory przeprowadzat wode
przy minimalnym poziomie spig¢trzenia. Warunek brzegowy modelu zostal
zdefiniowany jako potozenie zwierciadta wody dla spadku normalnego i=0.0044.
Obliczenia dla mostu tymczasowego nie zostaly wykonane, poniewaz obiekt
zlokalizowany jest w otoczeniu zwartej zabudowy mieszkaniowej i nie ma mozliwosci
jego zabudowania.

Wyniki modelowania mostu statego przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela nr 16. Wyniki obliczen modelowania mostu statego.

Element obliczeniowy wlot | wylot
IRzedna linii energii [m n.p.m.] 294,95 | 294,94
Rzgdna zwierciadta wody [m n.p.m.] 294,90 | 294,89
Rzedna dla glebokosci krytycznej [m] 294,23 | 294,12
Maksymalne napelienie w korycie [m] 1,22 1,32
Srednia predko$é w przekroju [m/s] 1,04 0,95
Powierzchnia przeptywu [m?] 6,10 6,61
Liczba Frouda w korycie 0,30 0,26
Swiatlo poziome mostu [m] 5,0
Rzedna linii energii powyzej mostu [m n.p.m.] 294,96
Rzedna zwierciadta wody powyzej mostu [m n.p.m.] 294,91
Przeptyw Q [m®/s] 6,31
Zmiana energii na mo$cie [m] 0,03
Zmiana lustra wody na mos$cie [m] 0,01
Cale $wiatto mostu [m?] 8,60
Srednia predko$é¢ pod mostem [m/s] 1,04

Minimalna rzedna spodu konstrukcji mostowe] w osi mostu.
Zx = Zs+ Hwt+ Ah [m n.p.m.]
gdzie:
— Zs- rzedna spietrzonej wody przed mostem (rzedna dna plus wysokos$¢ wody
spietrzonej przed mostem),
— Hwt - wysoko$¢ fali wiatrowej (nie uwzglgdniono)
— Ah - wolna przestrzen — 0,50 m
Zx=294,91+0,50=295,41 m n.p.m.
Rzedna ta nie uwzglednia ewentualnego przejazdu pod mostem i warunkow przejscia
dla zwierzat.
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5.2.2 Rzeka Bozy Stok km 29+115.

Minimalne $wiatlo mostow na rzece Bozy Stok konieczne dla przeprowadzenia
przeptywu przez projektowany nasyp drogowy byto okre§lane droga kolejnych
przyblizen zakladajac parametry obiektu w programie do modelowania przeptywow
HEC-RAS i obliczajac przy tych zatozeniach potozenie zwierciadta wody. Wyznaczenie
minimalnego $wiatla polegalo na sprawdzaniu, czy kolejno zatozony obiekt nie
powoduje zbytniego spictrzenia wody w wyniku zawezenia szeroko$ci przeplywu.
Obliczenia prowadzono do wyznaczenia §wiatta obiektu, ktéry przeprowadzat wodg
przy minimalnym poziomie spig¢trzenia. Warunek brzegowy modelu zostat
zdefiniowany jako potozenie zwierciadta wody dla spadku normalnego i=0.003.
Wyniki modelowania mostow przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabelanr17.  Wyniki obliczen modelowania mostu statego.

Element obliczeniowy wlot | wylot
IRzedna linii energii [m n.p.m.] 290,39 | 290,37
Rzgdna zwierciadta wody [m n.p.m.] 290,30 | 290,29
Rzedna dla glebokosci krytycznej [m] 289,76 | 289,67
Maksymalne napelnienie w korycie [m] 2,10 2,17
Srednia predko$é w przekroju [m/s] 1,12 1,06
Powierzchnia przeptywu [m?] 31,86 | 33,60
Liczba Frouda w korycie 0,25 0,23
Swiatlo poziome mostu [m] 25,0
Rzgdna linii energii powyzej mostu [m n.p.m.] 290,42
Rzgdna zwierciadta wody powyzej mostu [m n.p.m.] 290,34
Przeptyw Q [m®/s] 35,57
Zmiana energii na mo$cie [m] 0,08
Zmiana lustra wody na moS$cie [m] 0,08
Cale $wiatto mostu [m?] 49,41
Srednia predko$é pod mostem [my/s] 1,12

Minimalna rz¢dna spodu konstrukcji mostowej w 0Si mostu.
Zx = Zs+ Hwt+ Ah [m n.p.m.]
gdzie:
— Zs- rzedna spietrzonej wody przed mostem (rzedna dna plus wysokos$¢ wody
spigtrzonej przed mostem),
— Hwt - wysokos¢ fali wiatrowej (nie uwzgledniono)
— Ah - wolna przestrzen — 0,50 m
Zx=290,34+0,50=290,84 m n.p.m.
Rzedna ta nie uwzglednia ewentualnego przejazdu pod mostem i warunkow przejscia
dla zwierzat.

] M OSTY ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 789 od wezla autostradowego przez Gniazddéw, Kozieglowy
d | KATOWICE | doLgota Nadwarcie, etap Il — dokumentacja projektowa wraz z petnieniem nadzoru autorskiego”

Str.
29




DOKUMENTACJA HYDROLOGICZNO — HYDRAULICZNA

Tabelanr 18.  Wyniki obliczen modelowania mostu tymczasowego.

Element obliczeniowy wlot | wylot
Rzgdna linii energii [m n.p.m.] 290,27 | 290,25
Rzedna zwierciadla wody [m n.p.m.] 290,12 | 290,11
Rzedna dla glebokosci krytycznej [m] 289,68 | 289,63
Maksymalne napelienie w korycie [m] 1,92 1,99
Srednia predko$é w przekroju [m/s] 1,46 1,40
Powierzchnia przeptywu [m?] 18,35 | 19,14
Liczba Frouda w korycie 0,33 0,32
Swiatlo poziome mostu [m] 15,0
Rzedna linii energii powyzej mostu [m n.p.m.] 290,28
Rzedna zwierciadta wody powyzej mostu [m n.p.m.] 290,15
Przeptyw Q [m®/s] 26,71
Zmiana energii na mos$cie [m] 0,12
Zmiana lustra wody na moS$cie [m] 0,11
Cate $wiatto mostu [m?] 32,98
Srednia predko$é¢ pod mostem [m/s] 1,46

Minimalna rzedna spodu konstrukecji mostowe] w osi mostu.
Zx = Zs+ Hwt+ Ah [m n.p.m.]
gdzie:
— Zs-rze¢dna spietrzonej wody przed mostem (rzedna dna plus wysokos$¢ wody
spietrzonej przed mostem),
— Hwt - wysokos¢ fali wiatrowej (nie uwzgledniono)
— Ah - wolna przestrzen — 0,50 m
Zx=290,15+0,50=290,65 m n.p.m.
Rzedna ta nie uwzglednia ewentualnego przejazdu pod mostem i warunkow przejscia
dla zwierzat.

6 Zestawienie koncowe.

Z uwagi na konieczno$¢ posadowienia przepustow z minimalnym spadkiem 0,5% czg$¢
przepustow zaglebiono ponizej dna cieku lub rowu. Rozwigzanie takie zastosowano
rowniez na plytkich rowach lub ciekach w celu umozliwienia ich przysztej konserwacji
lub przebudowy. Tym samym wymiary obiektow zaproponowano odpowiednio
zwigkszy¢, aby zachowa¢ minimalne obliczone §wiatta. Kierowano si¢ przy tym
rowniez zasada, ze przyjete wymiary obiektow statych nie powinny by¢ mniejsze niz
istniejgce obiekty zabudowane w tym przekroju i byty dostosowane do typowych
wymiarow stosowanych powszechnie w budownictwie.

Czes¢ obiektéw zostanie zintegrowana z przej$ciami dla matych zwierzat 1 ptazow co
prawdopodobnie begdzie wymagalo zwigkszenia ich wymiarow.

Obliczenia przeprowadzono dla zalozonych parametrow przekroju poprzecznego |
podtuznego koryta ciekow i rowow (szerokos$¢ i spadek dna, nachylenie skarp oraz
szorstko$¢). JeSli w trakcie prowadzenia prac projektowych okaze sie, ze parametry te
ulegly zmianie obliczenia nalezy powtdérzy¢ i odpowiednio skorygowac.
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Tabelanr 19. Zestawienie minimalnych wymiaréw obiektow.
Lp Ciek lub réow Droga d}:gni Rodzaj obiektu Wymiary minimalne
' g obliczone | proponowane
1 2 3 4 5 6 7
Réw bez nazwy D D
1. RBN1 DW789 | 22+908 | Przepust rurowy 10 1.0
Row D D
2. melioracyjny R-4 DW789 | 23+070 | Przepust rurowy 14 15
3. | Rzeka Bozy Stok | DW789 | 23+627 | Przepust rurowy 1D0 1DO
4. | Rzeka Sarni Stok | DW789 | 27+760 Most staty . SL:259é) 41 7 ;‘:259g 41
= = 3)
5. DW789 | 20+115 | Moststaly | = actes| = sorpgo
Rzeka Bozy Stok 'L'_ 15 (’J : L'_ 15 ,O
6. DW789 | 29+115 | Most tymczasowy | 5_29(’) 65| 17 5_29(’) 65
Row bez nazwy bxh
7. RBN? DW789 | 29+200 | Przepust ramowy - 0,8x1,09
Row bxh bxh
8. melioracyjny R-C DW789 | 30+870 | Przepust ramowy 2.3x1.0 2.5x2.29
Row bxh bxh
9. melioracyjny R-B DW789 | 31+125 | Przepust ramowy 3,0x1,0 3,0xL,0
L=2,3 L=2,3
10. Row Most staty ' '
melioracyjny | DW721 | 32+305 r2s. ff 17’80 r2s. 3317’80
11 RA Most tymezasowy |, s 291,68 |  rz.s. 291,68
L=18 L=45%
12. Row Moststaly | ;530149 | rz.s. 302,65
. . Most staty pod L=18 L=4,5%
13 mellF({)_rz\clyj ny DW783 | 33+600 chodnikiem rz.s. 301,25 rz.s. 301,25
L=1,6 L=1,6
14. Most tymezasowy |, s 301,08 | rz.s. 301,28
Réw bez naz chodnik D
15. WRBNS Wy przy 33+900 Przepust rurowy - 08D
DW789 '
Row bez nazwy bxh bxh
16. RBN4 DW789 | 34+050 | Przepust ramowy 1,0x1,0 1,0x1,0

1

0szacowania;

2)

stosowanych w budownictwie;

3)
4)

b — szerokos¢, h — wysokos¢ dla przepustu ramowego [m]
D — srednica dla przepustu rurowego [m]
L — $wiatto poziome obiektu mostowego [m]

rz.s. — rzedna spodu konstrukcji mostowej W 0Si mostu [m]

wymiar zwiekszono w dostosowaniu do wymiaréw obiektu istniejgcego;
wymiar zwiekszono w dostosowaniu do wymiaréw obiektu istniejgcego pod droga gtdéwna.

przyjeto minimalne wymagane $wiatto przepustu z uwagi na fakt, iz przeptyw byt trudny do

wymiar zwigkszono w dostosowaniu do typowych wymiaréw przepustow powszechnie
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