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ST-00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badZ Szczegétowej Specyfikacji
Technicznej (SST) badz Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ( STWiORB). Niniejsze opracowanie stanowia wymagania
ogllne, ktére nalezy mie¢ na uwadze czytajac poszczegllne specyfikacje dotyczace przeprowadzenia

branzowych rob6t budowlanych n/w zadania.

Specyfikacja Techniczna ,,Wymagania ogdlne” moze by¢ powotywana w specyfikacjach szczegétowych jako:
ST-00

Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego: Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla
zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat

swidnicki” — etap 1. Droga 2
Inwestor: Powiat Swidnicki , ul. Marii Sktodowskiej — Curie 7, 58-100 Swidnica

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
budowlanych wykonanych w ramach zadania jw. Zadanie podzielono na dwa etapy realizacyjne. SST branzy

drogowej okreslono w spisie tresci ktére specyfikacje dotycza poszczegdlnych etapow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako umowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegdlnionych w

dokumentacji projektowe;.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia wszelkich robét budowlanych niezbgdnych do

zrealizowania w/w budowy.

14. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymeczasowych
Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktére sa projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania rob6t

podstawowych ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, chyba,

ze istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczenia.

Roboty towarzyszace — prace niezbgdne do wykonania robdt podstawowych ale nie zaliczane do robét

tymczasowych.

Zakres robot towarzyszacych i tymczasowych, poprzedzajacych prace podstawowe, ujete sa w jednostce
poszczegdlnych elementéw rozliczeniowych opisanych w punkcie dotyczacym platnosci kazdej ze specyfikacji
technicznej szczegétowej, poniewaz w zaleznosci od prowadzonych robét ta sama robota towarzyszaca moze by¢
rozliczona osobno lub uje¢ta w kosztach roboty podstawowej: np. prace rozbiérkowe przy branzy drogowej moga
stanowi¢ odrebne rozliczenie, podczas gdy przy wykonaniu np. kanalizacji, prace rozbidrkowe moga by¢ ujete w

kosztach wykonania catego odwodnienia itd.

1.5. OKreslenia podstawowe

Ponizej podano definicje okreslen, ktére moga pojawic si¢ w poszczegdlnych specyfikacjach technicznych.

Dokumenty umowy, umowa, - zbiér dokumentéw okre$lajacych prawne, techniczne i ekonomiczne warunki

realizacji rob6t lub ustug oraz wzajemne prawa i obowigzki Zamawiajacego 1 Wykonawcy zaakceptowane i
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podpisane przez obie strony. Czgécia dokumentu umowy jest dokumentacja techniczna, przedmiary roboét i
STWiORB.

Dokumentacja projektowa - wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane Wykonawcy
przez Zamawiajacego, jak rdwniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje

obstugi dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajacego.

Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami - stanowi urzedowy dokument

przebiegu robdot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywanych robot.

Inspektor Budowy — osoba dziatajaca z upowaznienia Zamawiajacego, pelnigca nadzér inwestorski (Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego) na budowie w zakresie praw i obowigzkéw wynikajacych z Prawa Budowlanego (art.
251 26). W niniejszej specyfikacji oraz poszczegdlnych specyfikacjach szczegétowych jezeli pojawia si¢ stowo

,Inspektor” lub ,,Inspektor” to nalezy przez to rozumiec ta sama osobe.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego- w §wietle powyzszej definicji to Inspektor Budowy, pelniacy nadzér w

imieniu Zamawiajacego.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Kosztorys ofertowy - wyceniony, kompletny kosztorys $lepy.

Kosztorys slepy (przedmiar robdt wg definicji rozporzadzenia w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno- uzytkowego) - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci, w kolejnosci technologicznej ich wykonania. Dla
ulatwienia dla Zamawiajacego ( dla potrzeb przygotowania oferty) czesto przedklada si¢ przedmiar
z dodatkowymi kolumnami ,.cena i warto§¢” oraz wierszami ,,podsumowanie wartosci” stad forma takiego

przedmiaru przyjmuje nazwy: , kosztorys Slepy” lub bardziej poprawnie ,,formularz lub kosztorys ofertowy”.

Ksigega obmiaréw - zaakceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnych dodatkowych

zalacznikow; wpisy w ksigdze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, posiadajace kompetencje,
wyposazenie oraz zaplecze techniczne niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng

jakos$ci materialéw oraz robét.

Operat kolaudacyjny - zbiér wszystkich dokumentéw kontraktowych (umowy) z odnotowanymi zmianami
zaistnialymi w czasie realizacji robdt, wynikami wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych préb
stwierdzajacych jako$¢ wykonanych robdt oraz zestawienie ich ilosci i rozliczen, stanowiacy podstawe do oceny

1 odbioru koncowego.

Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane w formie pisemnej Wykonawcy przez Inspektora, dotyczace

sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przepisy obowigzujace — przepisy aktéw prawnych (ustaw, rozporzadzen, obwieszczen i innych) aktualnych w

chwili prowadzenia przedsigwzigcia budowlanego.
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Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cze$§¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke¢ i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.
Roboty tymczasowe i towarzyszace — opisano w pkt. 1.3

Specyfikacje techniczne(ST) - zbidr wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli,
obmiaru, odbioru i platnosci za roboty wykonywane w ramach umowy, zwane réwniez Specyfikacja Techniczng
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych lub Szczegétowa Specyfikacja Techniczna.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢s¢ terenu budowy.

Wada - jakakolwiek cze$¢ robét wykonana niezgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi

i innymi dokumentami umowy.

Wykonawca - osoba prawna badz fizyczna, z ktérg Zamawiajacy zawart umow¢ na warunkach okre§lonych w

kontrakcie o wykonanie rob6t i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy prawni.

Zamawiajacy - osoba prawna lub fizyczna zlecajaca wykonanie rob6t na warunkach okre§lonych w umowie i
wystepujaca jako strona zawartej] umowy z Wykonawca. Zamawiajacy jest réwnoznaczny z Inwestorem lub z
Inwestorem Zastgpczym jezeli taki bedzie ustanowiony

Pozostate definicje ujeto w poszczegdlnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych lub wymaganiach
og6lnych. W przypadku braku definicji w ST, mozna korzystaé z norm badz opracowan wydawnictw

specjalistycznych.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ inwentaryzacje w terenie i wykonad

dokumentacje fotograficzng z przeprowadzonej rewizji. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ przeglad istniejacej
infrastruktury podziemnej i naziemnej w obecnosci gestora lub uzytkownika sieci. Dokumentacj¢ z inwentaryzacji
nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu. Zakres rzeczowy inwentaryzacji (réwniez infrastruktury) oraz form¢ w jakiej

winna by¢ wykonana dokumentacja nalezy ustali¢ z Zamawiajacym lub jego nadzorem.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora. Jest zobowigzany do wdrozenia sposobu organizacji ruchu drogowego (w oparciu o
projekt organizacji ruchu na czas robdt uzgodniony i zatwierdzony przez zarzadzajacego ruchem), oznakowania
odcinka robét oraz ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze od momentu przekazania placu

budowy do odbioru koncowego robdt (facznie z okresem utrzymania robot).

Roboty powinny by¢ wykonane z nalezyta staranno$cia zgodnie z:
- dokumentacja projektowa i ST,
- wiedzg techniczna,
- obowigzujacymi przepisami ( szczegdlnosci z przepisami BHP),
- oczekiwaniami Zamawiajacego,
- zuzgodnieniami i decyzjami wydanymi do dokumentacji projektowe;j.
1.6.1. Organizacja placu i zaplecza budowy
W niniejszej specyfikacji podano ogélne wymagania dotyczace organizacji i zaplecza budowy. Uszczegdtowienie

wymagan powinno odby¢ si¢ na etapie przetargu lub zapytania ofertowego.

Organizacja, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy nalezy do obowiazkéw Wykonawcy
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Zamawiajacy jest zobowigzany do przekazania Wykonawcy w okre§lonym w dokumentach umowy terminie,
placu budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz zatwierdzong dokumentacj¢ projektowa wraz z ST (jesli dokumentacja znajduje si¢ u Zamawiajacego) a takze
inne dokumenty niezb¢dne do przystapienia robét okreslone w dokumentach umowy lub w aktach prawnych. Ilo§¢

przekazanej dokumentacji okre§la Zamawiajacy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie zaplecza budowy w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym.

Teren powinien zosta¢ tak zagospodarowany, aby zapewni¢ bezpieczne sktadowanie materiatéw oraz aby jego

organizacja nie wplywala niekorzystnie na otaczajaca zabudowe i osoby trzecie.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doprowadzenie, pomiar i koszty zuzycia mediéw na zapleczu i placu budowy.

Po przejeciu terenu Wykonawca zdejmie, przechowa i zabezpieczy majatek zarzadcy drogi, jezeli ten bedzie

ponownie wykorzystany przy realizacji inwestycji np. oznakowanie itp.
Wykonawca oznakuje w razie koniecznosci teren tablicg informacyjna.

Wykonawca zobowigzany do jest do utrzymania terenu budowy i zaplecza w nalezytym stanie gwarantujacym

bezpieczenstwo oséb korzystajacych z tych terenéw

W czasie wykonywania rob6ét Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia, zainstalowania i obstugi
tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych takich jak: ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
zapory itp. Wykonawca powinien zatrudni¢ dozorcéw, jezeli jest to wskazane w umowie z Zamawiajacym.
Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do podjgcia wszelkich innych srodkéw niezbednych dla ochrony robét,

bezpieczenstwa uczestnikOw ruchu na czas robét.

Wykonawca musi zapewni¢ w dzien i w nocy stala i dobrg widoczno$¢ tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

W trakcie procedury przetargowej Wykonawca powinien uzyskac szczegétowe wytyczne od Inwestora czy nalezy
zapewni¢ tablice informujace o dotowaniu inwestycji z funduszy europejskich lub innych (wzér i ilo§¢ okresla
Inwestor) oraz wytyczne przygotowania zaplecza budowy dla personelu nadzoru inwestorskiego, jezeli taki bedzie

wymagany.

1.6.2. Ogrodzenie placu budowy, zabezpieczenie chodnikéw i jezdni, organizacja ruchu na czas
trwania budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania na nim ruchu publicznego

w okresie trwania realizacji inwestycji, az do zakonczenia robét i ich odbioru koncowego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ogélnodostgpnego ruchu drogowego w obrebie placu budowy

zgodnie z zatwierdzong Organizacjg Ruchu Zastgpczego (ORZ).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do wdrozenia zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy oraz wybudowania a potem likwidacji ewentualnych
tymczasowych objazdéw i przejazdéw. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce i uzgadniany z Zamawiajacym oraz z Zarzadzajacych
Ruchem.
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1.6.3. Obsluga geodezyjna

Zamawiajacy nie wskazuje lokalizacji i wspéirzgdnych punktéw gtéwnych trasy, reperéw czy pozioma osnowe
geodezyjna w terenie.

W przypadku, gdy Zamawiajacy wskaze lokalizacj¢ punktéw i reperéw w terenie, na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koficowego roboét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca na wilasny koszt poczyni czynnosci wynikajace
7 przepisOw prawa o odtworzeniu znakéw geodezyjnych.

Wykonawca zapewni biezaca obstuge geodezyjna lacznie z geodezyjng inwentaryzacja wszystkich robot.

Wykonawca bedzie przekazywat Inspektorowi Budowy ustalone opracowania (uzgodnione z Zamawiajacym)
z prac geodezyjnych

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo dokonania kontroli pomiaréw przy wykorzystaniu swoich stuzb
geodezyjnych. W przypadku wystgpowania réznic w pomiarach (wykonanych przez Zamawiajacego
i Wykonawce), Wykonawca wykona ponownie pomiary i przekaze odpowiednie dokumenty Zamawiajacemu.
Koszty ponownych pomiaréw ponosi strona, ktéra btednie wykonala te pomiary, chyba, Ze strony zadecyduja
inaczej.

Pomiary geodezyjne sieci musza by¢ dokonany przed ich zasypaniem.

Jezeli prace budowlane bedg wymagaty demontazu stupkéw wyznaczajacych pas drogowy (zétte stupki z napisem
"Pas drogowy"), Wykonawca zobowigzany jest do ponownego montazu stupkéw w miejscach poprzednich
a jezeli dotychczasowy pas ulegt zmianie po przebudowie, to montaz nalezy wykona¢ w nowej lokalizacji, wedtug
stosowanych standardéw

W przypadku koniecznosci odtworzenia lub zastabilizowania/oznaczenia punktu referencyjnego, nalezy
postepowac réwniez wg wytycznych Zarzadcy Drogi.

Powyzsze czynnosci, jezeli nie stanowia odrebnych pozycji rozliczeniowych w ofercie, nalezy uwzgledni¢
w koszcie prac geodezyjnych odtworzenia/ wyznaczenia trasy, o ktérych mowa w ST-01.

1.6.4. Dokumentacja powykonawcza, dokumentacja projektowa w trakcie prowadzenia robot,
dokumentacja wykonana przed rozpoczeciem robot

Wykonawca we wlasnym zakresie wykona geodezyjng dokumentacje powykonawcza.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t zajdzie konieczno$¢ uzupelnienia lub aktualizacji dokumentacji projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca uzupetnia lub aktualizuje dokumentacj¢ i odpowiednie ST
na wlasny koszt, uzgodni je (otrzyma decyzje) oraz przedlozy je Inspektorowi do zatwierdzenia.

Przed rozpoczgciem rob6t powinny by¢ wykonane opracowania:
— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- program zapewnienia jako$ci robot,
— ew. projekt zagospodarowania zaplecza budowy,
— dokumentacje wymagane w uzgodnieniach uzyskanych do projektu budowlanego i wykonawczego

— dokumentacje dot. organizacji ruchu zstgpczego/ lub i docelowego — jezeli taka nie byta sporzadzona przed
rozpoczgciem rob6t lub wymaga uaktualnienia — w przypadku gdy wymaga tego Zamawiajacy,

— ewentualna dokumentacja wymagana w uzgodnieniach uzyskanych do projektu wykonawczego,
— projekty lub rysunki technologiczne jezeli specyfika robét tego wymaga,
— inne wymienione w SIWZ lub innych dokumentach umowy albo wynikajace z konieczno$ci wykonania,

- opracowania wskazane badz wynikajace z postanowien decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych jezeli sg
wymagane.

Informacja o tym, ktére opracowania powinny zosta¢ wykonane przed rozpoczeciem rob6t, powinny znalez¢ si¢
w SIWZ i opisie przedmiotu zamdéwienia na roboty budowlane.
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W przypadku dokumentacji powykonawczej w dalszej cze$ci niniejszego opracowania okreslono standardowe
dokumenty przeznaczone do odbioru, z zastrzezeniem, ze lista moze zosta¢ zmieniona lub uzupelniona przez
Zamawiajacego, w trakcie postgpowania przetargowego.

1.6.5. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora stanowia

czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach badz nieokre$lenia w umowie waznosci poszczegdlnych dokumentéw,
obowiazuje kolejno$¢ ustalona w Akcie Umowy lub Szczegétowych Warunkach Kontaktu. W przypadku braku

danych ustala si¢ nastepujaca kolejno$¢ wazno$ci dokumentow:

1) SIWZ na roboty budowlane wraz z umowg
2) Dokumentacja Projektowa

3) Specyfikacja Techniczna

4) Przedmiar robot .

Przedmiar musi mie¢ wprowadzone ewentualne korekty arytmetyczne lub uzupetnienia rzeczowe wprowadzane
na etapie postgpowania przetargowego w wyniku zapytan oferentéw.

Uwaga:

Wykonawca na etapie postepowania przetargowego ma obowiqzek zapoznania ze wszystkimi dokumentami,
a wszelkie niescistoSci miedzy powyzszymi opracowaniami wymienionymi w ppkt 1-4 nalezy wyjasni¢ przed
rozstrzygnieciem ofert. Uchybienia ze strony Wykonawcy w tej kwestii, nie mogq wpltyngé na roszczenia

w stosunku do Zamawiajgcego, przed i w trakcie trwania budowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéow lub uproszczen w Dokumentach umowy, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty muszg by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST sa uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad

dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli zostata okreslona warto§¢ minimalna lub maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty powinny
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materialéw lub elementéw budowli nie znajdowaly si¢ w

przewazajacej mierze w poblizu wartos$ci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, ale osiagnigta
zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inspektor Budowy moze zaakceptowaé takie
roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak w przypadku, gdy jako$¢ jest niezadowalajaca to takie materiaty

muszg by¢ zastagpione innymi, a dany element budowli rozebrany i wykonany ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

W okresie trwania realizacji umowy, az do zakoficzenia i odbioru koncowego rob6t Wykonawca musi podejmowac
wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na placu budowy i wokdét niego w celu uniknigcia wszelkich zagrozen i ucigzliwosci wynikajacych ze skazenia,

hatasu i innych czynnikéw.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca musi spetnic¢ nastgpujace warunki:
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a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe musza by¢ tak wybrane, aby
nie powodowatly zniszczefi w §rodowisku naturalnym;

b) plac budowy i wykopy muszg by¢ tak utrzymywane, aby nie gromadzita si¢ woda stojaca,

c) istniejacy drzewostan w poblizu prowadzenia rob6t musi by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem
i sktadowaniem materialéw w strefie ochrony drzew,

d) musza by¢ podjete odpowiednie dziatania zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami

- bitumicznymi, chemikaliami, i innymi szkodliwymi substancjami;

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

- mozliwoscig powstania pozaru.
Kary za zniszczony drzewostan obcigzaja Wykonawcg.

Optaty i kary za przekroczenie w okresie realizacji budowy norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obciazaja Wykonawce.

Jezeli roboty i ruch budowlany odbywa si¢ w sasiedztwie drzew, wykonawca zobowiazany jest nie dopuszczaé
do zageszczenia gruntu w strefie ochrony drzew (stref¢ wyznacza rzut korony na powierzchni¢ + 1m), poprzez
stosowanie specjalnych mat odciazajagcych lub wykonania Sciétkowania gr. 30cm z kory. Po zakonczonych
robotach nalezy usung¢ zabezpieczenia a ziemi¢ w razie koniecznosci spulchni¢ i uzupehi¢. Wszelkie wykopy

w strefie korzeni nalezy prowadzi¢ r¢cznie lub przy uzyciu sprzetu typu Air spade

1.6.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca musi przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej, a w zwigzku z tym musi dysponowac
okreslonym w odpowiednich przepisach sprawnym sprzetem przeciwpozarowym na terenie baz produkcyjnych,

w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne musza by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostgpem o0s6éb niepowotanych.

Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane przez pozar bedacy skutkiem realizacji robét lub
wywotany przez personel Wykonawcy.

1.6.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia i odpady

Nie dopuszcza si¢ do stosowania materialéw, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, a takze materiatéw

wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania robét, a ktérych szkodliwo$¢
po zakonczeniu rob6t zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania odpowiednich
wymagan (ustawa o odpadach i ustawa o wyrobach budowlanych) i za zgoda Zamawiajacego 1 Inspektora
Budowy, jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy. Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych
materiatéw wydang przez wiasciwy organ administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia, a spowodowato to jakiekolwiek zagrozenia dla srodowiska, to konsekwencje z tego

tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest wytworca i posiadaczem wszystkich odpadéw (w tym niebezpiecznych) powstatych podczas
wykonywania prac. Przez odpady nalezy rozumie¢ materialy pochodzace z rozbiérki nienadajace si¢ do
ponownego wbudowania lub odzysku oraz z rob6t ziemnych. Na Wykonawcy cigzy obowigzek wywozu odpadéw

na wybrane przez siebie sktadowisko i poniesienie kosztéw sktadowania i/lub utylizacji.
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Wykonawca lub jego przewoznik zobowigzany jest do posiadania zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci

w zakresie transportu odpadéw (zgodnie z przepisami).

1.6.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony wlasnosci publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem lub

zniszczeniem.

Jezeli w zwiagzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub otworzy uszkodzona wlasno$¢ lub/i poniesie koszty wyptaty odszkodowan z tytulu zniszczen

i uszkodzen. Stan naprawionej wlasno$ci nie moze by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrong¢ urzadzen uzbrojenia terenu takich jak przewody, rurociagi,
kable teletechniczne itp. Wykonawca jest zobowiazany do uzyskania od wiascicieli tych urzadzen potwierdzen
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego i zwigzanych z doktadnym potozeniem tych urzadzen
w obrebie placu budowy. O zamiarze przystgpienia do rob6t w poblizu urzadzen obcych Wykonawca powinien
powiadomi¢ wiascicieli tych urzadzen (zgodnie z wtasciwymi uzgodnieniami branzowymi i uzgodnieniem narady

koordynacyjnej sytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu) i Inspektora Budowy.

Prace na czynnych sieciach nalezy wykona¢ pod nadzorem administratoréw sieci. Podczas przebudowy sieci
nalezy zachowa¢ ciaglo$¢ w dostawie mediéw badZz w odprowadzeniu Sciekéw na odcinku przebudowywanym.
W przypadku koniecznos$ci przebudowy kolizyjnego uzbrojenia nie bedacego wilasnoscia Zamawiajacego gdy
administratorzy wniosa o podniesienie standardu przebudowywanej sieci, Wykonawca jest zobowigzany do

powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego.

W okresie trwania budowy Wykonawca jest zobowigzany do wtasciwego oznakowania i zabezpieczenia urzadzen
obcych przed zniszczeniem lub uszkodzeniem. Zdemontowane skrzynki ochronne, wtazy iinne elementy Zeliwne,
ktére nie beda wykorzystane podczas budowy i po zakonczeniu nalezy zda¢ protokolarnie wtascicielom sieci badz

zgodnie z pkt 2.7 niniejszej specyfikacji.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen obcych Wykonawca musi bezzwlocznie poinformowac
Inspektora i odpowiednie wladze oraz wspdtpracowaé z nimi dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

W przypadku lokalizacji odkladu poza terenem budowy, Wykonawca jest zobowigzany po zakonczeniu rob6t
uporzadkowac teren i doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczgcia robot w sposdb ustalony z wilascicielem dziatki

na ktérej zorganizowano tymczasowy odktad.

Roboty na czynnej sieci wodociaggowej powinny by¢ wykonywane w uzgodnieniu i pod nadzorem wtasciwej
jednostki zarzadzajacej siecig. Zamiar wylaczenia wodociggu powinien by¢ zgloszony pisemnie wedlug
obowigzujacego w jednostce wzoru wniosku co najmniej na 7 dni przed proponowanym terminem wytaczenia,

chyba ze jednostka wskaze inny termin zalatwienia sprawy.

Roboty na innych czynnych sieciach nalezy wykonywane w uzgodnieniu i pod nadzorem wilasciciela badz

uzytkownika sieci.

W trakcie trwania rob6t Wykonawca zobowigzany jest do wyregulowania studni i wtazéw bgdacych w obrebie
przebudowywanych i rozbudowywanych drég tj. dostosowania wysokosci do projektowanych nawierzchni — w

przypadku gdy w przedmiarze nie ujeto odrebnej pozycji regulacji studni lub wlazéw nalezy uzna¢ ze roboty te
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ujete w cenie wykonania poszczegdlnych warstw $cieralnych nawierzchni. W tym celu zaleca si¢ dokonanie

inwentaryzacji wlazéw i skrzynek na etapie zamdéwienia publicznego.

Zamawiajacy moze zadecydowaé o ryczaltowym rozliczeniu pozycji dot. Regulacji, ale kwesti¢ t¢ nalezy

rozstrzygnaé przed rozpoczg¢ciem rob6t budowlanych.

1.6.10. Ograniczenie obcigzen na osi pojazdow

Wykonawca musi stosowa¢ si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materiatéw i sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Na stosowanie do transportu pojazdéw ponadnormatywnych Wykonawca musi uzyska¢ od odpowiednich wiadz
niezbgdne zezwolenia. Wykonawca zobowigzany jest do kazdorazowego powiadamiania Inspektora o fakcie
uzycia pojazdéw ponadnormatywnych. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci
za uszkodzenia drég spowodowane ruchem tych pojazdéw. Wszelkie naprawy nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu

z zarzadca uszkodzonej drogi.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i wykonywanych
warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia
spowodowane ruchem budowlanym 1i jest zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wlasny koszt

zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.6.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestrzegaé¢ przepisow dotyczacych BHP. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca musi zapewni¢ i utrzymywaé¢ w nalezytym stanie wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne,
sprzet 1 odpowiednia odziez stuzgce ochronie zycia i zdrowia oraz zapewniajace bezpieczenstwo os6b
zatrudnionych na budowie. Wszelkie koszty z tym zwigzane nie podlegaja odrgbnej zaptacie i musza by¢

uwzglednione w cenie umowne;.

Wykonawca zgodnie z przepisami ustawy — Prawo budowlane sporzadzi plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Plan BIOZ).

1.6.12. Ochrona i utrzymanie budowli drogowej i jej elementéw
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wykonywanych elementéw budowli i wszelkich materiatow i
urzadzen uzywanych do prowadzenia robét od daty rozpoczecia rob6t do ich zakonczenia i odbioru koncowego.
W okresie tym obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymywanie budowli drogowej i jej elementéw w zadowalajacym
stanie.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym przypadku

Inspektor ma prawo wstrzymac roboty.

1.6.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie aktualne przepisy (ich zmiany réwniez) wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie

w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia roboét.

13



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2

Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie

informowa¢ Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw autorskich pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw gdy takie naruszenie wyniknie z wykonania

projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.

Wykonawca przebudowujac sieci powinien mie¢ rozeznanie w technologii i standardach prowadzenia rob6t

przez uzytkownikéw, wiascicieli sieci badz dystrybutoréw medidw.

1.6.14. Stosowanie norm i zbioré6w przepiséw prawnych
Normy nie sa aktem prawnym. Nalezy pamigta¢, ze powolane normy nie sa dokumentem do obligatoryjnego
stosowania (chyba, ze zostaly przywotane w akcie prawnym) co oznacza, Ze materialy przeznaczone
do wbudowania moga wykazywac¢ zgodnos$¢ z wymaganiami podstawowymi (art. 5 Prawo Budowlane) w oparciu

o inne dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych tj.: normy zharmonizowane, europejskie

aprobaty techniczne, krajowe specyfikacje techniczne panstwa cztonkowskiego UE lub Europejskiego Obszaru

Gospodarczego, krajowe aprobaty techniczne.

Za wyroby budowlane uwaza si¢ te, ktére znalazly si¢ w zalacznikach mandatéw na normy zharmonizowane

i europejskie aprobaty techniczne.

W poszczegblnych specyfikacjach technicznych w pkt 10. ,,Przepisy zwiazane” powolano normy w oparciu
o ktére wykonano ST i dokumentacje techniczng oraz zalecane do wykorzystania w trakcie realizacji budowy.
Producenci materialéw budowlanych moga oferowa¢ wyroby wykonane zgodnie z innymi niz przywotane w
specyfikacji technicznej normami, badz tez z dokumentami wymienionymi w ppkt. a).

Jezeli dla wymagan jednego materiatu budowlanego aktualne jest kilka norm, zaleca si¢ stosowanie tylko jednej

wybranej normy.

W ST podano réwniez wycofane normy branzowe i normy PN z rozszerzeniem branzowym, majace charakter
uzupelienia danych nie ujetych w normach kwalifikacyjnych np. sposéb transportu materialéw i ich
przechowywania, badz czestotliwos$ci badan i kontroli danego asortymentu robét.

W przypadku braku pelnych wymagan dla materialdéw w normach aktualnych, mozna po uzgodnieniu z
Inspektorem Budowy/Zamawiajacym postuzy¢ si¢ normami wycofanymi, jezeli nie sa sprzeczne ze sobg co do

tresci.

W przypadku gdy powolane normy sa normami krajowymi, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie
normy (zgodnie z zapisem ppkt a)- np. dokumenty aplikacyjne innych krajéw cztonkowskich UE) zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia,

Zatozono, ze od rozpoczecia robét budowlanych az do ich zakofczenia beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach umowy nie

postanowiono inaczej.

Wszelkie watpliwosci dotyczace wymagan normowych wyrobéw i wykonania robdt nalezy rozwigzad
z Inspektorem Budowy lub/i Zamawiajacym, majac na uwadze prawidlowe wykonanie rob6t zgodne ze sztuka

budowlang i zapewnienie odpowiedniego materiatu.
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Dokumenty, jakie powinien posiada¢ wyréb budowlany opisano w dalszej czgséci specyfikacii.

1.6.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatlo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy zgodnie z Ustawa o ochronie zabytkéw i opiece
nad zabytkami stanowig wlasnos¢ Skarbu Panstwa, a postgpowanie ze znaleziskami o takim charakterze reguluje

cytowana ustawa.

W przypadku odkrycia przedmiotéw co do ktérych istnieje przypuszczenie iz s one zabytkiem, Wykonawca jest
obowiazany wstrzymac roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot i zabezpieczy¢, przy uzyciu
dostepnych Srodkéw, przedmiot i miejsce odkrycia przed personelem Wykonawcy i osobami trzecimi. Znalezisko
niezwtocznie nalezy zgtosi¢ (dla zachowania porzadku winien to zrobi¢ Inspektor Budowy, ale strony powinny

ustali¢ migdzy soba) Wojewddzkiemu Konserwatorowi Zabytkéw.

Jezeli Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach wynikajace ze znaleziska, Inspektor
Budowy po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca powinien ustali¢ wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub

wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ ceng umowng (jezeli taka cena podlega negocjacjom).

Wykonawca powinien (jezeli Inwestor nie zadecydowat inaczej) zapewnié przez okres realizacji budowy nadzér
archeologiczny (w razie konieczno$ci réwniez nadzér konserwatorski) oraz wykonanie ewentualnych

ratowniczych badan archeologicznych.

W przypadku znalezienia niewypatu lub nie wybuchu: nalezy zachowa¢ $rodki ostroznosci, zabezpieczy¢ teren
przed osobami trzecimi (w miejscu duzego nat¢zenia ruchu pieszego — wygrodzi¢ miejsce znaleziska i

poprowadzi¢ ruch w bezpiecznej odlegtosci), powiadomi¢ niezwlocznie policj¢ lub patrol saperski.

W przypadku odkrycia szczatkéw ludzkich nalezy zastosowac si¢ do ustawy o cmentarzach i chowaniu zmartych
( Dz.U 7 2000 nr 23,p0z.295 z pozn. zm.).

2. MATERIALY

W przypadku wystapienia w Szczegélowych Specyfikacjach Technicznych oraz przedmiarach robét nazwy
producenta materiatéw montazowych lub innych danych sugerujacych producenta, Wykonawca moze zastosowac

materiaty lub systemy montazowe réwnowazne jezeli zostang spetnione jednocze$nie ponizsze warunki:

— Materialy lub/i systemy montazowe musza by¢ zgodne ze standardami i wymaganiami zarzadzajacego
dang infrastrukturg sieciowg lub droga - Wykonawca uzyska uzgodnienie w tej kwestii stron
zainteresowanych i w razie koniecznosci opracuje zamienng dokumentacje techniczna,

— Materialy lub/i systemy montazowe musza by¢ zgodne z oczekiwaniami i zaakceptowane przez
Zamawiajacego

— Materialy lub/i systemy montazowe musza by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Przy wykonaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane okre$lone definicyjnie w rozporzadzeniu
Parlamentu Europejskiego i Rady (EU) nr 305/2011 z dnia 9.03.2011(art. 2 pkt. 1) jako : , kazdy wyréb [lub
zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub
ich czesciach , ktorego wiasciwosci wptywajg na wiasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do
podstawowych wymagan dotyczqgcych obiektow budowlanych” . Zestaw oznacza wyrob budowlany wprowadzony
do obrotu przez jednego producenta jako zestaw co najmniej dwoch odrebnych sktadnikow, ktore muszq zostaé

potgczone aby mogly zostaé wigczone w obiektach budowlanych” .

Inspektor Budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniaja jeden z warunkéw:
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a) wyrdéb budowlany objety jest normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska ocena
techniczng, ktéry zostal wprowadzony do obrotu wylacznie zgodnie z rozporzadzeniem EU 305/2011-
oznakowanie CE takiego wyrobu okreéla zatacznik o ktérym mowa w ustawie o wyrobach budowlanych.

Dla takiego wyrobu producent wydaje przed oznakowaniem CE deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Od obowiazku wystawienia DUW dla wyrobu obj¢tego normg zharmonizowana mozna odstapi¢ przy spelnieniu

warunkéw podanych w art. 5 rozporzadzenia nr 305/2011:

- wyrob budowlany jest produkowany jednostkowo lub na zamowienie w nieseryjnym procesie produkcyjnym
w odpowiedzi na specjalne zlecenie oraz wbudowywany w jednym okreslonym obiekcie budowlanym, przez
producenta, ktéry ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczne wbudowanie wyrobu w obiekty budowlane,
zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi i na odpowiedzialnos¢ osob, ktore zgodnie z
majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi sq odpowiedzialne za bezpieczne wykonanie obiektow

budowl 1y h;

- wyrob budowlany jest produkowany na terenie budowy w celu wbudowania go w dane obiekty budowlane
zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi i na odpowiedzialnos¢ osob, ktore zgodnie z
majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi sq odpowiedzialne za bezpieczne wykonanie obiektow
budowl[TyTh, lub

- wyrob budowlany jest produkowany w sposob tradycyjny lub zgodny z wymogami ochrony zabytkéw i w
nieprzemystowym procesie produkcyjnym w celu wlasciwej renowacji obiektow budowlanych urzedowo
chronionych jako czes¢ wyznaczonego srodowiska lub z powodu ich szczegolnej wartosci architektonicznej
lub historycznej zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi.

b) wyr6b budowlany nieobjety jest norma zharmonizowang dla ktérej zakonczyt sie okres koegzystencji o
ktérym mowa w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia 305/2011 i dla ktérego nie zostala wydana europejska ocena

techniczna, moze by¢ wprowadzony do obrotu jesli zostal oznakowany znakiem B, ktérego wzdr okre$la zatacznik

nr 1 do ustawy o wyrobach budowlanych.

Do 1 stycznia 2017 producent wydawat przed oznakowaniem B, krajowa deklaracje zgodno$ci producenta. Po
1 stycznia 2017 (zmiany do ustawy wprowadzono 25.06.2015 D.U 2015.1165.art1- a wejscie w zycie 1.01.2016

wyroby budowlane znakowane znakiem B przechodza podobng procedur¢ jak znakowania znakiem CE, przy

czym:

— aprobata techniczna zostata zastgpiona Krajowa Oceng Techniczng (KOT)
— krajowa deklaracja zgodnosci producenta zostata zastapiona krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych

producenta.

Na postawie ustawy o wyrobach budowlanych w okresie przejsciowym dozwolony byl na rynku krajowym
wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu przed wejSciem w zycie ustawy o wyrobach budowlanych na
podstawie dotychczasowych przepiséw, a krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych producent moégt
sporzadza¢ na podstawie krajowej deklaracji zgodnosci, bez potrzeby prowadzenia dodatkowych badan. Producent
mogl tez wykorzystywaé aprobaty techniczne, wydane na podstawie dotychczasowych przepiséw, jako krajowe

oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat.

Szczegdty dotyczace deklaracji wlasciwosci uzytkowych i znaku budowlanego, wydawania krajowych ocen
technicznych, jak réwniez przepisy zwiazane z nadzorem rynku, sa okre$lone w przepisach wykonawczych do

ustawy.
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c) wyréb budowlany jest nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji
technicznych (tj. norm zharmonizowanych i europejskich dokumentéw oceny przyjetych przez Jednostki
Oceny Technicznej do celéw wydawania europejskich ocen technicznych ), moze by¢ udost¢pniony na
rynku krajowym, jezeli zostal legalnie wprowadzony do obrotu w innym kraju cztonkowskim UE lub
EFTA-stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, a jego wlasciwosci
umozliwiaja spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane
w sposdb okreslony w przepisach techniczno- budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.
Wraz z wyrobem budowanym udostgpnionym na rynku krajowym przekazuje si¢ informacje o jego
wlasciwos$ciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktérych wyréb zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania i obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla

zdrowia i bezpieczenstwa, jakie wyréb ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania.

d) wyroby o ktérych mowa w art. 10.1 ustawy o wyrobach budowlanych tj. wyroby przeznaczone do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z wylaczeniem wyrobéw objetych norma
zharmonizowang i europejska oceng techniczng, wykonane wg indywidualnej dokumentacji techniczne;j,
sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydata
oSwiadczenie , ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz przepisami.
Indywidualna dokumentacja powinna zawierac:

—  opis rozwigzania konstrukcyjnego,
—  charakterystyke materiatowa,
— informacje dot. projektowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,

—  okreslenie warunkéw jego zastosowania w danym obiekcie budowlanym,

— instrukcja obstugi i eksploatacji — w miarg potrzeb

Os$wiadczenie, o ktéorym mowa w pkt. d) powinno zawiera¢: nazw¢ i adres wydajacego oswiadczenie, nazwe
wyrobu i miejsce jego wytworzenia, identyfikacj¢ dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodno$ci wyrobu z
dokumentacja techniczna oraz przepisami, adres obiektu w ktérym wyréb ma by¢ zastosowany, miejsce i date

wystawienia o§wiadczenia oraz podpis wydajacego o$wiadczenie.

W Deklaracji wtasciwosci uzytkowych (DWU), powinny znalez¢ si¢ nast¢pujace dane:

nr deklaracji,

— okreslenie typu wyrobu dla ktérego zostala sporzadzona deklaracja (z podaniem kodéw i numerdéw partii,
serii),

— system lub systemy oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego

— numer referencyjny i dat¢ wydania normy zharmonizowanej lub europejskiej oceny technicznej , ktéra
zostala zastosowana do oceny kazdej zasadniczej charakterystyki,

— w stosowanych przypadkach numer referencyjny zastosowanej specjalnej dokumentacji projektowej oraz
wymagania ktére wyréb spelnia zgodnie z zapewnieniem producenta, odpowiednich zamierzone

zastosowanie lub zastosowanie wyrobu zgodnie z majaca zastosowanie specyfikacja zharmonizowana,

— wlasciwos$ci uzytkowe co najmniej jednej z zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego
odpowiednich dla deklarowanego zamierzonego zastosowania (1),

— w stosownych przypadkach wlasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, wyrazone w poziomach lub
klasach lub w sposdéb opisowy, jesli jest to konieczne, na podstawie obliczen w odniesieniu do jego

zasadniczych charakterystyk,
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— wlasciwosci uzytkowe tych zasadniczych charakterystyk wyrobu, ktére wiaza si¢ z zamierzonym
zastosowaniem (-niami) z uwzglednieniem przepiséw odnoszacych si¢ do zamierzonego zastosowania(i)

w miejscu, gdzie producent zamierza udostepni¢ wyréb na rynku,

— dla wymienionych w wykazie zasadniczych charakterystyk, co do ktérych nie s deklarowane zadne
wlasciwosci uzytkowe, litery NPD (tj. wlasciwosci uzytkowe nieustalone),

— danego wyrobu budowlanego wydano europejska oceng techniczng , wlasciwosci uzytkowe tego wyrobu
budowlanego ,wyrazone w poziomach lub klasach , lub w spos6b opisowy , w odniesieniu do wszystkich

zasadniczych charakterystyk zawartych w odno$nej europejskiej ocenie techniczne;j.

Dla kazdego wyrobu udostepnianego na rynku dostarcza si¢ kopi¢ deklaracji wtasciwosci uzytkowych w formie
papierowej (na zadanie odbiorcy) lub przestanie w formie elektronicznej, wyjatkowo zgodnie z warunkami w/w
rozporzadzenia deklaracja moze by¢ udostgpniona na stronie internetowej. DWU jest dostarczana lub

udostepniana w jezyku panstwa, w ktérym wyréb jest udostgpniony.

Uwaga. Zgodnie z obecnym stanem prawnym producent nie ma obowigzku okazania aprobat technicznych.

Producent powinien zataczy¢ odpowiednie informacje do partii wyrobu zawierajace nast¢pujace dane.:

OZNAKOWANIE ZNAKIEM BUDOWLANYM

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczyc¢ informacje zawierajgcq:
1) okr(§IL1il) lildlibe i Ldr( 1 produl 11t lor [1Ldr 1[1ki du produkujq1go wyrob budowl 1y,
2) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajqcq: nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug specyfikacji
tLTALILITT);
3) Lum( ¥ i rok publik! 1ji Pollkilj Normy wyrobu lub [prob(ty t Thl il 111}, [ktorq potwilid 6 o [godl0os¢ wyrobu budowl| 11 go;
4) Lum( i i dlte wylt wil Lilkrjowlj dL kIl ¥ 1ji [god| bs iy
5) (L) jL2U wylikUto [ pLLyfik[1ji ¢ ThLELITTj;

6) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

OZNAKOWANIE CE

Do wyrobu budowlanego oznaczonego znakiem CE, producent zobowigzany jest dotgczyc informacje na ktorej bedzie:
1)  znak zgodnosci
2)  dwie ostatnie cyfry roku , w ktorym zostato ono zamieszczone po raz pierwszy
3)  nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikujqcy pozwalajqcy okreslic te dane
4)  niepowtarzalne kod identyfikacyjny typu wyrobu (numer lub symbol typu, serii lub partii)
5)  numer referencyjny DUW
6)  numer identyfikacji notyfikowanej jednostki certyfikujqcej (jesli brata udziat)
7)  odniesienie do zharmonizowanej specyfikacji technicznej
8)  zamierzone stosowanie wyrobu (okreslone w zastosowanej specyfikacji)
9)  poziom zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych
10) piktogramy i znaki wskazujgce na szczegolne zagrozenie lub zastosowanie.

Identyfikacja wyrobu jest powigzana z badaniami i kontrolg wyrobow, wykonywanymi podczas zaktadowej kontroli produkcji (ZKP). Np.
badana jest partia wyrobow wg zasad okreslonych w ZKP i wyroby, ktore przeszty badania z wynikiem pozytywnym otrzymujq ten sam numer
partii.

Gdy wielkos¢ lub charakter wyrobu uniemozliwiajq zamieszczenie w/w danych, informacje te muszq sie znalez¢ na opakowaniu lub dokumencie
towarzyszgcemu wyrobowi. Ponadto producent zapewnia aby wyrobowi towarzyszyly instrukcje obstugi i informacje o bezpieczenstwie w jezyku
okreslonym przez dane panstwo cztonkowskie

W/w informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb okreslony w rozporzadzeniach lub w sposéb

umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nimi przez stosujacego ten wyréb.
Kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ w/w informacje, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe réwniez muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan begda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Budowy.
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Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spelniaja powyzszych wymagan beda odrzucone.

2.1. Zrodia uzyskania materialéw

Zrédta uzyskania wszystkich materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczgciem robdt. Nie pdzniej jednak niz 2 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatéw Wykonawca
musi dostarczy¢ Inspektorowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédia
wytwarzania lub wydobywania materialéw, wymagane $wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne

probki materiatéw.

W przypadku nie zaakceptowania przez Inspektora materiatu ze wskazanego zrodta Wykonawca ma obowigzek

przedstawiania do akceptacji Inspektora materiatu z innego Zrédta.

Zatwierdzenie przez Inspektora partii materiatéw z danego Zzrédta nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta

beda przez Inspektora dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia na biezaco badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane

z dopuszczonego zrddta spetniaja wymagania ST 1 innych przepiséw odrgbnych.

2.2, Pozyskiwanie materiatlow poza miejscem budowy

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany do

dostarczenia Inspektorowi wymaganych dokumentéw przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych (a zwlaszcza spetnienie
wymagan normowych) materiatéw z jakiegokolwiek Zrédta oraz ponosi wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem

1 dostarczeniem materialow.

Wszystkie materialy odpowiadajace wymaganiom pozyskane z wykopéw na placu powinny by¢ wykorzystane do

robét lub odwiezione na odktad.

Wywoéz gruntu niewykorzystanego nalezy wywiez¢ i ponie$¢ koszty sktadowania na sktadowisku zapewnionego

przez Wykonawce.

Wykonawca nie moze prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie placu budowy poza wykopami

wyszczegblnionymi w dokumentach umowy badzZ tymi, na ktére Inspektor wyrazit pisemng zgode.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopéw, ukopéw i miejsc pozyskania kruszyw powinny by¢
sktadowane w hatdach i wykorzystane przy zasypce (jezeli ich przydatnos¢ jest zgodna z wymogami normowymi
1 ST) lub do rekultywacji. Niewykorzystany humus winien by¢ przewieziony na teren wskazany przez Inspektora

Budowy.

Po zakonczeniu eksploatacji zrédta materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do wyrobisk
ewentualnie na sktadowisko Wykonawcy. Skarpy powinny by¢ ztagodzone w stopniu jak najbardziej zblizonym
do uksztaltowania otaczajacego terenu, nadktad réwnomiernie roztozony i pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrédet materialéw musi by¢ zgodna ze wszystkimi prawnymi regulacjami obowiazujacymi nadanym

obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom Wykonawca musi wywiez¢ z placu budowy i zutylizowa¢ na wilasny

koszt.
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Jezeli materialy nie zbadane (nie spetniaja wymagan pkt.2 niniejszej ST) i nie zaakceptowane przez Inspektora
zostang wbudowane, Wykonawca musi liczy¢ si¢ z nie przyj¢ciem robét, usuni¢ciem materiatu i niezaptaceniem

za wykonanie tych roboét.

24. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca musi zapewni¢ takie skladowanie materiatéw, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swoja jako$¢ i przydatno$¢ do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami ST, a takze byly dostgpne do

kontroli.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca musi doprowadzi¢ miejsca czasowego sktadowania materialéw do ich

pierwotnego stanu w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce

i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa lub inne dokumenty umowy przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca musi powiadomi¢ Inspektora o rodzaju wybranego
materiatu co najmniej 2 tygodnie przed jego uzyciem. Jezeli materiat bedzie wymagal przeprowadzenia badan,

okres ten musi by¢ odpowiednio przedtuzony.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inspektora.

Jezeli dokumentacja nie przewiduje wariantowego zastosowania materialéw to o zastosowaniu innych materialéw
niz podanych w dokumentacji decyduje Inspektor w porozumieniu z Projektantem. Materiaty te muszg jednak
posiada¢ parametry réwnowazne w stosunku do materiatéw zatozonych w dokumentacji technicznej i spetnia¢

wymagania ustawy o wyrobach budowlanych.

2.6. Materialy pochodzace z rozbiorki

Postgpowanie z materialem z rozbidrki opisano w ST-02.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem rodzaju wskazanych w ST i Programie Zapewnienia Jako$ci (PZJ) uzgodnionym przez
Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu musi gwarantowac przeprowadzenie rob6t w terminie przewidzianym umowie i
zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robdt musi by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy, a takze odpowiada¢ wymaganiom ochrony $rodowiska i

przepisom dotyczacym jego uzytkowania.

Jezeli wymagaja tego przepisy Wykonawca zobowiagzany jest do dostarczenia Inspektorowi kopii dokumentéw

potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy jak i
dzialajace ze szkoda na §rodowisko zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportowych, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materialow.

Materiaty sypkie b¢da odpowiednio zabezpieczone przed rozsypywaniem i pyleniem.

Betony, w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, musza by¢ zabezpieczone przed zbyt szybkim wigzaniem

(dodatki op6zniajace wigzanie) badz przesuszeniem lub zmarznigciem.
Masy bitumiczne w zalezno$ci od $rodka transportu nalezy przewozi¢ pod plandeka.

Elementy wielkogabarytowe powinny by¢ przewozone samochodami posiadajacymi odpowiednia dtugos¢ skrzyni

fadunkowe;j.

Liczba $rodkéw transportu musi zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie przewidzianym w umowie i zgodnie z

zasadami okre$§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy beda na polecenie Inspektora usunigte z placu budowy.

Wykonawca na biezaco i na wlasny koszt musi usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych i dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ,

poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rz¢gdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi przez
Inspektora na piSmie. Po wyznaczeniu lokalizacji punktéw gtéwnych i reperéw roboczych Wykonawca przekaze

Inspektorowi plan tyczenia z domiarami punktéw giéwnych jezeli bedzie tego wymagat Inspektor.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu popelnionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robt musza by¢

poprawione przez Wykonawce.

Sprawdzenie przez Inspektora wytyczenia rob6t lub wyznaczenia ich wysokosci nie zwalnia Wykonawcy od

odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Inspektor w sposéb sprawiedliwy i bezstronny podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscia
rob6t, ocena jakosci materialéw i postgpem robét, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja

dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw umowy przez Wykonawce.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw rob6t musza by¢ oparte na

wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzglgednia wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace podczas produkcji i przy badaniach materiatéw, dotychczasowe do§wiadczenia, wyniki badan

naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Inspektor jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt, materialéw dostarczonych na budowg, na niej

produkowanych lub przygotowywanych. Inspektor powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca
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wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniaja wymagan jako§ciowych okreslonych w dokumentacji projektowej
i ST.

Z odrzuconymi materialami nalezy postgpowac zgodnie z niniejszg ST

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonane (pod grozbg wstrzymania rob6t) w terminie przez niego

wyznaczonym. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie programu zapewnienia jakosci robét i przedstawienie go do
aprobaty. W programie tym nalezy przedstawi¢ zamierzony sposéb wykonania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami

i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢ mi¢dzy innymi:

a) cze$s¢ ogblng opisujaca :
— organizacj¢ wykonania robét i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét (jezeli cigzyt na Wykonawcy obowigzek

wykonania projektu oznakowania rob6t i organizacji ruchu zastepczego),
— bezpieczenstwo i higiena pracy,
— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw roboét,

— wyposazenie w sprz¢t i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza powierzy¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapisu pomiaréw, nastawienia
parametrOw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie

technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi

b) czgs¢ szczegbtowa opisujaca (dla kazdego asortymentu roboét ):

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i cze¢stotliwo§¢ badan, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i

wykonywania poszczeg6lnych elementéw robét,
— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

— sposéb sktadowania materiatow
Zamawiajacy moze zada¢ uszczegdtowienia w/w czgSci o elementy przez siebie wskazane.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona

jakos$¢ robét.

22



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materialéw. Powinien zapewni¢ odpowiedni

system kontroli wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie niezbgdne urzadzenia.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu

stwierdzenia czy poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca musi przeprowadza¢ pomiary i badania z czgstotliwoscia pozwalajaca na stwierdzenie czy roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo§¢ powinny by¢ okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone Inspektor ustala zakres kontroli jaki jest konieczny,

aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca na zadanie Zamawiajacego musi dostarczy¢ Inspektorowi $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i

odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badaf.

Inspektor powiadamia Wykonawce pisemnie o jakichkolwiek niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy sprzetu lub metod badawczych. Jezeli te s3 tak
powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor moze wstrzymaé natychmiast uzycie badanych
materiatéw do robdt i dopuscié je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy

zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ badanych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizacja i prowadzeniem niezbgdnych badan, pomiaréw i kontroli ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki powinny by¢ pobierane zgodnie z wlasciwymi normami . Kruszywa i grunty nalezy pobiera¢ PN-EN 932-1
oraz PN-EN 932-2.

Inspektor musi mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

W przypadkach, gdy jako$¢ stosowanych materiatéw budzi watpliwosci Inspektora, moze on zleci¢
przeprowadzenie dodatkowych badan (o ile Wykonawca z wtasnej woli nie usunie z budowy kwestionowanych
materiatéw, badz ich nie ulepszy). Koszty tych dodatkowych badan Wykonawca pokrywa tylko w przypadku
stwierdzenia usterek. W przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora,

chyba ze w specyfikacjach szczegétowych podano inacze;j.

Prébki pobierane i dostarczane do badan musza by¢ odpowiednio opisane i oznakowane w spos6b zaakceptowany

przez Inspektora, zgodnie z zaleceniami laboratorium.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary musza by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i/lub przepisami
obowiazujacymi. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST mozna
stosowa¢ wytyczne krajowe lub inne procedury badawcze zaakceptowane przez Inspektora a zgodne z

obowigzujagcymi przepisami.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca musi powiadomié Inspektora o ich rodzaju, miejscu,
co najmniej 3 dni przed planowanymi badaniami lub pomiarami. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca

musi przedstawié¢ Inspektorowi do akceptacji ich wyniki na pi§mie.

W poszczegblnych specyfikacjach szczegétowych podano proponowane czgstotliwo$ci badan i pomiaréw.

Inspektor moze zadecydowacé o przeprowadzeniu wigkszej ilosci badan, jezeli:

— wbudowywany material jest watpliwej jakoSci,

— roboty wykonano niedbale lub niezgodnie z projektem, np. zachodzi podejrzenie ulozenia warstw o
zanizonej grubosci, nie mieszczacej si¢ w tolerancji biedu,

— wyniki badan sg rozbiezne.

Inspektor moze zadecydowa¢ o zmniejszeniu czg¢stotliwosci badan i pomiaréw je$li uzna, ze proponowane w
niniejszej ST ilosci sa nieadekwatne do rzeczywistego zakresu robét.

Inspektor moze odstapi¢ od przeprowadzenia badania lub pomiaru tylko jesli uzna ze dane roboty towarzyszace

lub tymczasowe nie maja wptywu na jako$¢ wykonywanych robét podstawowych lub ich zakres jest bardzo maty.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca zobowiazany jest do przekazywania Inspektorowi kopii raportéw z wynikami badan jak najszybciej,

nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w PZJ lub w dokumencie nadrzgdnym w stosunku do ST.
Wyniki badan (kopie) musza by¢ przekazywane Inspektorowi na formularzach przez niego zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora
W celu kontroli jako$ci materialéw i zatwierdzenia ich do stosowania Inspektor jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich wydobywania i wytwarzania. Inspektor musi mie¢

zapewniong pomoc ze strony Wykonawcy rob6t i producenta materiatow.

Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce oraz na podstawie wynikow

badan dostarczonych przez Wykonawce, Inspektor ocenia zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST.
Inspektor moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania na swdj koszt niezaleznie od Wykonawcy.

Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, Inspektor zleca Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo przy ocenie zgodnosci
materiatéw i rob6t z dokumentacja projektowa i ST opiera si¢ wytacznie na wlasnych badaniach.

6.7. Atesty jako$ci materialéw i urzadzen
Przez atest w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ dokument potwierdzajacy jakos$¢ produktu lub zgodno$¢
jego wykonania z obowigzujacymi normami, wystawiany przez instytucj¢ upowazniong do oceny jakos$ci towar6w
lub tez dokument zgodno$ci materiatu z normami lub aprobata wystawiony przez producenta. Sg to deklaracje

wlasciwosci uzytkowych, aprobaty, KOT, certyfikaty np. ZKP, ISO i inne.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace dokument stwierdzajacy ich peilna zgodnos¢ z

warunkami podanymi w SST, a gtéwnie w przepisach obowigzujacych i aktualnych normach.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach musza mie¢

wazng legalizacj¢ wydang przez upowaznione instytucje.
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Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ w kazdej chwili skontrolowane i jezeli

zostanie stwierdzona ich niezgodno$¢ z ST, to materialy takie lub urzadzenia zostang odrzucone.
Materiaty i urzadzenia muszg spetnia¢ wymagania przepiséw obowiazujacych podanych w pkt. 10 ST.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zgodnie z obowigzujacymi
przepisami odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy — personalnie

odpowiada za to Kierownik Budowy.

Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony datg jego dokonania i podpisem osoby, ktéra go dokonata
z podaniem nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy musza by¢ czytelne, dokonane trwatla technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty musza by¢ oznaczone kolejnym numerem zalacznika

oraz opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— Datg przekazania Wykonawcy placu budowy

— Dat¢ przekazania Wykonawcy przez Zamawiajagcego dokumentacji projektowej, w szczegdélnosci

projektu technicznego

— uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem przyczyny

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu oraz odbioréw cze$ciowych i
koncowych

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6élnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia roboét,

— dane dotyczace jakoSci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem kto je przeprowadzit,

— inne istotne informacje o przebiegu rob6t

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy muszg by¢ przedtozone Inspektorowi

w celu ustosunkowania si¢ do nich.
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Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy musza by¢ podpisane przez Wykonawce z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Obmiar

Zatozono, ze na przedmiotowe zadanie bedzie prowadzona ksigga obmiaru.

W zalezno$ci od sposobu rozliczenia budowy obmiar moze stuzy¢ r6znym celom — do rozliczen asortymentu rob6t
wg cen jednostkowych miedzy Zamawiajacym a Wykonawcg (rozliczenie kosztorysowe) badZz do oszacowania

kosztéw na wlasne potrzeby przez Zamawiajacego/ Wykonawce — przy ryczaltowym rozliczeniu budowy.

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonywanych robét przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym/przedmiarze

i wpisuje do ksiggi obmiaru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje producenta materialéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Powinny by¢ one udostgpnione na kazde zyczenie

Zamawiajacego.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Oprécz dokumentéw wymienionych w p. 6.8.1. - 6.8.3. do dokumentéw budowy zalicza si¢ réwniez:
— Pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego
— Protokoty przekazania placu budowy
— Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
— Protokotly odbioru rob6t
— Protokoly z narad i ustalen
— Korespondencje¢ na budowie

— Inne

6.8.5. Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy musza by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym przed

zniszczeniem, zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy pociaga za sobg konieczno$¢ natychmiastowego odtworzenia

go w formie przewidzianej prawem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za wykonanie Robét okreslonych dla danego zadania. W zwiazku

z powyzszym W zwigzku z powyzszym obmiar jest pomocniczy.

Podstawg platnosci jest cena ryczaltowa (Cena Kontraktowa). Cena Kontraktowa jest ostateczna i wyklucza
mozliwo$é zazadania dodatkowej zaplaty.

Obmiar rob6t musi okre§la¢ faktyczny, technicznie konieczny oraz uzasadniony zakres wykonywanych rob6t

podczas gdy przedmiar robdt wykonywany jest w oparciu o plan sytuacyjny i profile poprzeczne i podtuzne na

26



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2

etapie opracowania projektu wykonawczego. Obmiar przeprowadza si¢ w jednostkach ogdlnie przyjetych

okreslonych w szczegétowych ST.

Jezeli Zamawiajacy bedzie wymagal wykonania obmiaru rob6t Wykonawca wykona je po powiadomieniu
Inspektora o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze robét Wykonawca musi powiadomic¢
Inspektora co najmniej 3 dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru musza by¢ wtedy wpisane do ksiggi

obmiaru i zatwierdzone przez Inspektora. Inspektor winien by¢ obecny przy dokonywaniu obmiaru.

Jezeli Inspektor uzna, ze pomiary zostaly wykonane niedbale, iloSci wydaja si¢ znacznie zawyzone albo
Wykonawca nie zglosi Inspektorowi dokonania obmiaru, moze nakaza¢ wykonanie ponownego obmiaru.
Wykonawca ma prawo zada¢ dodatkowego wykonania obmiaru je$li nie zgadza si¢ z zakwestionowanymi przez

Inspektora ilo§ciami.
Ewentualne obmiary nalezy przeprowadzaé przed cze¢$ciowym lub koncowym odbiorem robét.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania natomiast ulegajacych zakryciu

przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci musza by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiggi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone do ksiggi obmiaru w
formie oddzielnego zatacznika.

Powyzsze zasady wykonania obmiaru obowiazuje je§li Zamawiajacy w dokumentach nadrz¢dnych do ST nie

okresli innych zasad.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow (w przypadku wykonania obmiaru)

Ilo$ci wszelkich materiatéw lub rob6t nalezy mierzy¢ w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowej
i/lub ST (m2, m3, m, szt., itp.).

Przedmiarowa ilo$¢ rob6t zaokragla si¢ z doktadnosci do petnych jednostek, natomiast obmiarowa do dwdch

miejsc po przecinku, chyba Ze ustalono inaczej z Zamawiajacym.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej, wszystkie pomiary dlugosci nalezy

wykonywaé¢ w poziomie wzdluz linii osiowej.
Wszystkie elementy robét okreslone w metrach mierzy si¢ rownolegle do podstawy.

Jesli ST dla danych robét nie wymagajg inaczej, objetosci nalezy oblicza¢ w m? jako iloczyn dlugosci i $redniej

powierzchni przekroju.

Nawierzchnie z kostki kamiennej, betonowej oraz mieszanek mineralno-bitumicznych i asfaltéw lanych oblicza

si¢ w metrach kwadratowych.

Przedmiaru/obmiaru koryta i podbudowy dokonuje si¢ w metrach kwadratowych (lub w metrach szesciennych
przy zatozonej grubosci) przyjmujac dlugos¢ odcinka po osi drogi lub chodnika, szeroko$¢ po prostej prostopadiej

do osi drogi z uwzglednieniem poszerzen na tukach i na skrzyzowaniach.

W przypadku gdy obmiar gruntu w wykopie/nasypie, przekopie lub ukopie jest niemozliwy do przeprowadzenia,
ilo$¢ gruntu nalezy obmierza¢ w stanie spulchnionym na odktadzie lub na $rodkach transportowych.

Objetosci przekopéw drogowych oraz innych przekopéw lub wykopéw statych, dla ktérych przewidziano w

projekcie umocnienie skarp, nalezy oblicza¢ wedtug przekrojéw poprzecznych przed umocnieniem skarp.
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Objetos¢ ziemi przeznaczonej na zasypanie wykopdw tymczasowych nalezy oblicza¢ jako réznice miedzy
objetoscia wykonanego wykopu a obj¢toscig urzadzenia lub obiektéw wybudowanych w wykopie do poziomu

terenu.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, powinny by¢ wazone w megagramach lub kilogramach (zgodnie z

wymaganiami ST).

W przypadku elementéw standaryzowanych takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w rolkach lub
belach, siatka ogrodzeniowa itp., dla ktérych w deklaracji producenta podano ich wymiary lub masg¢, dane te moga
stanowi¢ podstawe obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw moga by¢ losowo sprawdzane na budowie, a ich
akceptacja nastgpuje wtedy na podstawie tolerancji okreslonych przez producenta (o ile takich tolerancji nie

okreslono w ST lub aktualnych normach). .

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robdt muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora. Powinny one by¢ dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwa legalizacji. W czasie
catego okresu trwania robdt muszg by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym (wlasciwe

przechowywanie, obstuga, niedostgpnos¢ dla oséb niepowotanych).

7.4. Wagi i zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru (w przypadku jego wykonania) wymaga wazenia, Wykonawca powinien
zapewni¢ dostep do wag odpowiednie ilo$ci i miejscach zaakceptowanych przez Inspektora. Wagi powinny

posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byly one atestowane i posiadaja

wazne Swiadectwa legalizacji.

8. ODBIOR ROBOOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru, dokonywanym przez

Inspektora przy udziale Wykonawcy:

— odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbidr czesciowy,
— odbidr ostateczny,
— odbiér pogwarancyjny
8.2 QOdbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr ten polega na on finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji

ulegna zakryciu. Odbiér ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie odpowiednich korekt i

poprawek bez hamowania ogdélnego postgpu rob6t. Odbioru tych robdét dokonuje Inspektor.

Gotowos$¢ danej cze¢sci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym

powiadomieniem Inspektora.

Odbiér powinien by przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia

wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.
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Jako$¢ 1 ilos¢ robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji z

dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Jezeli materialy i roboty nie beda spelnia¢ wymagan okreslonych w SST lub w aktualnych normach, Inspektor
moze wyda¢ Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron

kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki beda pozytywne.

Wykonawca w programie naprawczym jest zobowigzany do dokonania oceny wplywu na trwato$¢ konstrukcji
obiektu, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny umowy poprzez naliczenie
potracen.

Zgode na zastosowanie programu naprawczego wydaje Inspektor.

W przypadku braku zgody Inspektora na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie materialy i roboty nie

spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST lub normach zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidlowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty beda ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen Inspektor ustala
zakres rob6t poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach
Inspektor podejmuje decyzj¢ o dokonaniu potracen. Sposéb oraz tolerancje dokonania potracen ustala

Zamawiajacy na etapie przetargu badz w trakcie realizacji budowy, w porozumieniu z Inspektorem Budowy.

Przy ocenie odchylefi i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inspektor réwniez

uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czegsci robét.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr ten polega na ocenie ilo$ci i jakosci wykonanych czg¢éci robot wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.

Odbioru czgsciowego robét dokonuje si¢ wg zasad obowigzujacych przy dokonywaniu odbioru ostatecznego.

84. QOdbioér ostateczny

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i

wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinny by¢ stwierdzone przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora.

Odbiér ostateczny nastepuje w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakonczenia rob6t i kompletno$ci oraz prawidlowos$ci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego rob6t dokonuje w obecno$ci Inspektora i Wykonawcy komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny ilosciowej i jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z

dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoznaje si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i poprawkowych.
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W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub

robotach wykonczeniowych komisja przerywa swoje czynnoSci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od tolerancji wymaganej w dokumentacji projektowej i ST, a nie ma to wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potracen i ustala o ile zmniejsza si¢ warto§¢ wykonanych rob6t

w stosunku do wartosci przyjetej w dokumentach kontraktowych.

Odbidr robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy ulic w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw, dziennikéw

pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktéore Wykonawca przedktada Inspektorowi.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robét jest protokét odbioru koncowego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany

przygotowac nastepujace dokumenty wchodzace w sktad operatu kolaudacyjnego (odbiorczego):

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia),

Os$wiadczenie kierownika budowy zgodne z wymogami ustawy Prawo Budowlane

3. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty),

5. Dzienniki Budowy,

Wyniki pomiaréw oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. System Zarzadzania
Jakoscia (oryginaty + 1 kopia),

7. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dotaczone do opakowan i dokumentéw
handlowych oraz deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych wszystkich wbudowanych wyrobéw z zapisami
Wykonawcy o miejscu ich wbudowania,

8. Opini¢ technologiczng (w wersji papierowej i elektronicznej - pliki w formacie edytowalnym, format
PDF i zdigitalizowany) sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i System Zarzadzania Jako$cia, zawierajaca
ponizsze zagadnienia:

— okreslenie wymagah i ocena jako$ci poszczegllnych asortymentéw robdt drogowych,

mostowych i branzowych, dokonana przez Wykonawce,
— zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w toku realizacji Robét,
— zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w obecnosci Inspektora,

— zbiorcze zestawieniu badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych, jesli wystapity (wraz
zalaczeniem ich kopii),

— zbiorcze zestawieniu badan i pomiaréw arbitrazowych, jesli wystapity (wraz zalaczeniem ich
kopii),

— odniesienie si¢ do negatywnych wynikéw badan kontrolnych Zamawiajacego, jesli takowe beda
mialy miejsce (Monitoring Jakosci Robét),

— wskazanie probleméw do rozstrzygnigcia przez Komisje Odbioru Robét, jesli takie wystapia,

— deklaracji wlasciwosci uzytkowych oraz krajowych lub europejskich ocen technicznych

dostarczonych przez producentéw materiatéw i wyrobow,
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— badah Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajgcego i Inspektora za badania

kontrolne,
— Dbadan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez producentéw,

— zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatéw, wytworni, laboratoriéw, Systemow

Zarzadzania Jakoscia,

— plany liniowe wszystkich drég (gtéwna plus pozostale) i schematy obiektéw z zaznaczeniem

rodzajéw materiatow, recept w konkretnych miejscach wbudowania,

— procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego harmonogramu zakladanych

sumarycznych ilo$ci badan,

— wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktéry realizowal badania w trakcie trwania
Kontraktu,

— wykaz laboratoriéw Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentéw robdt, ktére realizowaty
badania w trakcie trwania Kontraktu,

— wszystkie inne elementy, zestawienia niezb¢dne w ocenie Wykonawcy do prawidlowej oceny
jakosci wykonanych Rob6t

Formg i tre$¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy uzgodni¢ z Inspektorem.

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen (oryginaty + 1 kopia),

10. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia),

11. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2
egzemplarze),

12. Plan dziatan ratowniczych (jesli dotyczy)

13. Powykonawcza ewidencja drég (jesli dotyczy)

Powykonawczg ewidencj¢ drogi nalezy opracowa¢ w formie zestawien i wykazéw zgodnie z uzgodnionymi z
Inspektorem wzorami tabel, kierujac si¢ wytycznymi zawartymi w ,,Komentarzu do rozporzadzenia w sprawie
numeracji i ewidencji drég oraz obiektow mostowych w zakresie drogowym” stanowigcym zalacznik do

Zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 10.06.2008 r.

Wersje elektroniczne tabel powinny by¢ opracowane w arkuszu kalkulacyjnym kompatybilnym z MS Excel.

Rysunki schematéw skrzyzowan nalezy zalaczy¢ w osobnych plikach w formacie rastrowym (.jpg, png),

14. Zestawienie $rodkéw trwatych, ktére nalezy sporzadzi¢ zgodnie z Zarzadzeniem nr 32 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 21.12.2021 r. (lub zarzadzeniem zmieniajacym).
Formeg i tre$¢ zestawienia nalezy uzgodni¢ z Inspektorem i Kierownikiem Projektu,

15. Wykonawca sporzadzi powykonawczy projekt statej organizacji ruchu uwzglgdniajacy wszystkie zmiany
w stosunku do zatwierdzonego wczesniej projektu stalej organizacji ruchu. Dla wyzej wymienionego
projektu Wykonawca uzyska wymagane opinie i ponowne zatwierdzenie, nast¢pnie przekaze projekt
Zamawiajagcemu. Inwentaryzacja powinna by¢ sporzadzona w wersji papierowej i edytowalnej

elektronicznej (format dwg).

Nalezy wykona¢ zestawienie przebudowanych urzadzeh z podzialem na branze i gminy.
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Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwéch kopiach.

Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sklad operatu kolaudacyjnego, za
wyjatkiem pozycji 11, w rozdzielczo$ci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym
oryginalowi i zapisze na no$niku danych w dwoéch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z

Inspektorem.
Pozycja 11 zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty
w Cenie Oferty i nie podlega odrgbnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji Odbioru Robét, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, Komisja Odbioru Robdét w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego Robét. Lub dokona odbioru koficowego z uwagami. Wszystkie zarzadzone przez
Komisj¢ Odbioru Robét roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehiajacych wyznaczy Komisja Odbioru Robét.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie robét, ktére wykonano w zwiazku z konieczno$cia usunigcia wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz wad, ktére powstaly w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego. Zamawiajacy ma prawo pobrania prébki i przebadania jej laboratoryjnie.

Okres gwarancji powinien by¢ podany w umowie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie

podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Oferty.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA
PLATNOSCI

9.1. Roboty towarzyszace i tymczasowe

Definicje robét towarzyszacych i tymczasowych podano w pkt. 1.4

9.2 Ustalenia ogélne

9.2.1. Co obejmuje cena

Podstawg platnosci ma by¢ cena ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce obejmujaca kompleksowe
wykonanie robét pod tzw. ,,klucz”’, przy czym nalezy pamie¢taé, Zze przedmiar jest jedynie dokumentem
pomocniczym do oszacowania kosztow.

Cena jednostkowa lub ryczattowa musi uwzgledniaé wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem elementu

budowli zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, umowa i przedmiarem robét.

Cena jednostkowa (lub ryczattowa) obejmuje:

— robocizng¢ bezposrednia,

— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu, dostawy, pozyskania
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warto$¢ pracy sprzetu (kazdorazowo: dowdz, wywoéz, przewdz, wyladunek na terenie budowy i poza
nim) wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na plac budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy ),

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw, ktére moga
by¢ poniesione w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

koszty posrednie, w sktad, ktérych wchodza:

Koszty wlasne: ptace personelu, kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru; wszelkie ubezpieczenia,
koszty za zniszczenia; urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzeniu energii i wody,
budowy drég dojazdowych, itp.), koszty oznakowania robdt, wydatki zwigzane z BHP i Ppoz., koszt
ustug obcych na rzecz budowy, optaty za dzierzawe zaplecza budowy, placéw i bocznic, koszt ekspertyz
dotyczacych wykonanych rob6t oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, amortyzacja, koszty
przegladéw sprzetu, napraw i konserwacji i inne

Koszty zwigzane z umowa - Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan
og6lnych zawartych w ST-00 a nie wyszczeg6lnione w formularzu ofertowym lub przedmiarze rob6t
Koszty zwiazane z robotami, koszty rob6t przygotowawczych (np. inwentaryzacja, niwelacja,
zabezpieczenie drzew, utrzymanie czystosci nawierzchni drég na wyjazdach z placu budowy), koszty
odwodnienia (pompowanie, drenaze tymczasowe itp.), szalunkéw, koszty skladowania na wysypie
materiatéw z rozbidrki i robdt ziemnych, koszty geodezyjne (inne niz wytyczenie punktéw giéwnych i
reperéw oraz wykonania dokumentacji powykonawczej), budowa objazdéw i przejazdéw innych niz
przewiduje si¢ w projekcie organizacji ruchu tymczasowego (zakres robdt opisano pkt 9.2.2), koszty
opracowan przedwykonawczych (np. PZJ, ochrona znakéw geodezyjnych) i powykonawczych (np.
dokumentacja powykonawcza inna niz wymieniona w ST), koszty poniesione na pomiary i badania,
aktualizacja, uzgodnienie i wdrozenie organizacji ruchu docelowego (w trakcie trwania budowy lub

przed jej rozpoczeciem) oraz inne

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce w kosztorysie ofertowym (lub ryczattowa w ofercie) za

dany element budowli lub caly obiekt jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ Zzadania dodatkowej zaptaty za

wykonanie rob6t objetych dang pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach

umowy.

W przypadku wystapienia rob6t dodatkowych, tj. takich ktérych nie mozna byto przewidzie¢ w trakcie wykonania

projektu, specyfikacje techniczne oraz dokumentacja rozliczeniowa winna by¢ wykonana wg odrgbnej umowy,

chyba, ze umowa przewiduje sposéb rozliczenia robdt dodatkowych.

Dodatkowe specyfikacje techniczne badz dokumentacje projektowa winien wykona¢ Projektant za dodatkowa

odptatnoscia.

W/w dokumenty moga by¢ sporzadzone przez Wykonawce¢ w porozumieniu z Inspektorem Budowy i po uzyskaniu

akceptacji rozwigzan przez Projektanta. Koszty wykonania dokumentacji i specyfikacji ponosi Zamawiajacy.

9.2.2. Budowa, utrzymanie i likwidacja objazdéw i/lub przejazdow

Budowa, utrzymanie i likwidacja objazdéw lub/i przejazdéw obejmuje:

ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefnstwa ruchu
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych
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— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i §wiatet — nie dotyczy oznakowania przedmiarowanego
— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego
— usunig¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Jezeli Zamawiajacy nie zadecyduje inaczej, to Wykonaweca jest odpowiedzialny za:

— opracowanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu tymczasowego jesli takiego nie ma
— wdrozenie, utrzymanie organizacji ruchu wg dokumentacji projektowej
— przeprowadzenie rob6t w sposéb poldwkowy jezeli jest taka konieczno$é

— aktualizacja projektu przez caly okres trwania budowy i uzgodnienie projektu w wiasciwymi

jednostkami
— powiadamianie wlasciwych jednostek o zmianach organizacji ruchu

— wdrozenie postanowien ST-00 dotyczace organizacji ruchu tymczasowego.

Powyzsze czynnoSci i materialy zwigzane z organizacja ruchu na czas trwania budowy powinny by¢

wkalkulowane przez wykonawce w cen¢ zakresu robdt inwestycji.

Wymagania dla oznakowania pionowego i poziomego dla organizacji ruchu docelowego opisano w ST-19 oraz
ST-20. W przypadku organizacji ruchu tymczasowego oznakowanie powinno spetnia¢ wymagania ST -20 z

wylaczeniem cech wlasciwych dla nowego oznakowania tj. typu folii, grubosci ocynku, wielkosci tarcz.

Oznakowanie musi by¢ czytelne, posiada¢ minimalny stopien zuzycia (nie dopuszcza si¢ zastosowania
oznakowania pogi¢tego i potamanego, z ostrymi lub naderwanymi krawedziami), nieprowizoryczne mocowania
do stupkéw oraz stabilne fundamenty (obcigzenie stojakéw z workami z piaskiem tylko w miejscach

sporadycznego ruchu pieszego i samochodowego)

Za szkody powstale z przyczyn zwigzanych z niewlasciwym montazem oznakowania (bez ingerencji oséb

trzecich) odpowiada Wykonawca.

Na etapie postgpowania przetargowego Zamawiajacy moze zmieni¢ kryterium zakwalifikowania wymienionych
powyzej kosztéw i zazadaé odrgbnej wyceny jednostkowej badz moze zadecydowac o niekwalifikowaniu danych

kosztéw do kosztéw rob6t budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Akty prawne:
— Ustawa — Prawo budowlane

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych
pomiar6w sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych

pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiodrki, tablicy

informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

— Ustawa o wyrobach budowlanych
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci

uzytkowych wyrobé6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanych
— Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne

—  Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t drogowych i mostowych

— Ustawa. o ochronie przeciwpozarowej

— Ustawa o dozorze technicznym

— Ustawa o drogach publicznych

— Ustawa. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami

— Ustawa o systemie oceny zgodnosci

— Ustawa o odpadach

— Ustawa Prawo zamdwien publicznych

— Ustawa Prawo ochrony srodowiska

— Ustawa Prawo wodne

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu

funkcjonalno — uzytkowego

— Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej

— Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngetrznych i Administracji w sprawie znakow
i sygnatéw drogowych

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i

sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach

10.2 Normy

Normy podano w przepisach zwigzanych w specyfikacjach szczegétowych.
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ST-01.01 - ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa

wymagania szczegdtowe zwigzane z wykonaniem robdot pomiarowych sytuacyjno —wysoko$ciowych w ramach

zadania podanego w ST-00,,Wymagania ogdélne” w pkt 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

i jest cze$cig dokumentacji projektowe;.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej i jej

elementow.

W zakres rob6t pomiarowych wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (w
tym reper6éw roboczych)

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych reperéw,

— wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy oraz elementéw infrastruktury drogowej np.:
chodniki, zjazdy

— wyznaczenie przebiegu trasy projektowanych urzadzen podziemnych, jezeli takie wystepuja (np.
kanalizacja, sieci teletechniczne i energetyczne),

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b

ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Roboty nie dotycza wytyczenia lub odtworzenia i oznaczenia stupkami betonowymi " Pas drogowy" granic pasa
drogowego, punktow referencyjnych i sporzadzenia dokumentacji powykonawczej opisanych w ST-00 w punkcie
dotyczacym obstugi geodezyjne;j.

14. Okreslenia podstawowe

Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00. ,, Wymagania og6lne” pkt. 1.6

2. MATERIALY

Do oznaczenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane, prety stalowe lub rury metalowe o
dlugosci ok. 0,50 m. Do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane dtugosci ok. 0,30 m,
a do utrwalania punktéw w istniejacej nawierzchni nalezy stosowaé bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci
0,04-0,05 m.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z wiasciwymi przepisami

prawnymi.
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Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, stosowaé pale drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek nalezy tak dobrad, aby opis roboczy pikietazu trasy byt czytelny z przyleglego

pasa rob6t. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inspektorem/ Inspektorem Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00. ,, Wymagania ogélne” pkt. 3.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— urzadzenia z GPS,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— Hlaty,

— ta$my stalowe, szpilki

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej w standardach geodezyjnych dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze standardami technicznymi wykonania geodezyjnych
pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do prawidtowej realizacji rob6t.
Roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora/Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Forma i wzér tych oznaczefn powinny by¢ zaakceptowane przez nadzor.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zgtosi prace do wlasciwego Powiatowego Os$rodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic
nieruchomosci objetych inwestycja.
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Wykonawca uzgodni z organem prowadzacym witasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
sposéb odtworzenia zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajace ochronie prawnej,
zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robét. Brakujace, uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne

Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

5.3. Wyznaczenie punktéw wierzchotkowych, gtéwnych i posrednich oraz reperéw roboczych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu

palikéw drewnianych.

W zalezno$ci od charakterystyki terenu odlegto$¢ pomiedzy punktami posrednimi na odcinkach prostych nie moze

przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze
state punkty wysoko$ciowe przy kazdym ewentualnym obiekcie Inspektorskim, przy uzyciu stupkéw betonowych

osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie.
Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej nie powinna przekracza¢ 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery robocze nalezy zatozy¢ przy uzyciu stupkéw
betonowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie. Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢
z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 10 mm/km stosujac niwelacje
podwdjna w stosunku do punktéw szczegdtowej osnowy wysokosSciowej. Repery robocze powinny mieé

dodatkowe oznaczenie okre$lajace nazwe repera i jego rzedng.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét. Osnowe
realizacyjng nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek

punktu osnowy poziomej lub pionowe;j.

54. QOdtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz istniejaca osnowe

szczegblowa oraz w razie potrzeby zalozong przez Wykonawce osnowe realizacyjna.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢

wigksze niz Scm.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety

okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych

uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.
Do wyznaczenia krawegdzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopow giebszych

niz 1 m.

39



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2

Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy

drogowej. Odlegloé¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Dla sprawdzenia prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inspektorem. Profilowanie przekrojow
poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw, wykop6w i konstrukcji nawierzchni o ksztalcie zgodnym z

Dokumentacja Projektowa.

Na etapie wytyczenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia rob6t) punkty
przekrojéw poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni)
na etapie n/w robot tj.:

— pomiar stanu istniejacego nawierzchni,
— pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,
— pomiar rz¢dnych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

— pomiar rzgdnych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni, — inwentaryzacja geodezyjna

powykonawcza.
Ilo$¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inspektor/Inspektor Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-00,,Wymagania ogélne” pkt.6.

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy

prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w standardach geodezyjnych o ktérych mowa w pkt 10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00,,Wymaganie ogdlne” pkt. 7.

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za pelne wykonanie kompletu prac dla danego odcinka

lub zadania. W zwiazku z powyzszym obmiar stanowi element pomocniczy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy w terenie, a w przypadku odtworzenia

(wyznaczenia) powierzchni — m>.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6ét podano w ST-00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢

wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do

rzednych niwelety okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre§la¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni biad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy niz 10 mm/km stosujac niwelacje podwdjng w stosunku do punktéw szczegdtowej osnowy
wysokosciowej.

40



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 9.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robot oparte bedzie na zryczaltowanych cenach zawartych w
Kosztorysie ofertowym. Obmiar ma charakter pomocniczy. Wysoko§¢ wynagrodzenia ryczaltowego nie

moze ulec zwiekszeniu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Odtworzenie lub wyznaczenie 1km trasy w terenie obejmuje:

— wytyczenie pasa drogowego istniejacego i projektowanego,

— wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych (reperow),

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— wyznaczenie urzadzen infrastruktury drogowej i urzadzen podziemnych — jesli takie wystgpuja
— wykonanie pomiar6éw biezacych, w miar¢ postgpu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace

odszukanie i ewentualne odtworzenie.
W przypadku wyznaczenia powierzchni w m? zakres robdt jest analogiczny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 23 lipca 2021 r. w sprawie bazy danych
obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej
— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i

kartograficznego

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnéw

geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. poz. 1341).
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ST-01.02 - ZDJECIE WARSTWY URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiORB) s3 wymagania

szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na zdjgciu humusu w ramach zadania okreslonego
w ST-00.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem i sktadowaniem ziemi

urodzajne;j.

14. OKreslenia podstawowe
Torf — skata osadowa powstala w wyniku niepetnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzacego w warunkach

dlugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sklada si¢ z nieroztozonych szczatkéw roslin
oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem,

czasami wytragconymi zwigzkami Zelaza lub rzadko fosforu).
Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Grubos¢
warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gltgbokos$ci zalegania. W ramach rob6t objetych niniejszym dokumentem

nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ usunigcia ziemi urodzajnej na petna glebokos$¢ jej zalegania.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do
wykonania drogowych rob6t ziemnych oraz sktadowanie jej w celu p6zniejszego wykorzystania przy umocnieniu
skarp, row6w i rekultywacji gruntu przydroznego. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi,

odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST-00. ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie dotyczy

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie i r¢cznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt stosuje si¢:
koparki, wozidta i samochody samowyladowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Materiaty nalezy przewozi¢ transportem samochodowym dostosowanym do ich gabarytow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00. ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
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5.2. Zdjecie humusu
Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,

zaktadaniu trawnikéw pod warunkiem, ze bedzie spetniata wymagania, o ktérych mowa w ST-17.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz powierzchni wskazanych zgodnie
z dokumentacja projektowa pod nadzorem Inspektora lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Przed usunigciem humusu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejacego.
Termin prac zwigzanych z usuni¢gciem humusu musi by¢ zgodny z zapisami rozstrzygni¢¢ administracyjnych
wlasciwych organéw. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktéry dokona kontroli
terenu pod katem obecno$ci zwierzat i wskaze konieczno§¢ zastosowania dziatan zapobiegawczych lub

naprawczych.

W przypadku stwierdzenia gatunkéw chronionych, nadzér uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstepstwa

od zakazéw w trybie przepiséw ustawy o ochronie przyrody.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem sprzetu dostosowanego do powierzchni rob6t i dostgpu.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych
mechanicznie. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania) powinna by¢

zgodna z dokumentacja projektowa, wedtug faktycznego stanu zalegania.
Nie wolno dopusci¢ do mieszania si¢ humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknac¢

zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac ewentualng wodg stojaca. Wykonawca poniesie wszelkie koszty
zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnien od

odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

5.3. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia
Humus zdjety z przeznaczeniem do pdézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, krzewow

nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymieszaé z torfem (jesli zostal on pozyskany z pasa robdt ziemnych) i
sktadowa¢ w regularnych pryzmach, ktérych wysokos$¢ nie powinna przekracza¢ 2 m.
Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szerokos$¢ u podstawy nasypu nie powinna

by¢ wigksza niz 4 m.
Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materialéw nieorganicznych.

Goérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wéd opadowych.
Powierzchni¢ pryzm przez okres sktadowania nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem i nastonecznieniem np.
przez przykrycie matami stomianymi lub obsia¢ mieszakami traw ochronnych.

Dodatkowo pryzmy nalezy uformowac¢ w taki sposéb aby nie dopusci¢ do zaktadania w nich gniazd przez jaskoétki
brzegéwki lub zabezpieczy¢ je przed takimi sytuacjami w inny ustalony z Inspektorem sposéb.

Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu rob6t na gruntach przepuszczalnych.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren sktadowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed

kradzieza.
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Przed ponownym wybudowaniem material musi zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora lub jego uprawnionego

przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podiozu po odhumusowaniu ulegna degradacji, lub warstwa
humusu zostala usuni¢ta nieodpowiednio lub nie odpowiednio skladowana to Wykonawca ma obowigzek

przywrdcenia tych gruntéw do stanu pierwotnego na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat.

W przypadku wystapienia lggéw jaskotki brzegéwki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewlasciwe
zabezpieczenie i utrzymanie, konieczno$¢ wstrzymania rob6t z tego powodu nie bedzie stanowi¢ podstawy do

dochodzenia roszczen ze strony Wykonawcy.

54. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
Nadmiar humusu przechodzi na wlasno§¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowiazany zagospodarowa¢ humus

zgodnie z obowiazujacym prawem. Jezeli zajdzie potrzeba czasowego haldowania nadmiaru humusu na terenie
inwestycji, miejsca jego sktadowania powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby haldy byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim sasiedztwie

wykopdéw, co moze grozi¢ ich osunigciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

Kontrola jako$ci robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidlowos$ci ich wykonania.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa:

—  Wizualna ocena kompletno$ci usuni¢cia darniny
— Powierzchnia zdjecia humusu i darniny

—  Grubo$¢ zdjetej warstwy humusu i darniny

—  Oczyszczenie humusu z zanieczyszczen

—  Prawidlowos$¢ zhaldowania humusu

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,,Wymaganie ogélne” pkt. 7.

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za pelne wykonanie kompletu prac dla danego odcinka
lub zadania. W zwiazku z powyzszym obmiar stanowi element pomocniczy.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg zdjetej warstwy humusowej jest m>.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

Odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inspektor po zgloszeniu robét do
odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robét. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST,
Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inspektora lub jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli kontrola

wszystkich rob6t prowadzona wg pkt. 6 data wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robot oparte bedzie na zryczaltowanych cenach zawartych w
Kosztorysie ofertowym. Obmiar ma charakter pomocniczy. Wysoko$¢ wynagrodzenia ryczaltowego nie
moze ulec zwi¢kszeniu.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowe;j
specyfikacji, w tym czynnoS$ci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okre§lonych wymogach formalno-

prawnych.
Zakres rob6t przypadajacy na zdjecie 1m? lub 1m? humusu obejmuje:

— Roboty przygotowawcze

—  Zdjecie darni i utylizacja

—  Zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odklad/sktadowisko w zalezno$ci
czy ziemia bedzie wykorzystana na miejscu, stanowi nadmiar czy jako$ ziemi jest niedostateczna

—  Koszty sktadowania — w przypadku wywozu na sktadowisko

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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ST-02 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
Ilekro¢ w tek$cie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)

badz o ogblnej specyfikacji technicznej nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru

Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z rozbidrka elementéw drég w ramach zadania okreslonego w ST-00.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy i przetargowy przy realizacji rob6ét drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka elementow

drég, w tym urzadzen bezpieczenstwa ruchu i oznakowania oraz wykonaniem robdt tymczasowych,

towarzyszacych robotom rozbiérkowym, ktére stanowig podstawe do odrgbnej wyceny:

— rozbidrka istniejacej nawierzchni z ttucznia,

— inne wynikajace z przedmiaru rob6t
Nie przewiduje si¢ wykonania frezowania nawierzchni.

W przypadku braku informacji o sposobie postgpowania z materialem porozbiérkowych nalezy stosowa¢ si¢ do

niniejszej specyfikacji.

14. OKreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Za elementy drég uwaza si¢: chodniki, $ciezki, wyposazenie drég, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu w tym
oznakowanie, elementy malej architektury, ogrodzenia, obiekty oraz inne urzadzenia i elementy, ktére znajduja
si¢ w istniejagcym pasie drogowym oraz pasie przejmowanym pod budowe, rozbudowe przebudowe drég a ktére

wymagaja rozbidrki.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiat do zasypania ew. rowéw i dotéw po rozbidrkach np. piasek, grunt wg wymagan specyfikacji dotyczacej

rob6t ziemnych. Materiat w zalezno$ci od rodzaju winien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242, PN-S-02205 lub

innych wynikajacych z tych norm.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej lub

inny zaakceptowany przez Inspektora:

— spycharki, zgarniarki jezeli ich wykorzystanie umozliwiajg warunki terenowe;
— tadowarki, koparki z wlasciwym osprzetem;

— samochody ci¢zarowe;
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— wozidla;

— miloty pneumatyczne i spr¢zarki;

—  frezarki, zrywarki

—  pily mechaniczne;

- plyty, ,,stopy” do zageszczenia

— narzegdzia typu topaty, taczki, grabie, szpadle;
— zawiesia, widly do przewozenia palet, tomys;

— inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materialéw i gruzu z rozbiorki
Materiat i gruz z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Nalezy zabezpieczy¢ przewozone

materialy przed wysypywaniem z samochodu i pyleniem (dotyczy materialu sypkiego) oraz odpowiednio

zabezpieczy¢ i oznakowac elementy ponadgabarytowe lub wystajace poza burt¢ samochodu.

W zalezno$ci od technologii prowadzonych robét i organizacji pracy na budowie materiaty rozbiérkowe moga by¢
najpierw sktadowane na odktadzie w celu segregacji (na terenie budowy lub poza nim) a potem wywozone na
sktadowiska (lub inne miejsce wskazane przez Inspektora) badz bezposrednio moga by¢ wywozone na

sktadowiska.

Miejsce tymczasowego odktadu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca. W przypadku
koniecznosci oszacowania ilo$ci materialu rozbiérkowego (np. zdawanego Zamawiajacemu) lub znacznych ilosci
materiatu, Wykonawca wskaze miejsce odktadu w porozumieniu (akceptacji) z Inspektorem Budowy. Materiat
przeznaczony do ponownego wbudowania nalezy zabezpieczy¢ i przewiez¢ na zaplecze budowy lub utozy¢ w

obrgbie rozbidrki w miejscu nie kolidujagcym z prowadzonymi robotami i niezagrazajagcym osobom trzecim.

Ostatecznie materiaty z rozbiérki nalezy wywiez¢ z odkladu poza teren budowy w miejsce wybrane przez
Wykonawcg. Wykonawca zobowigzany jest do zagospodarowania odpadéw zgodnie z przepisami ustawy o

odpadach.

Za odzysk materialu uwaza si¢ wykorzystanie materiatu na miejscu badz przy innych inwestycjach
Zamawiajacego realizowanych réwnolegle z przedmiotowym zadaniem lub tez material, ktéry nadaje si¢ do
ponownego wykorzystania ale bedzie wykorzystany przy innych inwestycjach Zamawiajacego za jaki$ czas.

Materiaty takie (np. bariery , oznakowanie, material kamienny itp.) winny by¢ odwiezione na teren, wskazany
przez przedstawiciela Zamawiajacego po uprzednim oczyszczeniu.

Stopien zuzycia materiatu porozbiérkowego Wykonawca powinien oceni¢ w obecno$ci Zamawiajacego lub jego
nadzoru i na tej podstawie przyja¢ ilos¢ materialu przewiezionego do magazynu Zamawiajacego badz na

sktadowisko w celu utylizacji.

Zaleca si¢ przed rozpoczeciem robét lub w trakcie ich prowadzenia sporzadzenie dokumentacji badz protokotu
obejmujacego migedzy innymi przewidziany odzysk materiatu.

Wyw6z elementdw stalowych, zeliwnych, z metali kolorowych innych:
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— wilazy Zeliwne, pokrywy stalowe studni i studzienek, skrzynki i inne z demontazu sieci w drodze lub
elementy z demontazu sieci (jesli takowe wystapia) powinny by¢ ztozone w magazynie wlasciciela
(dysponenta) sieci badz wiasciciela (zarzadcy) materiatu lub obiektu.

— elementy stalowe (np. reklamy, ogrodzenia, stupki) oraz inne — montowane przez osoby prywatne —
przekazane wlascicielowi prywatnemu.

— elementy matej architektury oraz oznakowanie — ztozenie w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego,

W przypadku gdy witasciciel do ktérego naleza zdemontowane w/w elementy (materiaty) zrezygnuje badz ich nie
przyjmie, to o dalszym postgpowaniu z elementami rozbiérkowymi zadecyduje Inspektor Budowy. Woéwczas
Wykonawca powinien zatozyé¢, ze moze sta¢ si¢ wlascicielem zdemontowanych i niechcianych elementéw
(materiatéw) i to on bedzie odpowiedzialny za wywoz na sktadowisko odpadéw przez siebie wybrane i poniesienie

opfat z tytutu utylizacji i/lub sktadowania.

Jezeli wilasciciel (zarzadca) zdemontowanego materialu jest gotowy do odbioru zdemontowanego
materiatu/elementu, Wykonawca powinien zapewni¢ jego zlozenie na odkladzie, tak aby utatwi¢ dojazd i

zatadunek wtlascicielowi (zarzadcy).

Materiat rozbiérkowy tj. gruz betonowy, bitumiczny, kruszywa z podbudéw, grunt z rob6t ziemnych, krawezniki
(nienadajace si¢ do ponownego wykorzystania) czy inny nie wymieniony powyzej — nalezy uwzgledni¢ wywoz
na miejsce (sktadowisko) wskazane przez Wykonawce i poniesienie kosztéw sktadowania i/lub utylizacji. O

zmianie sktadowiska odpadéw kazdorazowo nalezy informowa¢ Inspektora budowy.

W przypadku gdy Inspektor Budowy stwierdzi, ze niektére materialy (po przesortowaniu: kostka betonowa, ptytki,
itp.) mogg zosta¢ ponownie uzyte np. przy innych inwestycjach Zamawiajacego, Wykonawca zobowigzany jest
przewie$¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora lecz nie dalej niz na odleglo$¢, w ktérej znajduje si¢

sktadowisko odpadéw wskazane przez Wykonawce.

Na czas trwania budowy nalezy zdemontowa¢ skrzynki zawordw sieci (je$li wystapia), przewiez¢ je na teren

zaplecza budowy oraz odpowiednio zabezpieczy¢ zawory przed uszkodzeniem podczas wykonywania robot.

W trakcie rob6t moze si¢ okaza¢ konieczny demontaz lub przesunigcie elementéw, ktére utrudniaja badz
uniemozliwiaja bezposrednie wykonanie robét (np. przesuniecie/demontaz reklam, donic). Roboty te stanowia
prace towarzyszace i tymczasowe i nie podlegaja odrgbnej wycenie, chyba ze zostaly wyspecyfikowane w
przedmiarze roboét.

Na czas robét nalezy zdjaé lub zastonié tarcze oznakowania pionowego, mogace wprowadza¢ w dezorientacje

wsrdd uczestnikoéw ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

5.1. Wymagania ogélne
Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw, ktére

utrudniajg lub uniemozliwiajg wykonanie robot.

W przypadku prowadzenia rob6t budowlanych bezposrednio na terenach posesji prywatnych, badz ingerujacych
W posesje prywatng wymagane jest przeprowadzenie szczegdélowej inwentaryzacji istniejgcego zagospodarowania
oraz okre§lenie zakresu wymaganych rozbiérek i demontazy (wskazane jest wykonanie dokumentacji
fotograficznej). Przed wejsciem na teren dziatki, a w szczegdélno$ci na teren posesji prywatnych, Wykonawca
winien uzyskaé¢ zgode wiasciciela na wejscie na teren, je$li dziatka nie podlega wywlaszczeniu na podstawie

obowigzujacych aktéw prawnych badz uprawomocnionych decyzji.
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Przy dokonywaniu inwentaryzacji wskazana jest obecno$¢ Inspektora Budowy oraz wtlasciciela/uzytkownika

poses;ji jesli rozbidrka jego dotyczy.
Uzgodniony zakres rozbidrek /demontazy winien by¢ protokolarnie spisany.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie zaleznie od zasiggu i wielko$ci rob6t oraz

wskazan Inspektora Budowy, przy czym nalezy zachowa¢ zawsze przepisy BHP.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég i obiektéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegb6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. W razie potrzeby nalezy wode

odpompowywac ew. zatozy¢ tymczasowe odwodnienie uzgodnione z Inspektorem Budowy.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST

dotyczacej wykonania rob6t ziemnych i profilowania koryta.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych nalezy:

realizowa¢ roboty zgodnie z planem BiOZ, decyzja o uwarunkowaniach srodowiskowych jezeli zostata
wydana oraz innych dokumentéw bedacych czesciag opracowan projektowych;

—  przestrzegac przepisow BHP, przeszkoli¢ brygade¢ na kazdym stanowisku pracy;

— nie rzuca¢ z géry zadnych materiatéw czy elementow;

— przed rozpoczgciem rozbidrki nawierzchni bitumicznej nalezy wytyczy¢ miejsce cigcia warstw
bitumicznych;

— Cigcia wykona¢ na pelng grubo$¢ lub stopniowo kolejne warstwy. Odspojenie warstw wykonaé za
pomocg miotéw pneumatycznych lub przez podwazenie lomem lub wywazakiem. Nie nalezy wyrywac
nawierzchni. Pozostalo$ci po nawierzchni zatladowa¢ i wywiez¢ na sktadowisko odpadéw, przy czym
rozmiar ptyt bitumicznych nalezy dostosowaé¢ do gabarytéw transportu oraz wymogéw firm
przyjmujacych odpady drogowe;

— teren po rozbidrce uporzadkowac.

5.2 Odszkodowanie za zniszczenia powstate w trakcie robot budowlanych

Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstale podczas prowadzenia rozbidrek i jest zobowigzany do
przeprowadzenia napraw i doprowadzenia zniszczonego elementu/obiektu do stanu nie gorszego niz przed
zniszczeniem. W przypadku zerwania drenazu Wykonawca jest zobowiazany do jego odbudowy do parametrow
zapewniajacych wilasciwe funkcjonowanie zgodnie z przeznaczeniem.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pokry¢ koszty budowy badz naprawy ale po uzyskaniu akceptacji

stron zainteresowanych .

5.3. Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiérki.
Zgodnie z ogélnymi przepisami BHP teren prowadzonych prac budowlanych winien by¢ wygrodzony. Wymaga

to zastosowania na ten czas (po przerwaniu robdt) ustawienia przestawnego ogrodzenia stalowego o wysokos$ci
zgodnej z przepisami BHP i zabezpieczajacego teren bezposredniego prowadzenia prac oraz miejsc postoju
ciezkiego sprzetu budowlanego przed wchodzeniem oséb postronnych. W trakcie dnia, gdy prowadzone beda
prace rozbidrkowe, wystarczajace bedzie wygrodzenie terenu rozbidrki wraz ze strefami niebezpiecznymi,
placami zaladunkowymi i manewrowego oraz tymczasowymi drogami dojazdowymi, za pomocg oznakowania i
barier przestawnych oraz taSmy ostrzegawczej w kolorze biato-czerwonym, mocowanej na palikach, na wysokosci

ok. 1,00m. Inne formy zabezpieczenia moga by¢ wprowadzone na zadanie Inspektora Budowy.
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Podczas prowadzenia robot Wykonawca musi zapewni¢ bezpieczne dojsciai dojazdy do posesji prywatnych. Przy
robotach sieciowych nalezy zapewni¢ ogrodzenia i ktadki przestawne o nosnosci dostosowanej do mozliwego
obcigzenia. Oznakowanie za pomoca tasmy i szpilek (lub palikéw) powinno by¢ stosowane wylacznie w
wyjatkowych sytuacjach jako tymczasowe, gtéwnie w miejscach o§wietlonych, gdzie ruch pieszy jest sporadyczny

lub nie wystepuje w ogdle.

5.4. Rozbiorka nawierzchni /elementéw pasa drogowego
Jezeli przeprowadzenie drég wymaga rozbidrki drogi lub elementu drogi Wykonawca zobowigzany jest do

rozbiérki nawierzchni wraz z wszystkimi elementami (podbudowa, krawezniki, oporniki itp.) i wywozu gruzu z

rozbidrki wraz z utylizacjg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, zasypania rowu
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczacej wykonania koryta i rob6t

ziemnych.

Na kazdym etapie rob6t rozbidérkowych nalezy sprawdzi¢ czy przy robotach nie uszkodzono lub zniszczono
obiektow lub elementéw nalezacych do os6b trzecich. Dla ewentualnych elementdéw przeniesionych nalezy

sprawdzi¢ lokalizacj¢ i poprawno$¢ wbudowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za pelne wykonanie kompletu prac dla danego odcinka

lub zadania. W zwiazku z powyZszym obmiar stanowi element pomocniczy.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt w przypadku wykonania obmiaru zwigzanych z rozbiérka elementéw drég

jest:
- dla nawierzchni i podbudéw - metr kwadratowy (m?),
Pozostate jednostki zgodnie z przedmiarem robét.

W przypadku robét dodatkowych polegajacych na rozbiérce nawierzchni lub podbudowy o grubosci wickszej niz
okreslono w przedmiarze, sposéb rozliczenia robdt zostanie ustalony migdzy stronami. Np.

— ustalenie ceny jednostkowej na zasadzie interpolacji pozycji przedmiarowych np. lcm grubosci
rozbieranego elementu

—  okre$lenia $redniej ceny rozbi6rki 1m® nawierzchni podobnej lub tozsamej nawierzchni okre$lonej w
przedmiarze, z zastrzezeniem ze nie moze ona przekracza¢ maksymalnej ceny jednostkowej okres§lonej
przez oferenta w kosztorysie ofertowym.

—  wg kryteriéw ustalonych przez Zamawiajacego.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli

wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace punktu
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robo6t oparte bedzie na zryczaltowanych cenach zawartych w
Kosztorysie ofertowym. Obmiar ma charakter pomocniczy. Wysoko$¢ wynagrodzenia ryczaltowego nie
moze ulec zwigekszeniu.

Roboty rozbiérkowe w jednostce okreslonej w pkt 7.2 obejmuja miedzy innymi:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozbidrka konstrukcji nawierzchni lub elementu drogi/pasa drogowego

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki zgodnie z zatozeniami pkt 4.2 po uprzednim
przesortowaniu i oczyszczeniu i utylizacja,

— wyréwnanie podloza, zageszczenie i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot

— roboty towarzyszace lub tymczasowe, o ktérych mowa ponizej

— badania i kontrola wynikajace z ST

— uporzadkowanie terenu rob6t

Koszt sktadowania lub/i utylizacji jest cze$cia sktadowa pozycji rozbiérka nawierzchni ttuczniowe;..

Do robét towarzyszacych i tymczasowych w zakresie robdt rozbidrkowych niepodlegajacych odrgbnemu
rozliczeniu nalezg: zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw, podwieszenie kabli i rurociggéw, ew. zalozenie oston
na kable w miejscach kolizji tylko jezeli nie stanowig oddzielnej pozycji w przedmiarze, zabezpieczenie zaworéw
sieci, dodatkowe pomiary geodezyjno—inwentaryzacyjne, przesuni¢cia elementdéw i demontaze tymczasowe,

regulacja wlazéw i skrzynek (pod warunkiem jesli nie stanowia odrgbnej pozycji przedmiarowe;j).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych

przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 )

- Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t drogowych i
mostowych (Dz.U.77.7.30),

— Ustawa o odpadach - stan aktualny
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ST-03.01 - ROBOTY ZIEMNE - WYKOPY

1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng

Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z wykonywaniem robdt wymienionych w pkt 1.3 w ramach zadania: okreslonego w ST-00.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:

— robdt ziemnych polegajacych na wykonaniu wykopéw lub koryta z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, wyréwnaniem i uzupetnieniem podioza,

- rowéw,

— wykonanie wykopéw waskoprzestrzennych pod przewody oraz jamiste pod studnie, rgczne
i mechaniczne, z wywozem - przy czym wymagania maja charakter uzupelniajagcy do branzowych
specyfikacji technicznych.

14. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi dokumentami i definicjami podanymi w ST-00

»Wymagania ogblne” pkt 1.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego

spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop niski - wykop, ktérego glebokos¢ jest nizsza niz 1 m (wykopy od 1 do 3m sa wykopami §rednimi)

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania

wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogow3.
Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pa .
[=—, gdzie
$ Pds

Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie lub podiozu, (g/cm?) okreslona wg BN-

77/8931-12 (metoda do wyboru pierscienia lub cylindra, objetosciomierz piaskowy lub wodny)

pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B04481:1988 (badanie w aparacie Proctora) stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych

w warunkach laboratoryjnych, (g/cm?).

Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje si¢ do wszystkich gruntéw o uziarnieniu dgo < 20 mm, a cylinder
(pierScien) wciskany do gruntéw drobnoziarnistych ( dgo< 2 mm ), gdzie do 0znacza $rednic¢ zastgpcza ziarna,
ponizej ktérej w gruncie zawarte jest wagowo 90 % ziarn. Objeto§ciomierza wodnego nie zaleca si¢ stosowaé do

gruntéw $cisliwych.
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Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg

wzoru:
dgo
U=—, gdzie
dio
deo - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
E .
===, gdzie
Eq

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robét drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6éw, polozone poza pasem robdt drogowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Humus
Zdjecie humusu opisano w odrebnej specyfikacji.

2.2, Wykopy (korytowanie)
Grunty nieprzydatne do wykonania zasypek, profilowania i wyréwnania (uzupehienia) podtoza oraz do nasypu.

Powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na skladowisko odpadéw i zutylizowane.

2.3. Grunty i kruszywa do wykonania nasypéw lub uzupelnien nasypow
Opisano w odrebnej specyfikacji.

24. Grunty i kruszywa do zasypu
— grunt wydobyty z wykop6w, niespoisty, oczyszczony z korzeni i kamieni oraz spelniajacy warunki

zZwigzane z zageszczeniem,
— grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza placu budowy, na podsypki, obsypki i

wymiang gruntu

Do wykonania rob6t zwigzanych z zasypaniem przewodéw stosowaé materialy zgodnie z poszczeg6lnymi SST,

dokumentacja projektowa danej branzy oraz odpowiadajagce wymogom normy PN-S-02205.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych, profilowania podioza, humusowania powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— spycharek (jesli istnieje taka potrzeba)
— tadowarek i koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
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— samochodéw samowytadowcze ,

—  wozidel,

— lopaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski, narzedzia i akcesoria ogrodnicze

— inny jesli Wykonawca uzna, ze bgdzie niezbedny

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu poditoza. Rodzaj sprzetu

uzalezniony jest od powierzchni terenu robét.

3.2.1.

Doboér sprzetu zageszczajacego

W tablicy ponizej podano, dla réznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
7ageszczajacego.
Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, . L. . L. .
pospotki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen bosé — "y pr zrfll g:zt;l‘:sc‘
zageszczaiacych grubos¢ iczba . . . grubos¢ . .
8¢ Jacy warstwy przejsé grubo$¢ warstwy | liczba >I5)*r*ze.]sc warstwy liczba =xE:kr*zejsc
[m] n [m] n [m] n
Walce statyczne
gladkie * 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
Wal tat;
okotkowane & ¢ . . 02d003 8 do 12 02d003 8 do 12 2)
Wal tat;
ogamione ® | 02do05 6dos8 02do 0.4 6do 10 - - 3)
Wal i j
g{:d:(eie o wibracyine 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
Wal ib j
ok;fowanﬂ*myme 0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0.4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
Zageszczarki
wibracyjne ** 0.3do0.5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
ik
i‘;‘l‘lﬁohdmaj ace 02do04 2do4 0,1do 0.3 3do5 02do04 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 4do 10
do 10 Mg zrzucane z o 3 do 6 uderzen 3 do 6 uderzen
wysokosci od 5 do 10 2,0do 8,0 ud;lrlznci(ri w 1,0 do 4,0 w punkt 1,0do 5,0 w punkt
m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.

*#%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania

i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych. 6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2.

Transport materialéw z korytowania

Wyb6ér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),

jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych

powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu

(materiatu).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady prowadzenie robot w wykopie
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztuka budowlang i normg PN-S-02205. Rodzaj gruntu i jego parametry

beda mozliwe do okreslenia po rozpoczgciu robét. Nalezy dazy¢ do wykorzystania materialu z wykopu do

wbudowania w nasyp pod warunkiem, ze spetnione beda odpowiednie warunki zapewniajace trwato$¢ konstrukcji.

Na wykonanym podiozu tzn. wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,

niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podloza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot.

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty

i do trudnosci jego odspojenia.

Powierzchni¢ pod warstwy konstrukcyjne mozna wykonywac¢ recznie, gdy jej szeroko$¢ nie pozwala na

zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.3.

Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym

okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Wykonywanie wykopéw mozna wstrzymaé¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m
grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni. Dotyczy to gléwnie spodziewanych

opadéw deszczu.

Zrédta wody odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w dreny, lub w inny sposéb zaproponowany

przez Wykonawce. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi lub

osuszy¢ grunt Srodkami chemicznymi.

Odprowadzenie wéd do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢é poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami. Jezeli w podlozu stwierdzono wahania poziomu wody gruntowej nalezy bezwzglednie

monitorowac jej stan za pomocg piezometrow i odpowiednio reagowaé na nagle zmiany poziomu.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co

najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

— w gruntach niespoistych +2 %
— w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

— w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2 %, —4 %
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Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza si¢ przez badania wskaznika

zageszezenie i wtérnego modutu odksztalcenia.

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia Is. (normy na podstawie ktérych nalezy

wykona¢ badania podano w definicjach)

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o wskazniku
plastycznosci Ip >10 i wilgotno$ci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie warto$ci
wskaznika odksztatcenia Io, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1, ktére
nalezy okre$la¢ wg zatacznika B normy PN-S 02205 ( przy badaniu gruntu podioza koncowe obcigzenie nalezy
doprowadzi¢ do 0,25MPa).

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy:

— dla gruntéw niespoistych lo <=2,2 przy Is>= 1,0 lub Is<=2,5 przy Is<1,0

— dla gruntéw réznoziarnistych typu zwiry i pospéiki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste - 3,0

— dla drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyly, gliny pylaste, ity) — 2,0

— dla narzutéw kamiennych i rumoszy — 4,0

— dla gruntéw antropogenicznych —wg badan poligonowych

—  grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczenia - 2,2

W przypadku gruntéw niejednorodnych lub innych gruntéw nieokreslonych powyzej, wskaznik odksztalcenia
nalezy okres§lic doswiadczalnie. Wartosci moduiéw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnos¢
gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jaka miat on w czasie zaggszczania

oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
wspotczynniki korygujace wartosci modutéw. Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednocze$nie jest
spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej warto$ci wskaznika odksztalcenia Io oraz minimalnej wartoSci

wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Po odstonigciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po wyréwnaniu i uzupetnieniu podtoza/nasypu,
przed wykonaniem warstwy ulepszonego podioza lub pierwszej w-wy konstrukcyjnej nawierzchni, nalezy

przeprowadzi¢ badanie kontrolne weryfikujace zatozenia dokumentacji projektowej dotyczace nosnosci podtoza:

— no$no$¢ podloza bez wzmocnienia powinna by¢ wyzsza niz 80MPa dla jezdni KR1- KR2 i 120 MPa
dla KR 5-7; w przypadku zastosowania wzmocnienia okreslonego w dokumentacji, no$no$¢ podtoza

przed wzmocnieniem powinna wynie$¢ co najmniej 25MPa ( G4) i 80 MPa (G1)

Jezeli badanie kontrolne wykaza ze no$no$¢ w rejonie jezdni jest gorsza niz podana w dokumentacji wéwczas

nalezy odpowiednio lub dodatkowo wzmocni¢ podloze do osiggni¢cia odpowiedniego modutu wtérnego.

Badanie nosnosci i/lub zageszczenia mozna wykona¢ za zgoda Inspektora Budowy, réwniez przy zastosowaniu
lekkiej ptyty dynamicznej (wg Instrukcji Badan Podioza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych czes¢ 2
zalgcznik; Warszawa 1998) lub innych powszechnie stosowanych metod, przy czym nalezy uwzglgdnié
ograniczenia danej metody o czym mowa w pkt. 6.2.1 pod tabela. W przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych

konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
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Badania ptyta dynamiczng mozna wykonywa¢ po korelacji z pomiarem pltyta obcigzang statycznie (VSS).
Korelacj¢ taka wykonuje si¢ dla danego odcinka/dziatki dziennej, pod warunkiem jednorodnos$ci wbudowanego
materiatu, wykonujac 8 pomiaréw dynamicznego modulu odksztatcenia (Evd) wokdét miejsca badania VSS.

Nastepnie odrzuca si¢ dwie najnizsze i dwie najwyzsze wartosci obliczajac $rednig warto$¢ Evd z 4 pozostatych.

W przypadku zgody na badanie plyta dynamiczng nalezy uzgodni¢ z Inspektorem budowy na podstawie czego

nalezy wykona¢ korelacje wynikow:

— wg interpretacji wyjsciowe;j tj. tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97,

— wg instrukcji zalgczonej do plyty dynamiczne;j,

— w przypadku okreslenia zaggszczenia poprzez wykorzystanie wzoru I = 0,0015 -Evq + 0,93

— wg opracowan i badan wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badan - zatacznik Z2B i
Z2C,

— wg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium Zamawiajacego

Dla szybkiego rozeznania przyjmuje si¢ powszechnie, ze modul dynamiczny jest w przyblizeniu (w uproszczeniu)

mniejszy o polowe od modulu wtérnego statycznego.

Rodzaj gruntu Modul wtérnego obciazenia Wskaznik zageszczenia Is
gruntu E; w MN/m2

Grunty spoiste 20 0,92
Grunty spoiste 30 0,97
Piaski réwnoziarniste 45 0,95
Piaski réwnoziarniste 60 1,00
Pospdéiki réznoziarniste 70 0,95
Pospdéiki réznoziarniste 100 1,00
Pospdéiki réznoziarniste 120 1,03

Na podstawie powyzszej wynika:

— dla potrzeb wymaganej nosnosci dla zaprojektowanej konstrukcji - E2 >25 MPa odpowiada w
przyblizeniu modut dynamiczny Evq =15-17 MPa.

— dla potrzeb wymaganego zageszczenia podtoza przez ulepszeniem tj .0,97 ( w strefie obliczeniowe;j
glebokosci przemarzania) w/w no$no$¢ jest niewystarczajaca, co oznacza ze do osiggnigcia w/w
zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 45MPa a modut dynamiczny powinien by¢ wyzszy od 25
MPa*

*dane z przyktadowej instrukcji ptyty dynamicznej

Zageszczenie podloza musi mie¢ wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz okre§lono to w dokumentacji

projektowej a w przypadku braku danych:

- 1,0dlaKRI1-2
— 1,03 dla KR5-7.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanej powyzej.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych

warto$ci wskaznika zageszczenia np.:

— wymiana gruntu
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— doziarnienie
— dodatkowe wzmocnienie stabilizacja na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych ¢ iniekcje cementowe
lub zastosowanie spoiw hydraulicznych

— ulozenie geowldkniny itp.

Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca. Powyzsze zabiegi uznaje si¢ jako ulepszenie podtoza w
zwigzku z powyzszym przy zastosowaniu oznaczenia modutu odksztatcenia zgodnie z zatacznikiem B normy PN-

502205 kohcowe obciazenie ulepszonego podioza nalezy doprowadzi¢ do 0,35MPa.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza od w/w odchylen, wéwczas grunt nalezy
osuszy¢ w sposéb naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw lub innych $rodkéw uzgodnionych z

Inspektorem. Jezeli wilgotno$¢ jest nizsza, wéwczas grunt nalezy zrasza¢ woda.
Sprawdzenie wilgotnos$ci naturalnej gruntu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z norma PN-EN 1097-5.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego, wyrownanego (uzupelnionego) i zageszczonego podloza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przyktad przez roztozenie folii, odpompowanie, itp.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu to do uktadania kolejnej warstwy

mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i sprawdzeniu jego stanu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny poprzez wymieszanie z wapnem palonym

albo hydratyzowanym.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagescic, to woéwczas
nalezy wymieni¢ grunt.

Niedopuszczalne jest wykonywanie rob6t ziemnych w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszczac¢ ani uktadaé

na niej nast¢pnych warstw.

5.5. Odcinek prébny
Na etapie budowy nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego ze wzgledu na ograniczenia pasa drogowego,

chyba ze Wykonawca chce:

— stwierdzi¢, czy sprzg¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

— okresleni¢ grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

— ustali¢ liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia.

Odcinek do§wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu powierzchni powinien mie¢ powierzchni¢ dostosowang
do mozliwosci terenowych i potrzeb prowadzonego przez Wykonawce badania. Poszczegélne warstwy

uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach
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wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢é réwna optymalnej .Grunt
utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nast¢pnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy

rozkladanego gruntu.

5.6. Zasypki wykop6w po utozeniu instalacji

Zasypki wykopu do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypaé piaskiem
lub pospétka o ziarnach nie wigkszych niz 2 cm. Zasypke nalezy uktada¢ warstwami o grubo$ciach okreslanych
w poszczegblnych specyfikacjach branzowych lub dokumentacji, rOwnomiernie po obu stronach przewodu
zgodnie i zageszcza poszczegdlne warstwy. Zasypki waskoprzestrzennych przekopéw poprzecznych przez
jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze, powinny uzyska¢ do giebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia
co najmniej 1,00. Na wigkszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkéw
tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojenia z geotekstyliow,
ulepszenie mechaniczne lub spoiwami).

Nalezy uwazac, by nie spowodowac przemieszczenia przewodu..

W przypadku zasypki przyczétkéw lub konstrukeji oporowych, rzedne zageszczonej zasypki po przeciwlegtych
stronach budowli nie powinny w trakcie jej wykonywania rézni¢ si¢ od siebie wigcej niz o 0,5 m, jezeli nie ma to

wplywu na statyke budowli.

5.7. Wykonanie rowu
Nie dotyczy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Miejsce i ilo§¢ badan oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inspektora. Liczba pomiaréw powinna by¢
dostosowana (interpolowana) do rzeczywistej iloSci robét. Ponizej podano proponowane czgstotliwosci dla

zadania.

Badania przydatnosci gruntu dowiezionego na uzupelnienia, zasypki, nasyp okre§lono w odrebnej ST dot.

nasypow.

6.2. Badania w czasie rob6t — wykonanie koryta

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w zakresie wykonania robét ziemnych
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych robét ziemnych podaje tablica ponize;j:

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ Tolerancja i uwagi
i pomiaréw badan i pomiarow
dotyczy podloza
1 Szerokos¢ . . nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci
min. 3 miejscach wybranych losowo na | - hroiektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
1 dzialce roboczej
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2 Réwnos¢ podtuzna nie rzadziej niz dwa razy na 600 m? nie moze przekracza¢ 20 mm..
+dodatkowo w miejscach wskazanych
przez Inspektora
3 R6éwnos$¢ poprzeczna nie rzadziej niz dwa razy na 600 m> jw
+dodatkowo w miejscach wskazanych
przez Inspektora
4 Spadki poprzeczne jw zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja
+0,5%.
5 Rzgdne wysokosciowe | W miejscach pozwalajacych sprawdzi¢ | Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi
rz¢dne z projektowanymi profilami wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
podtuznymi i planem sytuacyjnym, lecz | projektowanymi nie powinny przekracza¢ +/- 2
nie mniej niz w 3 przekrojach oraz w cm
miejscach charakterystycznych
6 Uksztattowanie osi w jw *  O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w
planie ” stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+3cm.
7 Zageszczenie, No$nos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce e Zgodnie dokumentacja projektowa i ST.
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m? . Zaleca si¢ aby kontrolg
przeprowadzi¢ na podtozu w miejscu
dobudowy (uzupetienia nasypu)
Wilgotno$¢ gruntu Jw +/-2%. w stos. do wilgotnosci optymalnej
8 podtoza
Skarpy- réwnos¢ i Nie dotyczy podtoza +/-10% w stos. do pochylenia projektowego
9 pochylenie Nieréwnosci skarp < + 10 cm.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonacé w punktach gtownych tukow poziomych

Uwaga. Badania zaggszczenia i noSno$ci Wykonaweca, za zgodg Inspektora, moze wykona¢ réznymi metodami
(sprzgtem), przy czym nalezy uwzgledni¢ ograniczenia danej metody w stosowaniu np. ptyte dynamiczng powinno

stosowac si¢ dla gruntéw niespoistych o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie modutu dynamicznego 15-70MPa.

Warto$¢ modutu EVD mozna uznaé za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania
nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania.

Niezaleznie od dopuszczonej przez Inspektora metody badan, ich wyniki muszg by¢ skorelowane z wynikami
badan prowadzonych metodami tradycyjnymi.

Wszelkie badania odbiorowe Zamawiajacego beda wykonywane metodami normowymi — z wyjatkiem miejsc
wykluczajacych ich zastosowanie, np. wprowadzenie przeciwwagi dla obcigzenia ptyta statyczng VSS.

Nalezy sprawdzi¢ wypelnienie zasypywanych przestrzeni (przy obiektach Inspektorskich, przepustach,

instalacjach podziemnych) w spos6b wizualny. Ponadto sprawdzié:

— zachowanie w czasie robdt pochylenia skarpy ograniczajacej zasypywana przestrzen,
— zgodno$¢ wyboru materialéw do zasypki ze specyfikacja i dokumentacja projektowa,

— uzyskanie przy wykonywaniu nasypéw wymaganego wskaznika zageszczenia Is.

Badania wskaZnika zaggszczenia nalezy wykonywac jezeli nie okre$lono w specyfikacjach branzowych: co
najmniej trzy pomiary na 500 m 3 objeto$ci zasypki, lecz nie rzadziej niz 1 raz dla kazdego przepustu oraz co 50

m dla zasypki wykop6w na instalacje.
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6.2.2. Kontrola zdjecia humusu i zahumusowania powierzchni plaskich i skarp oraz poboczy
Wg odrebnych specyfikacji.

6.2.3. Kontrola wykonania rowu
Nie dotyczy

6.2.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne

zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za pelne wykonanie kompletu prac dla danego odcinka

lub zadania. W zwiazku z powyzszym obmiar stanowi element pomocniczy.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

- 1m? dla profilowania i zageszczenia powierzchni,

- 1m?®dla wykopu

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robot oparte bedzie na zryczaltowanych cenach zawartych w
Kosztorysie ofertowym. Obmiar ma charakter pomocniczy. Wysoko$¢ wynagrodzenia ryczaltowego nie

moze ulec zwigekszeniu.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre§lonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynno$ci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okres§lonych wymogach formalno-

prawnych.

9.2. Zakres robét
Zakres rob6t przypadajacy na wykonanie 1m? wykopu lub 1m? profilacji rowu koryta obejmuje:

—  Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

—  Oznakowanie rob6t

— Wykonanie koryta/wykopu z transportem urobku na odktad lub bezposrednio na sktadowisko z
poniesieniem kosztéw sktadowania

—  Wykonanie profilowania skarpy rowu

— Dostarczenie materiatu do ewentualnych uzupetnieni i ich wykonanie

— Odwodnienie koryta na czas jego wykonywania i umocnienie $cian wykopu(dotyczy wykopéw
waskoprzestrzennych i studni)

—  Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j
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Wykonanie zasypki -analogia do rob6t zwigzanych z nasypem

Zakres rob6t przypadajgcy na wykonanie 1m? profilowania obejmuje:

10.

—  prace pomiarowe,
— profilowanie i zagegszczenie podloza

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

PRZEPISY ZWIAZANE
—  PN-S-02205 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

— PN-EN 197 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartoSci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
— PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
—  PN-S-02204 Drogi Samochodowe. Odwodnienie drég
— BN-68/8931-04 Drogi Samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

— BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

— Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i nosno$ci gruntéw
niespoistych plyta dynamiczng — opracowanie IBDIM na zlecenie GDDKIA, Warszawa listopad 2005-

tabela 4
— Instrukcja badah podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r

—  Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zalacznik do

zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019r.
—  WWIORSB z zakresu rob6t ziemnych: https://www.gov.pl/web/gddkia/roboty-ziemne
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ST-03.02 - ROBOTY ZIEMNE - NASYPY

1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczna

Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonywaniem rob6t wymienionych w pkt 1.3 w ramach zadania: okre§lonego w ST-00.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypéw

oraz ich uzupetnien.

14. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi dokumentami i definicjami podanymi w ST-00

»Wymagania ogélne” pkt .1. oraz ST dotyczaca wykopow.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego

spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

Wysoko$¢ nasypu - réznica rze¢dnej terenu i rz¢dnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko§¢ wynosi ponizej 1 m ( nasypy od 1 do 3m sa nasypami $rednimi)
Wykop niski - wykop, ktérego glebokos$¢ jest nizsza niz 1 m (wykopy od 1 do 3m sg wykopami $rednimi)

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Grunty i kruszywa do wykonania nasypow lub uzupelnienia nasypéw
W przypadku gdy grunt z wykopu nie nadaje si¢ do wykonania lokalnego podniesienia niwelety rob6t ziemnych

(wykonania niskich nasypéw, uzupetnien, profilowania) lub gdy zajdzie konieczno$¢ wymiany gruntu , wowczas
nalezy zastosowa¢ grunt niespoisty niewysadzinowy, o wskazniku réznoziarnisto$ci co najmniej 5 i

wspbtczynniku filtracji kio>6 x 107 m/s.

Dla wypetnienia fragmentu rowu kruszywem nalezy uzy¢ materiatu o wlasciwosciach: CBR>35% i wspdtczynnik
filtracji k>8m/doba.

Ze wzgledu na zakres robdt i ich lokalizacje dopuszcza si¢ zastosowanie gruntéw lub kruszyw o wskazniku

uziarnienia ponizej 5 pod warunkiem uzyskania wymaganego zageszczenia.

Grunty (kruszywa) oraz sposéb ich wbudowania musza spetnia¢ kryteria podane we wspomnianej powyzej

normie.
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Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Wyszczegoélnienie Grupy gruntéw
Lp. wlasciwosci Jednostki
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu wg — rumosz niegliniasty malo wysadzinowe
* Lo piasek pylasty
PN-B-02480 - zwir zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzta, glina
— pospotka gliniasta rumosz zwigzla, glina pylasta zwigzta
— piasek gruby gliniasty zwir
gliniasty — il it piaszczysty, il pylasty bardzo
wysadzinowe
— piasek $redni — pospodika gliniasta — piasek gliniasty
— piasek drobny — pyl, pyt piaszczysty
— zuzel nierozpadowy — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,063 mm %
A 51(')’0021 mm <15 od 15 do 30 od > 30
naliza sitowa wg 3do 10
PN-EN 933-1:2012 <3 ° > 10
Kapilarno$§¢  bierna
Hy, wg PN- m <10 >1,0 > 1,0
1960/B04493
4 Wskaznik piaskowy %
SE wg PN-EN933-8 > 35 od 25 do 35 <25

Grunty i materialy dopuszczone do wbudowania w nasyp powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Nie zaleca si¢ stosowania piasku drobnego. Do warstw ulepszonego podioza stosowaé grunty o parametrach

analogicznych jak warstwy mrozoochronne.

Dopuszcza si¢ oznaczenie wskaznika przepuszczalnos$ci (kio) na podstawie granulometrii przy zastosowaniu

wzoréw empirycznych (np. Hazena, ,,amerykanskiego” lub innych).

Przy ocenie charakteru wysadzinowosci gruntéw wg ww. normy, w przypadku rozbiezno$ci oceny wg réznych

kryteriéw decyduja wyniki najmniej korzystne.

W przypadku pozyskania gruntu z dokopu, zasady wykonania dokopu i jego rekultywacji powinny by¢ zgodne z

w/w norma.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych, profilowania podtoza, humusowania powinien

wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  spycharek

— tadowarek i koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

— samochody samowyladowcze

— lopaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski, narzedzia i akcesoria ogrodnicze

— inny jesli Wykonawca uzna, ze bgdzie niezbedny
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Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podioza. Rodzaj sprzetu

uzalezniony jest od powierzchni terenu robot.

3.2.1. Doboér sprzetu zageszczajacego
Jak w ST-03.02.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4. oraz w ST-03.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot
Opisano w ST-03.01.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza pod nasyp i korpus
Podtoze pod nasypem nalezy wyprofilowaé i zagesci¢ do wskaznika:

— nasyp do 2m: 0,97 KR 3-4 ( KR1-2 oraz chodniki, zjazdy, ciagi itp - 0,95) 1,0 KR5-7
— nasypy powyzej 2m: jak ponize;j.

Zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu powinno wynosi¢ nie mniej niz:

KR1-KR2
Zjazdy, chodniki, $cle2ki ~ =
rFowergwe, |.‘:|.'I-gl rIIEﬂZI}II,'-:Iil'I-e KR3-R4 KRE<KRT
Miweleta robaét Ziemnych
Y S SETES— | E— o~ I 5§
— L
1,00 = .=
7 og7 1,00 L ;_l‘
i S B e S ™
-~ th: 1) B
I 0,95 o8 1.00 ~, =
e — T
o 0,95 o 0.87 \\H,
- ; - d""'\-.
(-_/- - - 030 U'lj_r 1,00 dia wysokobei nasypu do-2m. Fﬁ_
0,597 dla wysokosci nasypu powyse| 2m i

" - o ghebokobe) rdwne) grubodc gome| warstwy nasypu lub rownej gruboscl warstwy ulepszonego podicda o ile wysiepue

No$no$¢ na warstwie ulepszonego podtoza lub gérnej w-wy nasypu : 80MPa dla KR1-2 i 120 MPa dla KR 5-7.

No$nos¢ podtoza w wykopie oraz pod nasypem- wg dokumentacji projektowe;j.

Oceng nos$nosci i zageszczenia nalezy wykonaé analogicznie jak w podiozu wykopow.

54. Warunki ogélne budowy nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w Dokumentacji Projektowe;.

Podtoze, na ktérym bedzie uktadana pierwsza warstwa nasypu powinno by¢ zageszczone i wyprofilowane do
odpowiednich spadkéw podtuznych i poprzecznych. Podloze pod nasypy powinno by¢ tak przygotowane, aby
podczas funkcjonowania drogi nie nastgpilo zbytnie jego osiadanie, a tym samym nasypu. Obliczeniowe osiadanie
koncowe powierzchni nasypu po wykonaniu podbudowy zasadniczej nie powinno przekracza¢ 10cm.

69



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, rownomiernie na calej szerokosci. Grubo$¢ warstwy w stanie
luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego materialu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Przyjeta technologia zaggszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego

zageszczenia warstwy w calej jej migzszosci.

W przypadku problemu z zageszczeniem, za zgoda Inspektora, dopuszcza si¢ doggszczenie w-wy poprzez warstwe
docigzajaca i sprawdzenie jej parametrOw no$nosci i zageszczenia po usunigciu fragmentu naziomu lub
doziarnienie innym materiatem zatwierdzonym przez Inspektora. Jezeli badania wykaza ze zageszczenie w-wy nie
jest wystarczajace, Wykonawca powinien usung¢ w-we¢ i wbudowa¢ nowy material lub doziarni¢ innym

materiatem.

Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokodci nasypu. Grunty plastyczne nalezy wbudowywa¢ w dolne partie nasypu ponizej glebokosci
przemarzania, a grunty nieplastyczne na dowolnym poziomie nasypu, réwniez w goérne warstwy, powyzej
glebokosci przemarzania.

Grunt roztozony réwnomiernie powinien posiada¢ wilgotno$¢ w, zblizona do wilgotnosci optymalnej, lecz
wigksza niz 0,70%wop.

W przypadku braku miarodajnych danych dotyczacych sposobu zaggszczania powinno by¢ przeprowadzone

zageszczanie probne maszynami przewidzianymi do zastosowania na budowie.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na zaggszczenie nasypu w sasiedztwie budowli betonowych. Nalezy tam
wykona¢ zageszczanie gruntu réwniez za pomocg lekkich maszyn zwigkszajac o 50% liczbe przejazdéw po
jednym $ladzie lub zmniejszajac o potowe grubos§¢ warstwy zageszczanej.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétezynniku kjo £ 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni (ok. 3-5%). Uksztaltowanie powierzchni

warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 zaleca si¢, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% w
kierunku zbocza (grunt stabo przepuszczalny) lub przeciwnie do spadku zbocza (grunt przepuszczalny). Szerokosé
1 wysokos$¢ stopni nalezy dopasowac do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szerokos$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5

metra. Poszerzenia nasypéw wykonuje si¢ analogicznie.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu plastycznego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu plastycznego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorna warstwe nasypu nalezy wykonac z gruntéw o przepuszczalnos$ci i wskazniku jednorodnosci okreslonej w

dokumentacji projektowe;j.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Jezeli grunt
sktadowany bedzie czasowo na odkladzie, woéwczas wskazanym jest, zabezpieczenie go przed nadmiernym

zawilgoceniem.

Rozlozone warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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Skarpy na czas robdt nalezy w miar¢ mozliwosci chroni¢ przed rozmyciem 1 sptywem.

Przyktadowe zabiegi chronigce lub minimalizujace erozj¢ to:

—  Wiasciwe wyprofilowanie z zaggszczenie

— Nadmiar humusu i $ciggniecie z dociskiem skarpy tyzka

—  Unikanie wbudowania w skarpy piasku drobnego, pylastego i gruntéw mato spoistych jak pyty i piaski
gliniaste

— Ukladanie rur z brewkami

— Stosowanie geosyntetykéw lub lokalnie narzutéw

—  Sukcesywny obsiew lub hydroobsiew, albo stosowanie gotowych ptatéw darni

Wszelkie uszkodzenia skarp powinny by¢ usuwane na biezaco, szczegdlnie w sytuacji gdy podmyciu ulegaja

warstwy konstrukcyjne.
Nasypy z gruntéw skalistych wykona¢ zgodnie z norma PN-S-02205.

Przepusty powinny by¢ wykonane wcze$niej niz nasyp. Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac
jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢
nasypu w czasie prowadzenia robdt powinna by¢ z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w
szczegdlnos$ci praca sprzgtu zageszczajacego, nie moga spowodowac przesuniecia, odksztalcenia lub uszkodzenia

przepustu.
Proces osiadania nasyp6éw nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy

jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny, chemiczny lub naturalny.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu

po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zagg¢szczonej warstwy do dnia nast¢pnego.
Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy

usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszczac¢ ani uktadaé

na niej nastgpnych warstw.

71



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego, wyréwnanego (uzupelnionego) i zageszczonego Kkorpusu
nasypow
Analogicznie jak podioze wykopu opisane w ST-03.01

5.6. Odcinek prébny
Analogicznie jak w ST-03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Miejsce i ilo§¢ badah oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inspektora. Liczba pomiaréw powinna by¢
dostosowana (interpolowana) do rzeczywistej iloSci robdt. Ponizej podano proponowane czestotliwosci dla
zadania.

Badania przydatnodci gruntu dowiezionego na uzupetnienia, zasypki, nasyp itp. pod wzglgdem:

— Uziarnienia (wg normy podanej w tabeli 1)

— zawarto$¢ czeSci organicznych (wg barwy wzorcowej wg PN-EN 1744-1; natomiast metoda
utleniania wg PN-B04481:1988)

— wilgotnosci naturalnej (PN-EN 1097-5:2001),

— wilgotnosci optymalnej z maksymalng ggsto$cia objetosciowa szkieletu -(PN-88/B-04481),
—  granicy ptynnosci (PN-B-04481:1988),
— kapilarno$¢ bierna (wg normy podanej w tabeli 1),

— wskaznik piaskowy (wg normy podanej w tabeli 1)

nalezy wykona¢ dla kazdej partii materiatu, minimum 1 raz i/lub przy stwierdzeniu zmian cech wbudowywanego

materiatu.

Dokumentem potwierdzajacym wtasciwosci gruntu oraz przydatnosci do wbudowania w nasyp jest orzeczenie
jakosci gruntu potwierdzone odpowiednimi badaniami, wystawione przez laboratorium drogowe. Laboratorium
badan wskazuje Wykonawca, przy czym musi otrzymac akceptacje¢ Inwestora lub Inspektora budowy. W
przypadku kruszyw nalezy dostarczy¢ deklaracje wilasciwosci uzytkowych oraz dokument potwierdzajacy
wlasciwos$ci wymagane w ST, a ktére nie sa tre$cia deklaracji.

6.2. 6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w zakresie wykonania rob6t ziemnych
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych robét ziemnych podaje tablica ponize;j:

Tabela 2

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$é Tolerancja i uwagi
i pomiaréw badan i pomiaréw
dotyczy nasypow

1 | Szerokos¢ koryta/nasypu |Pomiar tasma, szablonem, fata o| nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
dlugoéci 3 m i poziomica lub| projektowanej o wigcej niz +/-10cm
niwelatorem stosowanie do czynnosci, w
odstegpach co 50 m na prostych, w

2 [R6ownos¢ podtuzna nie moze przekracza¢ 20 mm..

3 | Réwnos¢ poprzeczna punktach giéwnych tuku, co 25 m na | jw.
tukach o R > 100 m co 10 m na tukach

4 | Spadki poprzeczne o R < 100 m oraz w miejscach, ktére | zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
budza watpliwosci 0,5%.
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5 | Rzgdne wysoko$ciowe Roéznice pomigdzy rz¢dnymi wysoko$ciowymi
wyprofilowanego podloza i rz¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekraczac: -2, +0.
W przypadku podtoza nasypow +/- 2cm.

6 | Uksztaltowanie osi w Os$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku
planie ” do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

7 | Zaggszczenie, No$nosc Jeden raz na 1000 m2 kazdej utozonej| Jak w ST

warstwy
Wilgotno$é gruntu| Jw. Jak w specyfikacji ST-03.01 lub do$wiadczalnie
8 podloza
9 | Skarpy- réwnos¢é i| co 500mb na prostych i co 100 m na| +/-10% w stos. do pochylenia projektowego
pochylenie tukach powyzej R=100m. Nierownosci skarp pod ziemig urodzajna< + 10
Sprawdzenie ~ wizualnie czy nie ma| cm.
uszkodzen erozyjnych. Nier6wnos$ci ziemi urodzajnej< = 5 cm.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtownych tukow poziomych
Uwaga. Badania zageszczenia i no$nosci opisano w ST-03.01

6.2.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne

zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za pelne wykonanie kompletu prac dla danego odcinka

lub zadania. W zwiazku z powyzszym obmiar stanowi element pomocniczy.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

— 1m? - nasyp lub uzupelienie nasypu

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robot oparte bedzie na zryczaltowanych cenach zawartych w
Kosztorysie ofertowym. Obmiar ma charakter pomocniczy. Wysoko$§¢ wynagrodzenia ryczaltowego nie

moze ulec zwigekszeniu.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre§lonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynno$ci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okres§lonych wymogach formalno-

prawnych.

9.2. Zakres robét
Zakres rob6t przypadajacy na wykonanie lub uzupetnienie 1m® nasypu i obejmuje miedzy innymi:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  dowo0z materiatu,

—  wbudowanie,

— utrzymanie skarp nasypu, tymczasowe umocnienia przed rozmyciem - dotyczy nasypu

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w ST-03.01.
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ST-04 - KANALIZACJA DESZCZOWA I PRZEPUSTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z

wykonywaniem rob6t wymienionych w pkt 1.3 w ramach zadania: okre§lonego w ST-00.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robdt

omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1. Zakres stosowania jest zgodny z ustaleniami ST-00

»Wymagania ogélne”

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych,
prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu. dla ktérych istnieje pewnos¢. ze podstawowe wymagania
beda spetnione przy zastosowaniu metod ich wykonania wynikajacych z do§wiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu budowe:

— nowej, kanalizacji deszczowej dla w/w odcinka drogi w zakresie sieci i przykanalikéw wpustow

deszczowych wraz z wylotami do rowéw,

— ulozenie przewodéw przepustow drogowych,

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionymi ponizej sa: wykopy, umocnienia
$cian wykopéw, odwodnienie wykopéw na czas montazu rurociaggéw w przypadku wystagpienia wysokiego
poziomu lub naptywu wéd gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podioza, zasypanie wykopéw wraz z
zageszczeniem obsypki i zasypki. Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie
tras kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacj¢ powykonawcza, regulacje wtazéw istniejacych studni rewizyjnych,

regulacje skrzynek ulicznych istniejacej armatury zlokalizowanej w terenie obj¢tym przebudowa.
Zakres niniejszej SST obejmuje:

— budowe nowej kanalizacji deszczowej obejmujaca: KD ¢315-160 mm
— budowe wpustéw deszczowych ,

— budoweg studni rewizyjnych ¢ 1000mm,

— wykonanie wylotéw KD do rowdw istniejacych i projektowanych,

— ulozenie przewodéw przepustéw drogowych

14. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami

i Specyfikacja Techniczng ST-00 "Wymagania ogdélne" oraz z okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 9
"Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny
Osrodek Badawczo— Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami
poda—nymi w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia §ciekéw opadowych.
Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia §ciekéw opadowych.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekéw opadowych z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

Kanat boczny - kanat doprowadzajacy $cieki opadowe do kanatu zbiorczego.
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Przykanalik - kanat przeznaczony do podtaczenia studzienki §ciekowej z siecig kanalizacji deszczowe;.
Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przelazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotaczenia co najmniej dwéch kanaléw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna taczaca kanaly dochodzace na r6znej wysokosci, w ktérej $cieki
opadowe spadaja bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez zewnetrzny odciazajacy przewdd
pionowy.

Studzienka $ciekowa - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Rura ochronna - rura o §rednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewngtrznych
i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

Elementy studzienek
Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych.

Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki a rzgdng spocznika lub dna studzienki,

Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do
komory roboczej.

Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekéw.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory roboczej.

Skrzynka wpustu deszczowego — element zeliwny przeznaczony do odbioru $ciekéw opadowych, sktadajacy si¢ z
korpusu oraz kratki zamykajacej wlot wpustu.

Pierécien odciazajacy — element zelbetowy przenoszacy obcigzenia od ruchu pojazdéw , na ktérym osadzona jest
skrzynka wpustu ulicznego lub wlaz kanatowy.

Osadnik — element wpustu, krag zelbetowy usytuowany ponizej wlotu przykanalika , zakonczony kineta, stuzacy
do zbierania zanieczyszczen.

Witaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajacy dostgp do
urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekéw

Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przepltywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego

Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odporno$cia na benzyne

Materiat mineralny nielasujacy si¢ material mineralny naturalny lub tamany.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych ST, poleceniami Inspektora
nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00 - "Wymagania ogélne"
pkt 1.6.

1.5.1. Organizacja placu i zaplecza budowy
Zgodnie z ST-00 - "Wymagania ogdélne" pkt 1.6.1.

1.5.2. Ogrodzenie placu budowy, zabezpieczenie chodnikéw i jezdni, organizacja ruchu na czas
trwania budowy
Zgodnie z ST-00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.6.2.

1.5.3. Obsluga geodezyjna
Zgodnie z ST-00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.6.3.

1.5.4. Dokumentacja rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych
Zgodnie z ST-00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.6.4.1 1.6.5.

Dokumentacje¢ rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych stanowia:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego - Dz.U.2022.1679 tj.,

— projekt wykonawczy, opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju I Technologii w
sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funk-cjonalno-uzytkowego ( z dnia 20.12. 2021 r.
Dz.U.2021.2454).

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjna w przypadku zamé-wien
publicznych). sporzadzona zgodnie z z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju I Technologii w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego ( z dnia 20.12. 2021 r.
Dz.U.2021.2454).

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju I Technologii z dnia 22
grudnia 2022 r. w sprawie dziennika budowy oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy
(Dz.U.2023.45),

— wykonanie i stosowanie zalecen zawartych w planie BIOZ - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.2003.120.1126),

— tablicy informacyjnej budowy oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych. zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz.U.2021.1213 t.j.).

— protokoty odbioréw czgsciowych. koncowych i robét zanikajacych. z zatagczonymi protokotami z badan
kontrolnych

— dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienione cze$ci sktadowe dokumenta—cji robdt z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z ustawg Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. Dz.U.2024.725 t.j.).

— Roboty nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania

i odbioru robét budowlanych w zakresie wymienionym w punkcie 1.1 - 1.3 stosujac si¢ do wytycznych
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zawartych w instrukcjach montazu publikowanych przez Producentéw materialéw wykorzystywanych
do budowy (rury, studnie, wilazy, kraty itp.).

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Zgodnie z ST-00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.6.6. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie

prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i

robdt wykoniczeniowych i porzadkowych Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
os6b lub wiasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn

powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Warunki bezpieczenstwa pracy
Zgodnie z ST-00 - "Wymagania ogdélne" pkt 1.6.11.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegélno$ci do obowigzkéw kierownika budowy bedzie nalezalo posiadanie aktualnego ,,planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”, opracowanego na podstawie ,informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia” — wchodzacej w sktad kompletu dokumentacji projektowej. Forma i tre$¢ ,,planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” musi spelnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. nr 120 poz. 1126).

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa
Zgodnie z ST-00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.6.7.

1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Zgodnie z ST-00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.6.13.

1.5.9. Nazwy i kody
Okreslenia rob6t wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czgéci oraz
roboty w zakresie Inspektorii lagdowej i wodnej

Klasy:

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggdw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Kategorie:
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociagéw do odprowadzenia $ciekéw
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciagéw komunikacyjnych i linii energetycznych

45111200-0 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciagéw komunikacyjnych i linii energetycznych

2. MATERIALY
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST-00 "Wymagania ogdélne" pkt 2.0.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace:
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— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm. z europejska aprobata techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego. uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi. lub

— deklaracj¢ zgodnoSci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska. lub

— oznakowanie znakiem budowlanym ,,B” co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normga lub aprobatg techniczng. badz
uznano za "regionalny wyréb budowlany".

— deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska. Lub

— aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora.
Materiat uzyty do budowy kanatu musi zapewnia¢ jego, no$no$¢, odporno$¢ na korozje chemiczng i $cieranie.

2.1. Rodzaje materialow
— Rury kanatowe,

—  Rury przepustowe,

—  Studnie rewizyjne prefabrykowane z elementéw betonowych tagczonych na uszczelki,

— Studzienki wpustowe ¢500 z osadnikiem o wys. 0,8 m,

— podsypka z kruszywa naturalnego 0-20mm, gr. 15cm

— Piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg polskiej klasyfikacji gruntéw - PN-EN ISO 14688:2006.
— gabion,

—  wylot kanatu do rowu.

2.1.1. Rury kanalowe
Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB

oraz aprobatg techniczng IBDiM.
Do budowy kanalizacji deszczowej przewidziano zastosowanie nast¢pujacych materialow:

— Rury kanalizacyjne PCV o polaczeniach kielichowych, o sztywnosci obwodowej minimum SN8 lite,
taczone na uszczelki gumowe, o §rednicach ¢500-200 mm,
—  Ksztattki PCV - tréjniki, nasuwki, siodta, korki,

2.1.2. Rury na przepusty
Rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak zaczki, paski zaciskowe lub $ruby,

odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej

2.1.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne zlozone s z nast¢pujacych zasadniczych czesci:

— komory roboczej;
—  kreggu konicznego wienczacego studni¢ lub ptyty pokrywowej;
— dna studzienki;

— stopni zlazowych;
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— wilazu kanatowego Zeliwnego z wypelnieniem betonowym wentylowany wys. min. 14 cm, nieryglowany
@600 klasy B125 lub D400.

Wymagania stawiane studzienkom kanalizacyjnym zawarte s3 w normie PN-EN 1917:2004.
Nie dopuszcza si¢ stosowania studni z kregéw betonowych tgczonych na zaprawe cementowa.
Stosowac nalezy:

— kompletne studnie z prefabrykowanych elementéw betonowych, a w uzasadnionych przypadkach
zelbetowe taczone na uszczelki gumowe, zapewniajace catkowitg szczelnos¢, uszcezelki zgodne z PN-EN
681-1:2002 (rodzaj gumy dostosowany do przewidywanej agresji chemicznej), wykonane z betonu
zgodnego z normg PN-EN 206+A1:2016-12 , dostosowanego do odpowiedniej klasy ekspozycji min.
xal, wytrzymatosci klasy min. c35/45 i nasigkliwo$ci nie wigkszej niz 5%, z zamontowanymi przej$ciami
szczelnymi;

— dopuszcza si¢ stosowanie wylacznie betonu na cemencie siarczanoodpornym (zgodnym z normg PN-B-
19707:2013-10) grubos¢ otuliny zbrojenia w elementach zelbetowych nie moze by¢ mniejsza od 30 mm
dla srodowisk o klasie ekspozycji xal i 40 mm dla $§rodowisk o klasie ekspozycji xa2 i xa3;

— Na studzienkach nalezy stosowaé wtazy zeliwne [1600 mm z wypetnieniem betonowym - D-400, C-250,
B-125 wg PN-EN124:2000 w klasie obcigzen zgodnej z lokalizacja, dwu lub czterootworowe,
samoblokujace (bez zamkni¢¢ srubowych bez elementéw ruchomych).

— Nalezy stosowa¢ stopnie zeliwne powlekane PE lub ze stali nierdzewnej odpowiadajace wymaganiom
DIN 1212E.

— Laczenie prefabrykatow. Kregi faczy¢ na uszczelki gumowe dostarczane przez producenta.

2.1.4. Studzienki Sciekowe (wpusty)
Studzienki §ciekowe nalezy wykona¢ z nastgpujacych elementéw prefabrykowanych:

— Rusztem zeliwny wklesty 400x600 lub 500x500 klasy D400, wyposazony w wiaderko do wylapywania
zanieczyszczen

—  Kraty wpustow osadzone na zw¢zce, z plyta odciazajaca,

— Studnie wpustéw wykona¢ z elementéw prefabrykowanych, betonowych fi500 mm z osadnikiem o
glebokosci 0,8 m. Przykrycie wpustéw — zwezka + krata wpustu, ( beton C35/45 wodoszczelny)

—  Whpust posadowi¢ na podsypce piaskowej i cementowo piaskowe;j

Gléwne wymiary i mas¢ wpustow zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych: PN-EN
124:2000. Tolerancje wymiarowe nie powinny przekracza¢ IV klasy doktadnosci wg PN-ISO 8062:1997.
Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwg smoty pogazowej. Powierzchnie przylegajace i
wspotpracujace kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinny by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy

i nadlewki usunigte.

Luz maksymalny pomiedzy kratka i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien przekracza¢
8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastgpujace dane: nazwa wytworcy, klasa
skrzynki, znak PN.

2.1.5. Kruszywa
Kruszywo naturalne 0-20mm na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm - PN-EN

13242+A1: 2010 oraz fundament z kruszywa naturalnego 0-31,5mm powinny spelnia¢ wymagania podane w
STWIORB ST-09.

Grunt nasypowy zgodny z normg PN-S-02205 zgodnie z wymaganiami opisanymi w ST-03.02.
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2.1.6. Wylot wraz z umocnieniem
Nalezy wykona¢ typowy wylot prefabrykowany wraz z krata. Nalezy réwniez odtworzy¢ umocnienie gabionami

3. SPRZET I MASZYNY
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 "Wymagania ogélne” pkt 3.

Do wykonania robét nalezy stosowacé jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilo$ci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora. Sprz¢t stosowany do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy, oraz spelnia¢ normy ochrony S$rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢
wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprze¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody

3.1. Sprzet do robét ziemnych.
Do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych mozna zastosowac nastgpujacy sprzet:

— jedno i dwuptytowg zageszczarke,

—  koparki o szerokosci tyzki dostosowanej do szerokosci wykopu,

— koparka gasienicowa 0,25-0,6 m3,

- koparki 0,25 - 0,60 m3,

— samochdd wywrotka,

— spycharka 100 KM,

—  sprzet do recznego zageszcezania gruntu i zaggszezarke wibracyjna,
— ubijak spalinowy walec wibracyjny,

— inny sprze¢t zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykonacé recznie lub z zastosowaniem spycharek. Zageszczenie warstw gruntu nalezy
wykonywaé¢ wibratorami jedno- i dwuplytowymi. Przy stosowaniu innego sprzgtu do zageszczania warstw,

grubos¢ tych warstw dostosowa¢ do uzytego sprzetu.

3.2. Sprzet do robét montazowych i pompowania wody.
Do robét montazowych mozna wykorzysta¢ nastgpujacy sprzet:

— pompa odwadniajaca, zatapialna, elektryczna,
—  zesp6t pradotworczy przewozny 10 kVA,

— agregat pradotwdrczy 38 kVA,

—  betoniarka,

Dopuszcza si¢ stosowanie innego rodzaju sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Sprze¢t montazowy

muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii oraz warunkéw wykonywania rob6t

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST-00. "Wymagania og6lne" pkt 4

Transport gruntu z wykop6éw odbywac si¢ bedzie samowyladowczymi $rodkami transportu ( samochody, ciagniki
Z przyczepami ).
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Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.gruszkami). Ilo$¢ ,,gruszek™
nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Transport elementéw prefabrykowanych i powinien odbywaé si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej
dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego Srodka transportu.

Rozmieszczenie elementéw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uklada¢ na
podkiadach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10x Scm, z odstgpami pomiedzy elementami
umozliwiajacymi rozktadanie.

Transport rur:
* przewozi¢ rury wytacznie samochodami skrzyniowymi;
* chroni¢ powierzchnie i konce rur przed uszkodzeniami pochodzacymi od skrzyni fadunkowej;

» wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym, tj. w pakietach taSmowych lub paletach
drewnianych, przy sktadowaniu na wysokosci dwéch pakietéw nalezy zabezpieczy¢ przed przewinigciem gérnego
pakietu;

» roztadunek rur w pakietach przeprowadza¢ za pomocg wézka widtowego;
* dtugo$¢ skrzyni tadunkowej powinna by¢ taka aby wolny koniec tadunku nie wystawal poza skrzynig;

* dopuszczalne jest transportowanie rur o réznych $rednicach w ukladzie rura w rurze dla wykorzystania
tadownosci skrzyni;

* przy transporcie rur o $rednicach nie pakietowanych nalezy uktada¢ je na réwnym podtozu, bez podktadek przy
roztadunku recznym, z podktadkami max. co 1,5 m przy roztadunku mechanicznym;

* rury transportowane luzem zabezpieczy¢ przed obcieraniem o burty;
» ksztattki i zlaczki transportowaé w opakowaniach z folii;
» zlaczki i tréjniki ustawia¢ czotowo i prostopadle do podtoza;

* niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementéw z samochodu rury w odcinkach prostych jaki i w zwojach nie
powinny by¢ zrzucane i przeciaggane po podtozu;

* w temperaturach ujemnych mimo znacznej odporno$ci polipropylenu prace tadunkowe prowadzi¢ szczegdlnie
uwaznie.

* podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgdci Srodkow
transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podtozenie tektury falistej i desek pod taficuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

* podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢

ustawiona w poziomie

Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich elementéw

prefabrykowanych

Podczas transportu nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
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* przewozi¢ studzienki wylacznie samochodami skrzyniowymi w utozeniu pionowym;

* podczas zatadunku i roztadunku chroni¢ konce wlotéw i wylotu przed uszkodzeniami pochodzacymi od skrzyni
fadunkowej oraz wézka widtowego;

* niedopuszczalne jest zrzucanie studzienek z samochodu;

* studzienki transportowane luzem zabezpieczy¢ przed obcigzeniem o burty;

* transport oraz prace przeladunkowe nie moga by¢ prowadzone w temperaturze ponizej - 15°C;

* studzienki nie nalezy przeciaga¢ po podiozu lecz nalezy ja przenosi¢ uzywajac do tego dedykowanych szczgk.

Podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przesunigcia si¢. Przy transporcie prefabrykatow
w pozycji pionowej na kotowych §rodkach transportu powinny by¢ one uktadane na elastycznych podktadach

Transport pozostatych materiatéw moze odbywac¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora nadzoru. Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.

Transport wtazéw kanalowych

Wilazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uklada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1
Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniagcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2. Skladowanie
42.1 Rury

Przy sktadowaniu rur, ztaczek i ksztattek nalezy przestrzega¢ zasad obowiazujacych przy transporcie a ponadto:
* Stosowac si¢ $cisle do zalecen producenta rur,

* jezeli nie ma ograniczen w powierzchni magazynowej, rury pakietowe uktada¢ w sztaplach mozliwie niskich,
tak aby unika¢ mechanicznego zdejmowania gérnych pakietéw i rozpinania pakietow na gérze sztapli,;

» rury uktada¢ oddzielnie $rednicami, przez co unika si¢ przektadania;

* przy sktadowaniu pakietéw (max 2) starannie i ggsto ustawia¢ podparcia (max. odlegtos¢ 1,5 m);

e rury luzem mozna skltadowaé na przygotowanym podiozu gruntowymi bez kamieni, gruzu i innych
zanieczyszczen twardych. najlepiej na podsypce z piasku, w sztaple o wysokosci do 2 m z bocznymi
zabezpieczeniami pionowymi wbijanymi w grunt w rozstawie co 1 m i dodatkowo spinanymi gora;

* elementy, tj ztaczki i ksztattki, przechowywa¢ w foli w zacienionym miejscu;

» w okresach znacznego nastonecznienia zapewnia¢ liniowe ulozenie rur.

* Sposéb sktadowania nie moze powodowacé nacisku na kielichy rur.

83



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2

» Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klinéw
drewnianych.

422  Studnie, separator
Przy sktadowaniu studzienek nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobé6w w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwiaé dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub

pojedynczych kregdéw. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem
4.2.3. Wlazy

Sktadowanie wlazéw ztazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji dziatajacych

korodujaco na zeliwo. Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).
424  Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o wysokosci
maksymalnej 1.5 m. Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchni¢ palety. Jednostki
powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przejs¢ miedzy nimi, gwarantujagcych mozliwo$¢ uzycia
sprzetu mechanicznego do zatadunku i rozladunku. Poszczegélne stosy nalezy zabezpieczy¢ przed

przewrdceniem.
425 Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo

przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podane zostaty w ST-00 "Wymagania ogdlne" pkt 5

5.1. Roboty przygotowawcze

Projektowang o§ przewodu — miejsca spi¢¢ z istniejaca siecia powinien wyznaczy¢ w terenie geodeta z
uprawnieniami. O§ przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zalozeniem ciagdéw reperéw roboczych
Punkty na trasie nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy. Kotki — §wiadki wbija si¢ po obu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwo§¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery nalezy osadzi¢ w
$cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Repery robocze nalezy nawigzaé¢ do reperdw sieci panstwowe;.

Wykonawca zabezpieczy przed zniszczeniem wszystkie punkty wytyczone przez Geodete.
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

¢ odwodnienia,

* innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

* usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wigksze kamienie, ktére moglyby uszkodzi¢ geowt6kning,
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5.2. Roboty ziemne

Po wytyczeniu trasy projektowanego kanatu, a przed rozpoczgciem wykopéw nalezy wykonaé recznie wykopy
kontrolne celem doktadnego zlokalizowania istniejacego uzbrojenia podziemnego terenu oraz potwierdzenia
geodezyjnego jego rzednych posadowienia ktére nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. O wszelkich odstgpstwach
sytuacyjno-wysokosciowych stwierdzonych w trakcie wykopéw nalezy bezzwlocznie powiadomié¢ autoréw
opracowania i Inspektora nadzoru. Niezbednym jest zawiadomienie uzytkownikéw sieci uzbrojenia terenu o
przystapieniu do rob6t w sasiedztwie tego uzbrojenia. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany
wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Odlegto§¢ pomigdzy obudowa wykopu, a zewngtrzna
$cianka rury z kazdej strony powinna wynosi¢ co najmniej 40 cm Wszystkie napotkane przewody podziemne na
trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacj¢. Odchylenie
odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/- 5 cm. W
przypadku pojawienia si¢ wody gruntowej lub opadowej, nalezy saczkami fi 100 sprowadzi¢ ja do studni fi1000
z pompa i wypompowac do najblizszego odbiornika.

Sposéb wykonywania robét ziemnych pod przepust powinien by¢ dostosowany do $rednicy przepustu, glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop do ukladania przewodéw powinien by¢ wykonany
zgodnie z ustaleniami norm PN-B-10736 1 PN-EN 1610. Przy wyst¢powaniu wody gruntowej nie mozna dopuscic¢
do wyplukiwania gruntu poprzez przeciek wody do wykopu oraz zalewania dna wykopdéw wskutek opadéw
atmosferycznych, co mogtoby by¢ przyczyna rozluznienia struktury podtoza. Wykop nalezy wykonywa¢ w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

Wykopy otwarte.

Wykopy otwarte moga by¢ obudowane i nie obudowane ze skarpami lub czg¢Sciowo obudowane ze skarpami.
Drabiny do wejscia i wyjscia z wykopu, jezeli w wykopie pracuja ludzie, powinny by¢ wstawiane z chwilg
uzyskania gltebokosci wykopu wigkszej niz 1m. Odlegtosci pomiedzy drabinami nie powinny przekraczaé 20m.

Wykopy otwarte bez obudowy (bez szalowania)

Przy wykonanych wykopach nie obudowanych (nie szalowanych) o $cianach pionowych nie wolno przebywac,
poruszac si¢ i sktadowaé urobku w obrebie klina odtamu §cian wykopu. Odlegtos¢ (b) krawedzi wykopu mierzona

w planie poziomu terenu od

krawedzi jezdni powinna by¢ nie mniejsza niz wynika to z wzoru podanego w PN-B-10736 :
b>(H/tgf)+0,5m

gdzie

H - glebokos¢ wykopu

f3 - kat stoku naturalnego (tarcia wewnatrz gruntu) zalezny od rodzaju gruntu i jego wilgotnollci

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi
wykopu, aby nie spowodowat odtamu §cian wykopu. Wykopy otwarte bez obudowy o $cianach pionowych mozna
wykonywaé w gruntach,

w ktérych nie wystepuja wody gruntowe oraz w s3siedztwie wykopu w odlegtosci co najmniej réwnej glebokolci
wykopu nie ma nasypu. Dopuszczalne wysokolci pionowych $cian bez obudowy wynosza dla gruntéw: litych

skalistych — 4m, bardzo zwartych spoistych — 2m, a pozostatych ze wzgledu bezpieczenstwa — Im.
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Na powierzchni terenu o szerokollci trzykrotnej glebokosci wykopu nalezy zapewni¢ tatwy odptyw wody

opadowej oraz zabezpieczy¢ krawedZ wykopu przed sptywaniem do niego wody.
Wykopy otwarte z obudowg (oszalowane).

Obudowa wykopu powinna by¢ bezpieczna, aby mogta przenie$¢ napér spowodowany parciem gruntu. W
przypadku prowadzenia prac ziemnych ponizej poziomu wéd gruntowych, teren powinien by¢ wczedniej
odwodniony do gtgeboko$ci 0,5m ponizej dna wykopu. Wykop powinien by[| zabezpieczony przed zalaniem woda
opadowa poprzez wysuni¢cie krawedzi obudowy o 15 cm ponad poziom terenu i odpowiednie wyprofilowanie

terenu.

W zaleznos$ci od rodzaju gruntu rodzimego rurociagi z PP (z tworzyw termoplastycznych) moga by¢ uktadane

bezposrednio na wyprofilowanym dnie wykopu lub na odpowiednio przygotowanym podtozu.

Ten sam rodzaj gruntu stosuje si¢ na podsypke¢ dolng (znajdujaca si¢ pod dnem przewodu podpierajaca przewdd
na obwodzie 120°), podsypke gérna, obsypke (warstwa do grzbietu przewodu) i zasypke wstepng (warstwa
wypetniajaca nad wierzchem rury do wysokosci 30cm). Wszystkie te warstwy gruntu stanowia strefe utozenia

przewodu.

Jezeli grunt rodzimy jest o niskiej nos$nosci, to nalezy calkowicie usunaé grunt w strefie ulozenia przewodu i
zastapi¢ go warstwg gruntu obcego — wymiana gruntu. Zatozono 100% wymiang¢ gruntu w wykopach.

5.2.1. Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie mechaniczne lub reczne polaczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Urobek w rejonie istniejacych rur wydobywaé szczegdlnie ostroznie. Dno wykopu powinno
by¢ réwne i wyprofilowane ze spadkiem, z uwzglednieniem posadowienia istniejacych rurociggéw. Caty urobek
powinien by¢ wywieziony w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora - Inwestora.

Zatozono ze 90% prac wykonanych zostanie mechanicznie, a pozostate 10% re¢cznie.
5.2.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Proponowane przez Wykonawce¢ metody zabezpieczenia wykop6éw, na czas budowy kanalizacji musza zapewniac¢
bezpieczenstwo pracy i ochron¢ wykonywania robét. Zaleca si¢ stosowanie obudowy wyszczegdlnione w
projekcie lub stalowe prefabrykowane dobrane odpowiednio do glebokosci wykopu i obcigzenia naziomu.

Stosowane zabezpieczenia prefabrykowane musza posiadaé certyfikat UDT.
5.2.3. Podloze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, o naturalnej wilgotnos$ci i wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa , dajacy si¢ wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu rury ( w celu zapewnienia jego oparcia na
dnie wzdtuz dtugos$ci na % obwodu ). W gruntach no$nych grubo$¢ warstwy zabezpieczajacej istniejace podtoze
przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodu. Podloze naturalne powinno by¢ zabezpieczone przed:

‘rozmyciem przez pltynace wody opadowe i powierzchniowe ,

-obnizenie poziomu wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta co najmniej 0,5 m ponizej poziomu
naturalnego

- naporem wody zawartej w gruncie przez wykonanie, pod dnem przewodu lub jego obudowy, warstwy
odsaczajacej, z piasku o grubosci warstwy podsypki 0,15 m.

Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podioza przez podkiadanie pod rury kawatkow drewna lub gruzu.
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Podtoze wzmocnione powinno by¢ wykonane w przypadku zalegania gruntéw innych niz te, ktére wymieniono
powyzej. W obrgbie przebudowy kanalizacji z uwagi na budowe¢ geologiczng moze wystapi¢ konieczno$é
wymiany gruntu pod rurociggiem, Zaleca si¢ w przypadku wystapienia gruntéw nieno$nych wymian¢ gruntu o
migzszosci min. 0,3m pod rurociggiem.

Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

-podloze piaskowe — przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry mial stanowi¢ podloze naturalne lub przy nie
nawodnionych skatach, gruntach spoistych ( gliny, ity ), mikroporowatych i kamienistych;

podloze zwirowo- piaskowe lub tluczniowo- piaskowe:

- przy gruntach nie nawodnionych stabych i $cisliwych ( muly , torfy )

- przy gruntach wodono$nych ( nawodnionych w trakcie robdét odwadniajacych )

- w razie naruszenia gruntu rodzimego , ktéry mial stanowi¢ podtoze naturalne przewodow:

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopow przy gruntach zbitych i skalistych;

-mieszane — zloze z podtozy w/w — przy nawodnionych gruntach stabych, mato $cisliwych i nasypowych.
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ziaczami rur powinno by¢ wykonane po prdbie szczelnosci odcinka
przewodu. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi, wykonanego wzmocnionego podtoza od ustalonego na
fatach celowniczych w kierunku osi przewodu , nie powinna przekracza¢ 5 cm. Réznice rzednych wykonanego
podtoza, powodujace odchylenie od przewidywanego w projekcie spadku, nie powinny przekroczy¢ w zadnym
punkcie +/- 2 cm.

5.2.4. Zasypka i zageszczenie gruntu
Dno wykopu przed zasypaniem nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu.

Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu.
Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ( strefa rury) ponad wierzch rury powinna wynosié¢ co

najmniej 0,3 m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ piasek, bez grud i kamieni, drobno lub
$rednioziarnisty. Material zasypu powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegblnym uwzglednieniem wykopu pod zlagczami. Wazne jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw.
pachwinach przewodu. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, warstwami
z jednoczesnym zaggszczaniem i rozbiérka odeskowania i rozpor $cian wykopu, jezeli jest to grunt piaszczysty ,
w przeciwnym wypadku nastepuje wymiana gruntu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
wymaganiami normy i wynosic:

-dla warstwy o grubosci do 1,0 m ponizej korony drogi — 1,00 wg skali Proctora, ponizej — 0,97,
-dla warstwy o grubosci do 1,0 m ponizej terenu — 0,98 wg skali Proctora, ponizej — 0,97,

Wilgotnos$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby
Proctora, metoda i wg PN-B-04481 z tolerancja -20%, +10%.

Za zgoda Inspektora dopuszcza si¢ prowadzenie kontroli no$nos$ci i zageszczania przy zastosowaniu metod
alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej. Badania ptyta dynamiczng nalezy wykonywa¢ po korelacji z
pomiarem plyta obcigzang statycznie (VSS). Korelacj¢ taka wykonuje si¢, dla danego odcinka/dziatki dziennej,

pod warunkiem jednorodno$ci wbudowanego materiatu.
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W przypadku badania lekka plyta dynamiczng Wykonawca powinien okresli¢ wymagany modut dynamiczny i

przedstawi¢ Inspektorowi do akceptaciji .

Wymagania dla Is>0,98 — Evd > 25

Zatozono wymine gruntu w 100% objetosci wykopow.
Zakres uziarnienia gruntdw do wykonania obsypki

Srednica nominalna DN [mm] Znamionowy wymiar kruszywa [mm]

100 - 150 2-10;
200 — 300 2-14
350 - 600 5-50

Zakres uziarnienia do wykonania podtoza i zasypki

Srednica nominalna DN [mm] Znamionowy wymiar kruszywa [mm]

100 2,5,10

150 2,5,10

200 2,5,10, 14

300 2,5,10, 14,

350 2,5,10, 14, 20
400 2,5,10, 14,20
500-800 2,5, 10, 14, 20, 40

Obsypke nalezy wykonaé z gruntéw sypkich (zwir, pospéika, kruszywo tamane) o uziarnieniu od 2 do 32 mm do
wysokosci gérnego sklepienia rury. Obsypke nalezy wykonaé zageszczajac ja systematycznie warstwami o

grubosci 15-20 cm lekkim sprzetem tak, aby nie doszto do przemieszczenia rury w gruncie.

Zageszczenie calej strefy ulozenia przewodu lacznie z zasypka wstepna (30cm ponad poziom rury) nalezy
wykonywa¢ ubijakami r¢cznymi. Po wykonaniu zasypki wstgpnej mozna uzy¢ ubijaki wibracyjne, lecz jedynie po
bokach przewodu. Mozna przyja¢ zasade, ze wprowadzenie mechanicznego sprze¢tu do zaggszczania gruntu
bezposrednio ponad grzbietem rury powinno odby¢ si¢ nie wczesniej, niz wysoko$¢ zasypki wstgpnej ponad

wierzch rur nie osiagnie grubo$¢ réwnej Srednicy uktadanej rury.

W przypadku badania lekka plyta dynamiczng Wykonawca powinien okresli¢ wymagany modut dynamiczny i
przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji .

5.2.5. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. W zaleznoSci od
materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z STWiORB ST-06 ,,Umocnienie skarp,

rowow i sciekow”.
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5.3. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych rob6t kanalizacyjnych. W
celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokoSci posadowienia kolektora

powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
5.3.1 Ogolne warunki ukladania kanalow

Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystapi¢ do wykonania rob6t montazowych kanalizacyjnych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy kanatéw w
wykopie otwartym mozna przystapi¢ po cze¢Sciowym odbiorze technicznym wykopu i podioza na odcinku co

najmniej 10 m.
Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy
przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczy$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy

nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu rur nalezy opusci¢ rgcznie lub mechanicznie, za pomoca jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osia. i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na

co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Nalezy pod ztaczami kielichowymi wykona¢ odpowiedne gniazda w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia
zlaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic /przez obsypanie ziemia po $rodku dtugosci rury/ i mocno podbic
z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia rury /0§ i spadek/ za pomoca faw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i
uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekracza¢ <20 mm. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty
koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa. Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewod6w i badaniu
szczelno$ci nalezy rury zasypac¢ do takiej wysokosci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich
po ewentualnym zalaniu.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

- wstepnie rozmieéci¢ rury na dnie wykopu,

-wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastgpnej rury) winna by¢
uprzednio obsypana warstwag ochronng (piaskiem) 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkéw potaczenia
rur. Osie tgczonych odcinkéw rur muszg si¢ znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych / mufowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem EPDM.

Niedopuszczalne jest przy montazu rur uderzanie ich nawet przez podktadke.

Niedopuszczalne jest przecigganie, przetaczanie rur po podiozu:

- nalezy przenosi¢ rury bezposrednio przed ich wbudowaniem; do $rednicy 200 mm mozna przenosi¢ je
jednoosobowo, jednak wskazane jest przenoszenie przez 2 robotnikéw, aby nie uszkodzi¢ koncow rury (unika si¢

wtedy dodatkowej obrébki);
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-obrébke rur tj. cigcie wykonywac na przygotowanych stojakach najlepiej w zespotach dwu osobowych.

Obcigte krawedzie nalezy fazowac pilnikiem.

SCHEMAT MONTAZU ODCINKOW RUR NA PLACU BUDOWY

1. Docia¢ rur¢ poza wykopem na przygotowanych stojakach z obrobieniem krawedzi, oczysci¢ pierwszy i drugi

rowek rury z zanieczyszczen.

2. Zalozy¢ uszczelkg na rowek, staranie posmarowaé ja Srodkiem adhezyjnym np. pasta BHP chroniac jg przed

zanieczyszczeniem.

3. Wprowadzi¢ koniec rury z uszczelka w tacznik i metodg wciskowa wprowadzi¢ do tacznika do uzyskania oporu.
Przy matych $rednicach mozna stosowa¢ dzwignie re¢czng, przy wigkszych Srednicach stosowaé dzwignie

mechaniczna, przy duzych $rednicach stosowac §ciagi.

4. Zakladajac tacznik na potozong wczesniej rur¢ nalezy zalozy¢ uszczelke jak wyzej, przygotowac tacznik
(oczysci¢ 1 posmarowaé powierzchnie wewnetrzng), w drugi koniec tacznika wlozy¢ bosy koniec rury wraz z
uszczelka i rozpoczaé wceiskanie jak wyzej.

5. Nie wskazane jest bezposrednie przykladanie sity wciskanej do krawedzi mufy, gdyz przy nie osiowym
wciskaniu krawgdzie ulegaja deformacjom utrudniajac taczenie nastepnej rury.

UWAGA

Przykanalik wpustu Wpl nalezy wykona¢ za posrednictwem przecisku z tzw. pilotem lub z zastosowaniem

przegubowych glowic stalowych z mechanicznym lub hydraulicznym usuwaniem urobku.
Przewidziano wykonanie komory startowej o wymiarach w §wietle1,5x2,0m po stronie wpustu Wpl.

Dopuszcza si¢ wykonani w/w odcinka w wykopie otwartym przy potéwkowym zamknigciu drogi pod warunkiem
uzgodnienia i akceptacji takiego rozwigzania przez Zamawiajacego.

5.3.2  Studzienki kanalizacyjne
5.3.2.1 Ogolne wytyczne wykonawstwa

Elementy prefabrykowane uktadac¢ recznie przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw,
nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe ustawienie kregéw, wykorzystujac oznaczenia montazowe znajdujace si¢ na
poszczegblnych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa kanatéw. Elementy
prefabrykowane taczone sg na uszczelki gumowe (smarowane przed montazem pasta montazowa). Zwraca¢ uwage
na ustawienie wlazéw wzgledem stopni ztazowych. Wtazy kanatowe ¢600 Zeliwne z wypelnieniem betonowym

w klasie zgodnej z lokalizacja (wg. Zestawienia studni).

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw zelbetowych wykonane beda mechanicznie. Nalezy zwr6cié
szczegblng uwage na dokladne dosunigcie elementéw prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie
zaprojektowanych rzednych posadowienia. Pomigdzy prefabrykowanymi kregami studni nalezy stosowac
gumowe uszczelki a cato§¢ zaizolowaé od strony gruntu wyprawa bitumiczng. Prefabrykaty powinny posiada¢
atest producenta.

Badania prefabrykatéw na etapie akceptacji materialu do robdt wykonuje laboratorium wskazane przez
Zamawiajacego. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane przy udziale Zamawiajacego
prefabrykaty dla przeprowadzenia nastgpujacych badan:
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- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu.

W dnie studni wyprofilowa¢ kinety.

Separatory nalezy zamontowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
5.3.2.2 Studzienki $ciekowe (wpusty)

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- glebokos$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg Dokumentacji Projektowej;
- gleboko$¢ osadnika 0,80 m;
-$rednica studzienki sciekowej 0,50 m.

Elementy studzienek wykonane sa jako prefabrykaty betonowe z betonu min C35/45. Krata wpustu
kraweznikowo-jezdniowego oraz przykraweznikowa w rejonie przystanku wykonana z zeliwa sferoidalnego, w
klasie min D-400 posadowiona zgodnie z czg¢écig rysunkowa projektu.

5.5. Préba szczelnosci
Prébe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610:2002/Ap.1:2007.

Po zakonczeniu uktadki rur nalez przeprowadzi¢ prébe szczelno$ci wykonanych instalacji. Prébe wykonaé przy

odstonietych zigczach i wlotach do studzienek.

W gruntach nawodnionych przeprowadza si¢ badanie kanalu na infiltracje wéd gruntowych (po

ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody gruntowej) .

Badanie polega na pomiarze iloSci wody gruntowej przesaczajacej si¢ do wnetrza kanatu (przez jego Sciany i

zlacza, oraz przez studzienki).

W gruntach suchych przeprowadza si¢ badanie kanatu na exfiltracj¢. Badanie polega na pomiarze ilo$ci

wody wyciekajacej z napetnionego woda kanalu przez nieszczelnosci
W celu okreslenia szczelno$ci wykonaé nalezy prébg wodna.

zamkna¢ specjalnymi korkami koncéwki badanego rurociggu, napeli¢ kanal woda do poziomu
przekraczajacego o 0,5 m wysokos$ci w najwyzszym jego punkcie przy kanatach ogélnosptawnych i deszczowych,

a 0 0,3 m - przy kanatach $ciekowych.
Napetniony kanat pozostawi¢ przez min. 2 godziny.

Pomiar ilo$ci wody potrzebnej do uzupelnienia brakéw moze by¢ wykonany wycechowanymi naczyniami,
wodomierzem lub innymi przyrzadami gwarantujagcymi doktadnos$¢ nie mniejsza niz 2%.

Wiynik testu jest idealny jesli w kanatach nie zostanie stwierdzona ucieczka wody.
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Oprécz badania szczelnosci nalezy wykonaé inspekcje kanalizacji deszczowej kamerg w celu sprawdzenia

poprawnos$ci wykonania robdt

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-00 "Wymagania ogélne" pkt. 6,0.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji ogélnosptawnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich
faz robdt zgodnie z wymaganiami normy. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dana fazg¢ rob6t uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢

badania ponownie.

Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowac nastgpujace badania:

zgodnosci z Dokumentacja Projektowa:

wykopéw otwartych,

podtoza naturalnego,

zasypu przewodu,

podtoza wzmocnionego,

materialow,

utozenia przewoddéw na podlozu,

szczelnoS$ci przewodu na eksfiltracj¢ i infiltracje.

zabezpieczenia przewodu,

studzienek,
- speparatora
- odwodnienia liniowego.
- Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badZz wykonanych
rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.
- Badania wykopéw otwartych obejmuja badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopéw
przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto
obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.
- Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grani podloza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z okre§lonymi warunkami w
Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do

powierzchni terenu.
- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu,
zbadanie dotykiem sypkoS$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢

z doktadnos$cia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m.

- Badania nasypu statego sprawdza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego, wilgotnosci zageszczonego

gruntu.

+ Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar, przy czym grubos¢
podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z dokladnoscig do 1 cm.

Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podioza.
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- Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jakosc¢
wbudowanych materialéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okre§lonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie

badania specjalistyczne.

+ Badania w zakresie przewodu, studzienek obejmuja czynnosci wstgpne sprowadzajace si¢ do pomiaru dlugosci
( z doktadnoscia do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig I cm), badanie ulozenia przewodu na podtozu w planie i w
profilu. badanie polaczenia rur i prefabrykatéw. Ulozenie przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym
powinno zapewnic¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatéw

nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

Badanie szczelnodci odcinka przewodu na eksfiltracje¢ obejmuja: badanie stanu odcinka kanalu wraz ze

studzienkami, napeilnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci
nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwo$ci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do

czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na inflitracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelno$ci nalezy
prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min, potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie

poszczeg6lnych studzienek.

- Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po prébie szczelnosci
odcinka przewodu na eksfiltracj¢, zas od wewnatrz po prébie szczelno$ci na infiltracjg. Izolacj¢ powierzchniowa
studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mlotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spoin oktadzin

zabezpieczajacych izolacje¢ studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6ét podano w ST-00 "Wymagania ogélne" pkt 6.0.

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za pelne wykonanie kompletu prac dla danego odcinka

lub zadania. W zwiazku z powyzszym obmiar stanowi element pomocniczy.

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST —w

jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Jednostka obmiarowa kanalizacji jest:

1 metr (m) rury, dla kazdego typu i $rednicy. Dlugo$¢ kanaléw obmierza si¢ w metrach wzdhuz osi. Do dtugosci

kanatéw nie wlicza si¢ studni rewizyjnych (liczac ich wymiar wewngtrzny).
1 komplet (kpl) studni rewizyjnej z prefabrykatéw betonowych i tworzyw sztucznych.
7.1. Obmiar robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci kanalizacyjnych sg roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich
pionowych §cian, wykonanie podloza pod rurociagi oraz zasypanie z zagg¢szczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych

rob6t nalezy przyjac takie same jak dla rob6t ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru s3:

93



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2

wykopy i zasypka - m3,

umocnienie $cian wykopow - m2

wykonanie podtoza - m3 (lub m2 i grubo$¢ warstwy w m),
studnie, wpusty — szt.

kanaly — mb,

wylot DN315 — szt.

odtworzenie nawierzchni — m2,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbiory rob6t podano w ST-00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.0. Badanie przy odbiorze sieci

kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych

Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanalizacyjnej zalezne s od rodzaju odbioru technicznego rob6t. Odbiory
techniczne rob6t sktadaja si¢ z odbioru technicznego cz¢sciowego dla robdt zanikajacych i odbioru technicznego

koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610
8.1. Odbiér czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie wykonywania
rob6t/ dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

poziom wéd gruntowych i; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego,

poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw; stopien agresywnosci
srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonos$nych; stan terenu okres§lony przed przystapieniem do
robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdluz i w
poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie;

Dziennik Budowys;

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw;

dane okres$lajace objetos¢ wod deszczowych, ktére moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie koniecznosci
przeprowadzenia badan szczelnos$ci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalng objgtosé
wad infiltracyjnych.
Zakres
Odbiér robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
+ spos6b wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowg
1z opadéw atmosferycznych,
- przydatno$ci podioza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podloza, stopien agresywnos$ci, wilgotnosci/,
- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,
+ zagegszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
- podioza wzmocnionego, w rym jego grubosci, usytuowania w planie, rzgdnych i gtgbokosci utozenia,
- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,
- ulozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;
- dlugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatéw;
- szczelno$ci przewoddw i studzienek na infiltracje;
* materialéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

- izolacji przewoddéw i studzienek.
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Odbidér czegsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia wlasciwych
materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okre§lonymi w pkt.8.
Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czg$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ migdzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badanh powinny by¢ ujete w formie protokotéw. Wymagane jest takze
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czg¢sciowego. Kierownik budowy jest
zobowiazany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czgéciowym przewodu
kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i
sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje
powykonawczg.

8.2 Odbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:
- dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym;
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czegsciowych;
+ protokot przeprowadzonego badania szczelnosci calego przewodu;
- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcOw materiatow;
- inwentaryzacja geodezyjna przewodéw 1 obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej;
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek;
- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.
Kierownik budowy jest zobowigzany, przy odbiorze koncowym ztozy¢ o$wiadczenia
wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacja projektowg i warunkami pozwolenia na
budoweg,
o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i

sasiadujacej z budowa nieruchomosci

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 "Wymagania ogélne" pkt 9.0.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robo6t oparte bedzie na zryczaltowanych cenach zawartych w
Kosztorysie ofertowym. Obmiar ma charakter pomocniczy. Wysoko$¢ wynagrodzenia ryczaltowego nie
moze ulec zwiekszeniu.

Podstaweg rozliczenia oraz platno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robét obliczona
na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robét potwierdzonych przez
zamawiajacego

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty montazowe sieci kanalizacyjnych
(montaz przewodéw przepustu) uwzgledniaja:
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przygotowanie stanowiska roboczego,
oznakowanie robot,
zakup, dostarczenie materialéw, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzgtu w miare postgpu robét,
wykonanie rob6t ziemnych,
wykonanie stosownych zabezpieczen wykopdw — szalowanie i odwodnienie,
zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,
montaz: rurociagéw (przepustéw),
- montaz wylotdw wraz z umocnieniem,
wykonanie préb szczelnoSci i inspekeji TV,
koszty badan,
koszty piasku do podsypki, obsypki i zasypki wraz z jego transportem,
wpigcia, polaczenia i podlaczenia do istniejacych rurociagéw,
transport nadmiaru urobku, z zatadunkiem i wytadunkiem, wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,
usuni¢cie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,
doprowadzenie terenu po budowie przewodéw wodociaggowych do stanu pierwotnego.

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw kanalizacyjnych z
aktualizacja mapy zasadniczej.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej i wpadowej, wpustu deszczowego obejmuje:
oznakowanie robot,
zakup, transport i skladowanie elementéw studzienek, wpustéw, separatora, komory zasuwowej,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
zatadunek i odtransportowanie gruntu z wykopow,
dow6z materiatéw do zasypki wykopow,
przygotowanie podtoza i fundamentéw pod kaskady,
utozenie studni rewizyjnych, studni §ciekowych,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdét,
wykonanie geodezyjnych inwentaryzacji powykonawczej usytuowania studni,
wykonanie préb szczelnosci, badan zageszczenia.
Dodatkowo do obmiaru kanalizacji deszczowej ujaé nalezy koszty wykonania, utrzymania i likwidacji objazdow

/ przejazdow.

96



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane - Dz.U.2024.725 t.j.

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zaméwien publicznych tekst jednolity - Dz.U.2023.1605
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych - Dz.U.2021.1213 tj.,

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej - Dz.U.2024.275 tj.,

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska Dz.U.2024.54 t.j.,

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych - Dz.U.2024.320 t j.,

10.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie

geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania dokumentacji projektowej -
Dz.U.2001.38.455.

Rozporzadzenie Ministra Pracy I Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz.U.2003.169.1650 t.j.,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych - Dz.U.2003.47.401,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Dz. U. Nr 120, poz. 1126.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury I Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu

deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym - Dz.U.2023.873 t.j.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury I Rozwoju z dnia 16 pazdziernika 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia - Dz.U.2015.1775,

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju I Technologii w sprawie szczegdélowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego - z dnia 20.12. 2021 r. Dz.U.2021.2454.

10.3. Normy

PN-EN 1852-1:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polipropylen (PP) -- Cze¢s$¢ 1: Specyfikacje dotyczace rur,
ksztaltek i systemu

PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
PN-EN 752:2017-06 Zewnetrzne systemy odwadniajace i kanalizacyjne.

PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Czeg$¢ 4: Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wlazowych wykonane z betonu
zbrojonego stalg
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PN-EN 206+A2:2021 — Beton Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wiazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci,

PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wléknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 1917:2004/AC:2009 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 476:2022-09 Wymagania og6lne dotyczace elementéw stosowanych w systemach odwadniania i
kanalizacji

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw -- Czg$¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw -- Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe -- Odwodnienie drég,

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania,

PN-EN 1610:2002/Ap1 — Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych,

PN-B-10736:1999 — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjny - wycofana

PN-EN 1008: 2004 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

PN-EN 13476-3:2007 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVCU), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cz¢$¢ 3: Specyfikacje
dotyczace rur i ksztattek z gtadki wewnetrzng i profilowang zewnetrzng powierzchnig oraz systemu, typu B

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materia owe dotycz ce uszczelek
z  czy rur wodociggowych i odwadniajacych Cze$¢ 1: Guma.

PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materia owe dotyczace uszczelek ztaczy
rur wodociggowych i odwadniajacych Czgs¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

DIN 4262-1 (Rury drenarskie) Rohre und Formstiicke fiir die unterirdische Entwédsserung im
Verkehrswege und Tiefbau — Teil 1: Rohre, Formstiicke und deren Verbindungen aus PVC-U, PP und PE,

PN-C-89221 — Rury z tworzyw sztucznych — Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku
winylu (PVC-U)

PN-EN 295-1:2013-06 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej — Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i potaczen.

PN-EN 295-2:2013-07 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej — Cze$¢ 2: Ocena
zgodnoSci i testowanie

PN-EN 295-3:2012 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej — Cz¢$¢ 3: Metody
badan

PN-EN 15564:2009 Prefabrykaty z betonu — Beton modyfikowany zywica — Wymagania i metody badan,

PN-EN 14636-1:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Polimerobeton (PRC) — Cze¢$¢ 1: Rury i ksztattki do potaczen elastycznych
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PN-EN 598+A1:2010 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenia do
odprowadzania §ciekéw — Wymagania i metody badan

PN-EN 1916:2005 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem stalowym i
zelbetowe + poprawka PN-EN 1916:2005/AC

PN-EN 1852-1:2018-02 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji — Polipropylen (PP) — Czg¢$¢ 1: Specyfikacja rur, ksztattek i systemu

PN-EN 12620 Kruszywo do betonu

PN-EN 197-1 Cement -- Czg§¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 206 Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
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ST-05 - GEOWELOKNINA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z ulozeniem geowi6kniny w ramach zadania okreslonego w ST-00.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

— ulozeniem geowldkniny

14. OKreslenia podstawowe
Geomaterac — warstwa kruszywa otoczona materialem geosyntetycznym.

Geotkanina - material tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub wigcej uktadow

przedz, widkien, taSm lub innych elementéw.

Geosiatka — geosyntetyk o plaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami trwale potaczonymi w weztach (poprzez klejenie, zgrzewanie lub pokrycie w procesie

technologicznym warstwg tworzywa polimerowego) lub ciggnionymi.

Geowtdknina — material wytwarzany w postaci runa widkien o uporzadkowanej lub przypadkowej orientacji,
potaczonych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (widkniny iglowane, przeszywane, laczone termicznie,
chemicznie itp.).

Stabe podloze - warstwy gruntu nie spelniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub statecznosci
albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania.

Wzmocnienie podioza - geolnspektoryjne metody modyfikujace wilasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw
poprzez trwate nadanie podlozu gruntowemu wilasciwosci zwickszajacych jego no$no$¢ oraz zmniejszajacych
odksztalcalno$¢ i wrazliwo$¢ na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-00 "Wymagania Ogélne".

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-00
»Wymagania ogdlne” punkt 1.4. oraz w SST dotyczacej podbudowy z kruszyw lamanych i nawierzchni

bitumicznych

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00 ,,Wymagania

og6lne” punkt 2.
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2.2, Geosyntetyki

Rodzaj geosyntetyku i jego wiasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji
projektowej oraz niniejszych STWiORB.

Parametry techniczne kompozytu:

Wiasciwosci Jednostka Wartosé

Wytrzymato$¢ wyrobu na rozciagganie:

- wzdtuz pasma wyrobu: min. kN/m 70

- Wszerz pasma wyrobu: 70
Rozciagliwosé: min. % 9,0
Odpornos$¢ na przebicie statyczne metodg CBR min. kN 9,0
Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu|
spadajacym stozkiem: i mm 10
Umowny wymiar poréw 090 max mm 0,7
Wodoprzepuszczalnos¢: min. m/s 0,06

Dopuszcza si¢ stosowanie jedynie geosyntetykéw kwalifikowanych tzn. takich wyrobéw, dla ktérych producent
lub dostawca przedstawi dowody udokumentowane wynikami badafh niezaleznych jednostek badawczych,
zapewniajacych spelnienie wymagan dla przewidzianych w Dokumentacji Projektowej warunkéw zabudowy
danego wyrobu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— do ukladania geosyntetykow ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,

— do wykonania rob6t ziemnych fadowarki, koparki, réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne
itp. odpowiadajace wymaganiom ST-03.01.

Dopuszcza si¢ reczne ukladanie geosyntetykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami moggacymi zniszczy¢

geosyntetyk.
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Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly

wykonywane w spos6b nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajac dyspozycje w niej zawarte oraz z
wymaganiami norm, aprobat technicznych, zalecen i instrukcji producentéw/dostawcéw geosyntetykéw. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ z odnosnymi dokumentami dotyczacymi

wykonywanych roboét.

Nalezy takze uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu wykonywania geomateracy (w tym rowniez odwadnianie
wykop6w) oraz terminy i kolejno§¢ wykonywania innych robét na obszarach projektowanych wzmocnien lub do
niej przylegtych - na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego postepu catosci robét na tych odcinkach. W
szczegOlno$ci nalezy skoordynowaé roboty zwigzane z istniejacym 1 projektowanym uzbrojeniem na-

i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnien podtoza itp.

5.2 Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji geomateracy, wytyczenie trasy. Odtworzenie trasy i

punktéw wysokos$ciowych, a takze pozostate prace przygotowawcze powinny odpowiada¢ wymaganiom ST-00,
»Wymagania ogdlne".
Przygotowanie podioza wymaga:
— wyréwnania powierzchni,
— wytyczenia miejsc ulozenia geosyntetykéw w planie oraz na odpowiednich rz¢dnych wysokosciowych.
Projekt technologiczny
Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
technologii i1 organizacji (projekt technologiczny) oraz harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
uwarunkowania w jakich bgda wykonywane roboty zwigzane ze wzmocnieniem podloza (m.in. sytuacyjne,
geologiczne i wodne, szczegdlne), wystgpujace na terenie robot. Nalezy takze uwzgledni¢ wplyw kolejnosci i
sposobu wzmocnienia gruntu oraz terminy i kolejno$¢ wykonywania innych robét na obszarach projektowanego
wzmocnienia lub do nich przyleglych - na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego postgpu catosci robét
na odcinkach przewidywanego wzmocnienia. W szczegélno$ci nalezy skoordynowac roboty zwigzane z
projektowanymi przepustami i przejSciami ekologicznymi, podporami obiektéw Inspektorskich, istniejacym i
projektowanym uzbrojeniem nad- i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnien podloza itp.
Projekt Technologiczny wzmocnienia powinien zawiera¢ w szczeg6lnosci:
— szczegbétowy plan rozmieszczenia geomateracy, z uwzglednieniem ewentualnych projektowanych lub
wykonanych elementéw wzmocnien wgtebnych
— lokalizacje wykonanych badan geotechnicznych,
— lokalizacj¢ projektowanych oraz istniejacych (pozostawionych) instalacji podziemnych w obszarze robét,
— opis technologii i charakterystyke sprz¢tu do wykonania robdét,
— specyfikacje materiatu,
— sposéb wykonania i warunki kontroli robét.
5.3. Wykonanie geomateraca
Przed roztozeniem geowldkniny, geotkaniny i/lub geosiatek nalezy stwierdzi¢ poprawno$¢ wykonania podioza
(projektowany poziom, zageszczenie, rownos¢, spadki itp.) — zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i

wymaganiami STWiORB. Powierzchnia podtoza powinna by¢ réwna, bez ostrych wystepéw i wgtebien mogacych
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powodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub jego pézniejszej pracy w trakcie budowy i
eksploatacji.

Na przygotowanym i wyprofilowanym podlozu nalezy roztozy¢ pasma geosyntetyku, pasami uktadanymi
prostopadle do osi podtuznej nasypu (lub réwnolegle do osi nasypu w warstwach wyzszych - jezeli wymaga tego
Dokumentacja Projektowa). Geosyntetyki zaleca si¢ uklada¢ na podstawie planu (projektu roboczego)
opracowanego przez Wykonawce, okreslajacego poziom uktadania (rzedne), wymiary pasm, kierunek postepu
robdt, kolejno$¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadéw, sposéb taczenia, mocowania tymczasowe itp. Przy
uktadaniu i zasypywaniu nalezy przestrzega¢ zasad, wymagan i zalecen zawartych w instrukcjach producentéw.
Metody uktadania powinny zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadany, na calej jej
powierzchni. Wytrzymato$¢ w miejscach potaczen pasm powinna by¢ co najmniej réwna wytrzymatosci
pojedynczej warstwy geosyntetyku.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ukladania wlasciwego rodzaju i typu geosyntetyku na projektowanym poziomie
warstwy, a takze zachowania wymaganej dlugo$ci pasma tego geosyntetyku, pozwalajacego na zawinigcie
kazdego pasma wokot utozonej na nim warstwy kruszywa (z zachowaniem wymaganej szerokosci/dlugosci
zakladéw). Laczenia pasm geosyntetykdw, zamykajacych materac od gory, nalezy lokalizowa¢ w glebi nasypu, w
odlegtosci min. 3,0m. od krawedzi przyskarpowej geomateraca (najlepiej w Srodkowej czgéci nasypu).
Wszystkie zaktady geowldkniny, geotkaniny lub geosiatki powinny zachowa¢ swoja szeroko$¢ w czasie uktadania
i zageszczania warstwy kruszywa wypelniajacego geomaterac. Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do
wymiaréw konstrukcji, to rolki materialu mozna cia¢ na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen,
np. noza, pily.

Do wypelnienia materacy nalezy uzy¢ materiatu zgodnie z pkt 2.3 niniejszych STWiORB. Na roztozonej warstwie
geosyntetyku nalezy ulozy¢ kruszywo i zagesci¢ do wymaganych parametrow (wskaznik zageszczenia oraz modut
odksztatcenia E,).

Zasypywanie powinno nastgpowac od czola pasma na ulozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej
powierzchni z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak aby opadat on z niewielkiej wysokosci na geosyntetyk.
Nie mozna dopusci¢ do przesuwania i pofaldowania geosyntetyku.

Niezaleznie od sposobu wbudowania, nie dopuszcza si¢ ruchu jakichkolwiek pojazdéw, maszyn i sprzgtu
bezposrednio po roztozonej warstwie geosyntetyku. Ruch taki jest mozliwy po rozlozonej na nim warstwie
kruszywa o grubosci przynajmniej 15 cm.

Po zageszczeniu warstwa kruszywa powinna mie¢ ostateczng grubo$¢ réwng projektowanej grubos$ci geomateraca
— na calej jego powierzchni. Nalezy zwracaé uwage, aby rzedne gérnej powierzchni warstwy po zageszczeniu
doktadnie odpowiadaty rzednym elementéw budowli na geomateracu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W przypadku trudno$ci z uzyskaniem wymaganych parametréw zageszczenia oraz moduléw na gornej
powierzchni wykonywanego materaca nalezy przewidzie¢ wykonanie drugiego materaca, znajdujacego si¢
ponizej, wedtug tej samej technologii. Konieczno§¢ wykonania dodatkowych materacy musi by¢ potwierdzona
przez Inspektora/Inspektora Nadzoru, wymaga si¢ réwniez uzyskanie pozytywnej opinii Projektanta oraz zgody
Zamawiajacego.

Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek préobny geomateraca, na ktérym nalezy zweryfikowaé rozwigzanie projektowe
badaniami wskazanymi w pkt. 6 niniejszych STWiORB

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w niniejszym STWiORB.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
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— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i

pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje zrealizowanych roboét.

Badania i pomiary Wykonawcy- zgodnie z ST-00 ,,Wymagania ogélne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz okreSlony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe¢ materiatéw
i wyrobé6w budowlanych,

— nie mniejszy niz wskazano w niniejszym STWiORB.

Badania i pomiary kontrolne- zgodnie z ST-00 ,,Wymagania ogélne”

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z ST-00 ,,Wymagania ogélne”

Badania i pomiary arbitrazowe- zgodnie z ST-00 ,,Wymagania ogélne”

Badania i pomiary przed przystapieniem do robét — zgodnie z ST-00 ,,Wymagania og6lne”

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnos$ci
ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora/Inspektora Nadzoru.

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatéw z tworzyw,

— przeprowadzi¢ badania materialéw geosyntetycznych na podstawie wymagan zawartych w normie PN-EN
13249, uzalezniajac zakres badan od funkcji ktéra petni dany geosyntetyk;

Wykonawca  moze  nie  wykonywaé¢ — badan  wymienionych  powyzZej,  jezeli  ze  strony

Producenta dostarczonego wyrobu zostanie przedtoZzony protokét z badan kontroli jakosci wyrobu

przeprowadzonych przez Producenta przed wysytkq na budowe dla danej partii wyrobu.

— przedstawi¢ Inspektorowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Zrédta poboru materialéw (kruszyw) do
wypelnienia materacy;

— wykona¢ badania kruszywa wypetniajacego materace w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8 oraz wskaznika filtracji wg wzoru amerykanskiego USBSC.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi/Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

W przypadku uzasadnionych watpliwosci Inspektora/Inspektora Nadzoru co do jakoS$ci dostarczonych wyrobéw
geosyntetycznych Wykonawca jest zobowigzany do przedlozenia wynikéw badan Zaktadowej Kontroli Produkcji
wyrobow dostarczonych na budowe. Wyniki takich badan muszg by¢ udostepnione na Producenta.

W czasie wykonywania robét nalezy prowadzi¢ kontrole biezacg prawidlowosci uktadania geosyntetykéw, ich
zasypywania oraz zaggszczania zasypki. Badania kontrolne nalezy wykonywac¢ dla kazdej warstwy. Kontrola
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dotyczy stwierdzania zgodnoS$ci prowadzenia robdt z wymaganiami pkt 5 niniejszych WWiORB. Przy instalacji
geosyntetykow nalezy kontrolowa¢ poprawno$¢ rozwijania, uktadania, taczenia, mocowania i kotwienia pasm,

zgodnie z projektem technologicznym.

Kontrola zasypywania obejmuje sprawdzenie prawidlowos$ci uzycia odpowiedniego materialu, jego

wbudowywanie oraz zaggszczanie.

Badania przydatnosci kruszyw do wykonania materaca powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii/rodzaju/Zrédta materialu przeznaczonego do wbudowania, jednak nie rzadziej niz jeden raz na kazde

3000 m® materaca.

W zakresie wiasciwosci kruszywa wypelniajacego materace nalezy przeprowadzi¢ badaniaw zakresie sktadu
ziarnowego wg PN-EN 933-1, wskaZznika piaskowego wg PN-EN 933-8, procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych wg PN-EN 933-5 oraz

wskaznika filtracji wg wzoru amerykanskiego USBSC z czgstotliwoscia jak wyzej.

Zageszczenie warstwy, o grubo$ci rownej wysokosci geomateraca, powinno odbywaé si¢ do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zaggszczenia (Is > 0.97), okre$lonego metoda normalng préby Proctora (metoda II).
Zageszczenie nalezy sprawdzaé nie mniej niz jeden raz w trzech punktach wybranych losowo na kazde 1500m?
powierzchni rzutu odrgbnie wykonywanego geomateraca. Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy
wszystkie wyniki pomiaréw sg nie mniejsze od warto$ci wymaganej.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu zasypki, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na pomiarze nosnosci warstwy
wg metody obcigzen ptytowych (przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm). Badanie modutéw odksztatcenia podioza
nalezy wykona¢ na gérnej powierzchni wzmocnienia (materaca geosyntetycznego). Plyte nalezy ustawia¢ na
warstwie kruszywa, przed ulozeniem gérnej warstwy geosyntetyku. Badanie wykonywa¢ zgodnie z normg PN-S-
02205. Obcigzenie nalezy przeprowadzi¢ do 0.35MPa, a odksztalcenia wyznaczy¢ w zakresie od 0.15 do 0.25

MPa. Obciazenia nalezy wykona¢ w punktach jak przy wyznaczaniu wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy dla wszystkich punktéw pomiarowych osiagnigte zostang
wartosci:

—  wtérny modut odksztatcenia E; > 60 MPa oraz,

— wskaznik odksztalcenia I, = Eo/E; < 2,5 (gdzie E, E>— pierwotny oraz wtérny modut odksztatcenia).
Dodatkowo, w zaleznosci od potozenia gdrnej warstwy geomateraca wzgledem projektowanej nawierzchni
drogowej, powinny by¢ spelnione wymagania Projektu Konstrukcji Nawierzchni (np. wigksze warto$ci
zageszczenia lub modutu odksztalcenia Ey).

Inspektor/Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ podane ilosci pomiaréw a takze zleci¢ dodatkowe pomiary i badania
w miejscach budzacych watpliwosci.

6.3. Badania wykonanego geomateraca

Dla kazdego odrebnego geomateraca nalezy sprawdzi¢ jego cechy geometryczne mierzone co najmniej

w 3 punktach w kazdym przekroju, odlegto$ci miedzy przekrojami maksymalnie 25 m

—  Uksztaltowanie w planie: przesunigcia w stosunku do potozenia projektowanego nie wigcej niz +10cm,
w kazdym punkcie na catej dtugosci i szerokosci,

— Grubos$¢ po zaggszczeniu kruszywa: zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancja +10%,

— Roéwnos$¢ warstwy: nieréwnos$ci podtuzne mierzone tatag 3 metrowa nie moze przekracza¢ 3cm (4cm),

— Spadki podtuzne i poprzeczne: powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancija +0,5% (+1,0%),
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— Rzedne wysokosciowe: réznice migdzy rzednymi gérnej powierzchni wykonanego geomateraca a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1, -3cm (+2,-3cm).

Warto$ci podane w nawiasach dotyczg przypadku, gdy ponad materacem wystgpuje warstwa nasypu o minimalnej
migzszosci 0.30m (migzszo$¢ liczona od goérnej powierzchni geomateraca do dolnej powierzchni warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drogowej. WartoSci przed nawiasami dotycza przypadku, gdy warstwy
konstrukcyjne nawierzchni leza bezposrednio na geomateracu lub pomig¢dzy gérng warstwg geomateraca a dolna
warstwg konstrukcji nawierzchni wystepuje warstwa nasypu o migzszosci mniejszej od 0.30m.

Dopuszczalne odchylki dla zaktadéw: nie dopuszcza si¢ mniejszych zaktadéw niz okreslone w WWiORB, nie
okresla si¢ gérnej granicy zaktadu geosyntetyku.

Dodatkowo, Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ fotograficzng kazdego odcinka utozonych geosyntetykéw
przeznaczonych do odbioru. Zdjecia nalezy wykonywaé w maksymalnych odstepach 20m, tak aby widoczny byt
spos6b utozenia warstw geosyntetykéw. Na zdjeciu nalezy zamie$ci¢ opis, ktérego odcinka drogi dotyczy dana
fotografia. Zdjecia musza by¢ dobrej jakosci, wyrazne, o minimalnej rozdzielczo$ci 8 milionéw pikseli. Zdjecia
nalezy zapisa¢ na no$niku cyfrowym (CD, DVD) w formacie jpg o niskiej kompresji, i zataczy¢ do dokumentacji

odbiorowej oraz powykonawcze;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za pelne wykonanie kompletu prac dla danego odcinka

lub zadania. W zwiazku z powyzszym obmiar stanowi element pomocniczy.
Jezeli obmiar bedzie opracowywany - jednostkg obmiarows jest 1m? utozenia geowtdkniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inspektora/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszych STWIORB daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,

— ulozenie geosyntetykow,
— wbudowanie kruszywa wraz z odpowiednim zaggszczeniem.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST-00 "Wymagania Og6lne" oraz niniejszych
STWIORB.

Gotowo$¢ danej czgséci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora/Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy
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Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robdt oraz Dokumentacje
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie robd6t (dokumentacje
powykonawczg).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w
dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i roboét (nie spetniajagce wymagan okreslonych w STWiORB) to
Inspektor/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwalo$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac¢ o
zredukowanie ceny kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode¢ Inspektor/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inspektora/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawcg na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robo6t oparte bedzie na zryczaltowanych cenach zawartych w
Kosztorysie ofertowym. Obmiar ma charakter pomocniczy. Wysoko$§¢ wynagrodzenia ryczaltowego nie

moze ulec zwiekszeniu.

Cena, oprécz wymienionego zakresu nizej, obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania
okreslonego w przedmiotowe]j specyfikacji w tym czynno$ci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz

okreslonych wymogach formalno — prawnych.

Zakres rob6t przypadajacy na wykonanie 1m? uloZenia geowldkniny obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robét,

— wykonanie i uzgodnienie projektéw technologicznych,

— wykonanie uszczegdtawiajacych oraz kontrolnych badan geotechnicznych,

— zakup, przywiezienie, sktadowanie i wbudowanie materiatu przeznaczonego do wykonania materaca zgodnie
z Dokumentacja Projektowg. W powierzchni geosyntetyku nalezy uwzgledni¢ dodatkowa powierzchnig
wynikajacg z konieczno$ci zastosowania odpowiednich zaktadéw sasiednich pasm, jak tez wynikajaca ze strat
na tukach drogi, na koncéwkach rolek itp.

— przycinanie geosyntetykéw do odpowiedniego wymiaru,
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rozkladanie, faczenie, napinanie, zawijanie 1 kotwieniegeosyntetykéw oraz ksztaltowanie form
geometrycznych geomateracy,

wbudowanie (rozscielanie) kruszywa wypetniajacego geomaterace, wraz z profilowaniem i zageszczaniem
kazdej roztozonej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych w WWiORB badan terenowych, laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
wykonywanie = rob6t  zwigzanych ze  wzmocnieniem w  rejonie  istniejacych  kolizji
z elementami instalacji (studnie, przykanaliki itp.),

ewentualne dodatkowe wzmocnienia obszar6w wynikajacych z technologii wykonywania robét, zwigzanych
z przetozeniami ruchu, drogami tymczasowymi itp.

uporzadkowanie i oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,

sporzadzenie dokumentacji powykonawczej wzmocnienia podloza,

staty nadzér geotechniczny, w zakres ktérego wchodza czynnosci zwigzane biezaca kontrolag wykonywania
rob6t zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 5 WWiORB oraz zapewnienie wtasciwej kontroli jakos$ci
zgodnie z pkt 6 WWiORB,

inne niezbedne czynnos$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstw wzmacniajacych z geosyntetykéw i

kruszywa,

wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWiORB.

10.

® Nk =

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 14475 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Grunt zbrojony

PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. WtasciwoSci wymagane w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem drég kolejowych
i nawierzchni asfaltowych).

PN-EN ISO 14688-1Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie
i opis.

PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

PN-EN ISO 10318  Geotekstylia. Terminologia.

PN-ENISO 10319  Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich prébek.

PN-EN ISO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie pelzania podczas rozciagania
1 zniszczenia przy petzaniu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-B-04492  Grunty budowlane. Badania wlasciwo$ci fizycznych. Oznaczanie  wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

Inne normy powolane w dokumentach dopuszczajacych wybrane wyroby i materialty do obrotu
i powszechnego stosowania oraz STWiORB zwiazanych z niniejszymi STWiORB.
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10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.

2. Wytyczne wykonywania badan podloza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do
zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.

3. Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypéw z gruntu zbrojonego geosyntetykami.
Instytut Techniki Budowlanej. Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr 429/2008.
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ST-06 - UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
I ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z wykonywaniem rob6t wymienionych w pkt 1.3 w ramach zadania podanego w ST-00 ,,Wymagania ogélne” w
pkt 1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z umocnieniem skarp

i rowéw plytami azurowymi typu MEBA podsypce cementowo-piaskowej oraz brukiem kamiennym 9/11 cm.

14. Okreslenia podstawowe
Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode

Kostka kamienna — kamienny materiat drogowy pochodzacy ze skat naturalnych

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Podsypka cementowo-piaskowa i zaprawa
Podsypka piaskowo- cementowa powinna by¢ wykonana w stosunku 4:1. W przypadku zastosowania podsypki

gotowej z wytwoérni podsypka powinna charakteryzowac si¢ wspétczynnikiem wodnocementowym od 0,20 do

0,25. Orientacyjna wytrzymatos$¢ na $ciskanie R;= 10 MPa, Rys= 15 MPa.

2.2.2. Plyta azurowa
nazwa wyrobu ptyta azurowa MEBA

klasyfikacja PKWiU 26.61.11-50.20

material beton

Polska Norma PN-EN 1339:2003 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metodybadan.
kolor szary, czerwony, grafit, z6tty

wysoko$¢ modularna 100 mm

szeroko$¢ modularna 400 mm

dtugo$¢ modularna 600 mm

wysoko$¢ rzeczywista 100 mm

szeroko$¢ rzeczywista 400 mm

dlugo$¢ rzeczywista 600 mm

masa 38 kg

odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soliodladzajacych klasa 3 - oznaczenie D
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reakcja na ogien klasa A1l

wytrzymato$¢ na zginanie klasa 3 - oznaczenie U - 5 MPa

odpornos¢ na $cieranie klasa 4 - oznaczenie [

trwalo$¢ Przy dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja zadowalajaca
wytrzymato$¢ w ciggu calego okresu uzytkowania pod warunkiem ze s poddawane normalne;j
konserwacji

deklaracja zgodno$ci tak

znak CE / znak budowlany B CE

odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie zgodna

dopuszczalne odchytki klasa 1 - oznaczenie N

maksymalna réznica migdzy przekatnymi klasa 1 - oznaczenielJ

odpornos¢ na dzialanie ognia zewnetrznego zgodna

obcigzenie niszczace klasa 110 - oznaczenie 11

zuzycie 4,16 szt./m2

2.2.3. Kostka kamienna

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026.
W zaleznosci od ksztaltéw rozréznia si¢ trzy typy kostki:

a) regularna,

b) rzedowa,

¢) nieregularng.
Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i facznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.
W zalezno$ci od doktadno$ci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):

a) kostkaregularnairzedowa - 12, 14, 161 18,

b) kostka nieregularna - 5, 6, 81 10.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijajacych,

- innych jesli Wykonawca uzna za niezbgdne

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].

4.3. Transport kostki kamiennej i plyt azurowych
Kostke przewozi si¢ luzno usypana lub na paletach — w zaleznoéci od powierzchni kostki, rodzaju i wymiaréw.

Plyty azurowe przewozi si¢ na paletach
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Ukladanie ptyt azurowych
Ptytki azurowe uklada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy ptytami wynosity do 15 mm.

Spoina moze by¢ mniejsza niz podano powyzej jezeli takie zaleca producent kostki lub producent gotowych

zapraw przeznaczonych do spoinowania.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z ptytek stosuje si¢ mtotki r¢czne (dobijanie przy uktadaniu) wibratory ptytowe
z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Nawierzchnia z wypelnieniem
spoin kruszywem nie wymaga pielggnacji. W przypadku wypetnienia spoin zaprawa zaprawa musi wypetniaé
catkowicie spoiny i tworzy¢ monolit z ptytami. Wypetnienie spoin zaprawa nalezy wykona¢ w temperaturze nie

mniejszej niz +5°C.

5.3. Ulozenie kostki kamiennej

5.3.1. Ukladanie kostki regularnej
Kostka regularna moze by¢ uktadana:

a) w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
b) w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
c) wjodetke.
Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci

kostki od 16 do 18cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie o wysoko$ci od 12 do 14cm oraz
kostki mate, o wysokosci od 8 do 10cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzgdy ukosne lub w jodetke.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania
si¢ spoin w kierunku podtuznym.
Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.
Kostke rzedowa uktada si¢ w rzgdy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzedy
ukosne lub jodetke.

5.3.2. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15m oraz w takich miejscach, w ktérych wystgpuje dylatacja podbudowy lub zmiana

sztywnoSci podloza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac¢ przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli

szeroko$¢ jej przekracza 10m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami

podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12mm.

5.4. Warunki przystapienia do robét
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli

temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke

nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.4.1. Ubijanie kostki
Spos6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do wypelnienia spoin.
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Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢
dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nast¢puje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale.
Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za
pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.
5.4.2. Wypekienie spoin

Zapraw¢ cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.
Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:

a) piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

b) cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

¢) wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

d) przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda

z dodatkiem 1% cementu w stosunku objg¢to§ciowym,
e) glebokos¢ wypelienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto Scm,

f) zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

a) masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
b) spoiny przed zalaniem masa zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glgbokos¢ okoto
S5cm,
¢) bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
d) masa powinna dokladnie wypetia¢ spoiny i wykazywac¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych

wymagan:
a) piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
b) w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci umocnien
Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu
- pochylen ptytek zgodnych z pochyleniami skarp zgodnie z dok. projektowa.
- doktadnos$ci wypetnienia szczelin mi¢dzy elementami

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za pelne wykonanie kompletu prac dla danego odcinka

lub zadania. W zwiazku z powyzszym obmiar stanowi element pomocniczy.
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7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni skarp i row6w.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robot oparte bedzie na zryczaltowanych cenach zawartych w
Kosztorysie ofertowym. Obmiar ma charakter pomocniczy. Wysoko§¢ wynagrodzenia ryczaltowego nie
moze ulec zwiekszeniu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw obejmuje miedzy innymi:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materialow,
- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-EN-13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-65/9226-01 Kolki faszynowe
12. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

10.2. Inne materiaty
Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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ST-07 - ELEMENTY BETONOWE I KAMIENNE -
NAWIERZCHNIA I SCIEKI

1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczna

Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z wykonywaniem rob6t wymienionych w pkt 1.3 w ramach zadania podanego w ST ST-00 ,,Wymagania ogélne”
w pkt 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST-00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:

— S$ciekéw kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej,
— wykonanie $cieku skarpowego prefabrykowanego,

14. OKreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktéry speinia

nastgpujace warunki: w odleglosci 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazac

wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm; Wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajacych

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST-00 “Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Kostki betonowe
Kostki powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1338.

Ksztalt kostek wymiary i kolorystyke podano w dokumentacji projektowe;.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkdéw. Kostki wykonane z dwéch warstw nie

moga si¢ rozwarstwiac.
Tolerancje wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wlasciwa normga.
Kostki nie moga zawiera¢ azbestu

Cechy fizykomechaniczne kostek winny by¢ okreslone zgodnie z poszczegdlnymi zatacznikami normy PN-EN
1338.

Cecha Wymaganie Klasa lub deklaracja

Sredni ubytek masy po badaniu nie moze by¢
wigkszy 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy
wynik nie moze przekroczy¢ 1,5 kg/m2

Odporno$¢ na warunki
atmosferyczne (odpornos¢ na
zamrazanie i rozmrazanie

3 (D)
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wytrzymalo$¢ charakterystyczna nie
powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa a pojedynczej
Wytrzymato§¢ na probki nie moze by¢ mniejsza niz 2,9 MPaio
. . . N . . Zgodna
rozciaganie przy roztupywaniu | obciazeniu niszczgcym mniejszym niz 250 N/mm
dlugosci roztupywania )
(w zaleznosci od rodzaju badania odpornos$¢ na
Odpornos$¢ na $cieranie Scieranie <20mm lub nie mniej niz 4 (D
18000mm3/ 5000mm?2)
Nasigkliwos$¢ warto$¢ $rednia <6,0 2 (B)
Odpornos$¢ na poslizg Zadawalajaca
Trwalo$¢ Zadawalajaca
Klasa reakcji na ogien Al Zgodna

W przypadku zastosowania kostki porozbiérkowej, kostka powinna by¢ oczyszczona z zabrudzef cementowych.

Nie stosowac kostki zaplamionych olejem lub innymi $rodkami.

2.2. Sciek skarpowy
Do wykonanie $cieku skarpowego nalezy stosowa¢ materialy:

*  Betonowy prefabrykat $cieku skarpowego
*  Prefabrykaty nalezy wykonac z betonu hydrotechnicznego B25 wg karty katalogowej 01.25 ,,Katalogu
Powtarzalnych elementéw Drogowych” w ilosci 2,40 szt. o masie 48 kg kazda, na 1 m $cieku.

Tolerancje wykonania prefabrykatu:
grubos¢: +3 mm,
szeroko$¢: £3 mm,
dlugosé: £10 mm.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm. Nasigkliwo$é betonu, badana zgodnie z PN-
B-06250, powinna by¢ nie wigksza niz 4% Wodoszczelnos$¢ betonu, badana zgodnie z PN-B-06250, powinna by¢
co najmniej W6 Mrozoodporno$¢ betonu , badana zgodnie z PN-B-06250, powinna wynosi¢ co najmniej m = 100
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm. Kazda partia elementéw prefabrykowanych powinna mie¢ atest Wytworcy, potwierdzajacy
jako$¢ produktu. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 - jako podloze pod prefabrykat. Na podsypke nalezy
stosowac piasek $rednio lub gruboziarnisty z cementem portlandzkim. Cement na podsypke powinien by¢ klasy
32,5 wg PN-EN 197-1:2002 Piasek powinien spetnia¢ wymagania PN-96/B-11113

2.3. Materialy na podsypke i do spoin
Nalezy stosowa¢ jako podsypke mieszaning piasku i cementu. Jako podsypke mozna stosowa¢ mieszanke gotowa

w proporcji okre$lonej w dokumentacji projektowe;.

Do spoinowania nalezy uzy¢ piasek naturalny ptukany, suchy —zawarto$¢ pytéw fs, uziarnienie Gr 85 lub gotowa
zaprawe¢ o wytrzymato$ci na $ciskanie 30MPa do uktadania na mokro lub sucho.

Co do zasady spoiny w nawierzchni z kostki na podsypce piaskowo - cementowej powinny by¢ wypelnione
zaprawa na sucho lub mokro, a w nawierzchni kostki na podsypce piaskowej lub miale — zapiaskowane. Za zgoda

Inspektora dopuszcza si¢ piaskowanie nawierzchni utozonych na pcc.

119



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna ST-16

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2
Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne

masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm PN-EN 14188-1 i PN-
EN 14188-2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 “Wymagania ogélne” pkt 3.

—  Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchni moze zastosowac nastepujacy sprzet:
— tadowarki: do przewozu materialu wewnatrz placu budowy

— ubijaki do ubijania kostki,

— wibratory ptytowe z ostong i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki

—  sprzet brukarski,

— uktadarki kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym ksztalcie kostek

— inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport materialéw sypkich
Material nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczony przed wysypywaniem si¢ i pyleniem. Cement nalezy

zabezpieczy¢ przed przewilgoceniem. Gotowe zaprawy nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

4.2.2. Transport elementéw betonowych i granitowych
Elementy betonowe nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i taSmami stalowymi (lub

innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta). Palety nalezy przewozi¢ samochodem wyposazonym

w urzadzenia roztadunkowe (HDS) lub wézkami widtowymi (badz osprzetem tadowarek — ,,widty”).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

Nawierzchnie z kostki lub plyt uktadane na podsypce cementowo-piaskowej, ze spoing sztywna powinny by¢
dylatowane co 6-8m lub o powierzchni 35-40 m2 (w przypadku podbudéw sztywnych dylatacje powinny by¢
wykonane gesciej co 4-6m lub 25-30m2). W przypadku wypelnienia spoin piaskiem, nie ma potrzeby

wykonywania dylatacji.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ oczyszczone, odpylone i uzupelnione w gérnej czesci (1/3) masa drogowa,
zalewa kauczukowo asfaltowg lub syntetyczng masg uszczelniajacg spetniajagce wymagania norm lub aprobat
technicznych. W dolnej czgéci zastosowaé wilgotng mieszank¢ cementowo —piaskowa 1:3 lub 1:2. Przed
uzupelnieniem masg zalewowa krawedzie szczelin nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Menisk wklesty —
3mm.

5.2. Przygotowanie podioza i podbudowy
Warunki przygotowania podtoza i podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.

Warunki wykonania tawy betonowej pod §ciek i rolke odpowiadaja wymaganiom specyfikacji dot. krawegznikéw

betonowych.

5.3. Ukladanie $ciekéw z kostki kamiennej z wypelnieniem spoin
Kostke nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 3 do 5 mm (jesli kostka nie

posiada krawedzi dystansowych). powinna by¢ usytuowana na réwni z zageszczong nawierzchnia.
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Trzeba uktada¢ kostke w sposdb nie powodujacy przesuwania rzedéw kostki na podsypce. Stanowisko pracy

powinno si¢ znajdowac na juz ulozonej kostce, a dalsze uktadanie rozpoczyna si¢ z tego wlasnie miejsca.

Mniej wigcej co 2 m nalezy sprawdzaé za pomoca sznurka prawidlowo$¢ przebiegu linii spoin bruku. Jezeli linie
nie s3 réwne, to trzeba potozenie rzedéw wyréwna¢ poprzez rozsuni¢cie kostek. Nalezy rOéwniez sprawdzi¢

prostopadtos$¢ linii.

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen nalezy uzupelni¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy

wypetni¢ materialem okre§lonym w pkt 2.2.

Do zageszczenia utozonej kostek stosuje si¢ ubijaki reczne lub mechaniczne.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie ubija¢ kostek, tylko powodowa¢ tzw. ptynigcie podsypki.
Po zageszczeniu nalezy ponownie uzupetnié¢ szczeliny.

5.4. Wykonanie $cieku skarpowego
Sciek z prefabrykatéw nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Mostowych”. Wlot

nalezy wykona¢ z kostki betonowej uktadanych na podsypce zgodnie z ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych”, karta 01.11.

Roboty obejmuja:

a) Wykopanie koryta pod $ciek oraz pod umocnienie wlotu i wylotu.

b) Wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza. Podtoze, na ktérym begdg uktadane elementy prefabrykowane, powinno
by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1,0. Na przygotowanym podtozu, po prefabrykatami nalezy ulozy¢ podsypke
cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 o grubosci 7 cm, wyprofilowac i zgescic.

¢) Ulozenie prefabrykatéw $ciekowych. Elementy prefabrykowane §cieku skarpowego (prefabrykaty trapezowe)
nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Element wlotu przylegajacy do $ciany przyczétka powinien by¢ odpowiednio wyprofilowany (zaslepiony od
strony przyczoétka), aby umozliwi¢ wlasciwy kierunek odplywu wody. Drugi element wlotu i przylegajacy do
niego element trapezowy Scieku powinny by¢ tak przycigte, aby $ciSle do siebie przylegaty i nie stwarzaty
mozliwoS$ci przesigkania wody w glab podloza. Spoiny migdzy elementami prefabrykowanymi nalezy oczysci€ i

zmoczy¢ woda przed wypelnieniem zaprawa na pelng gltgboko$¢. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczaé 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robaét
Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca przekaze odpowiednie deklaracje i orzeczenia a w razie konieczno$ci

aprobaty techniczne dotyczace zastosowanych materialéw (wyrobéw budowlanych).
6.3. Badania w czasie robot

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Czgstos$¢ badan i wartosci dopuszczalne

Wyszczegolnienie badan i
pomiaréw A) Nawierzchnia z kostki
lub ptyt betonowych

B) Sciek z kostki
kamiennej lub
prefabrykatu

¢) Chodnik z kostki
lub ptytek
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Sprawdzenie podioza i

no$no$¢, zageszczenie,
nieréwnosci zgodnie z ST

+ 2,0 cmna 100

szerokos$¢ koryta +/-

(przymiarem liniowym, latg
lub metoda niwelacji)

Czgstotliwo$¢ -2 razy na
100m2 i w punktach
charakterystycznych

koryta D02.00.00 mb Scm
odchylka od grubosci O(i)cggsl;glgdjjl S;SCI
Sprawdzenie podsypki podsypki +/-1cm. Nie dotyczy Crestotliwosé -2 ra‘zy

na 100m2iw
punktach
charakterystycznych

Badania wykonywania nawierzchni/$cieku

a) zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej
dzialce roboczej

Sukcesywnie na
kazdej dziatce

Sukcesywnie na
kazdej dziatce

(sprawdzone geodezyjnie)

dopuszczalne przesunigcie
od osi projektowanej do 2
cm.

roboczej roboczej
polozenie osi w planie co
100m i we wszystkich krawedz
L. . . punktach zewnetrzna -
b) potozenie osi w planie charakterystycznych dopuszczalna nie dotyczy

odchytka +2 cm na
100 mb

niweleta Scieku +

Nieréwnosci do + 8mm

- 2 raz na 100m2 + punkty 1 cmod
c) rzedne wysokos$ciowe . . .
. . charakterystyczne niwelety | projektowej/na wg rzednych
(pomierzone instrumentem . . - .
omiarowym) lub przekroju poprzecznego kazde 100m kraweznika /obrzeza
p y Odlhyl(Tili+1 [m; -2 cm | wykonanego $cieku
lub rolki
2 razy na 100m2iw
punktach 1 raz na 150-300m2
charakterystycznych 2 miejscana 100 | lecz nie rzadziej niz
d) réwnos¢ w profilu niwelety lub przekroju mb przeswit co 50 mb (w
podtuznym mieszona tatg poprzecznego lub co 25 mb migdzy przypadku
4metrowa w osi, przy krawedzii w | fatag 4m a Sciekiem chodnikow)
punktach do Smm Nieréwnosci do +
charakterystycznych. 8mm

e) réwno$¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona
fata profilowa z poziomnica
i pomiarze prze$witu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwela-
cji)

2 razy na 100m2 i w
punktach
charakterystycznych
niwelety lub przekroju
poprzecznego
Nieréwnoséci do + 8mm

nie dotyczy

1 raz na 150-300m2
lecz nie rzadziej niz
co 50 mb (w
przypadku
chodnikéw)
Nieréwnosci do +
8mm

f)  spadki poprzeczne
(sprawdzone metoda
niwelacji lub poziomnica z
odczytem elektronicznym)

2 razy na 100m2iw
punktach
charakterystycznych
niwelety lub przekroju
poprzecznego
Odchytki od dokumentacji
projektowej +/- 0,3%

sprawdzenie
poziomica
pochylenia
porzecznego
zgodnie z
pochyleniem jezdni
—2razy na 100m

€O najmniej raz na
kazde 150 do 300 m?
chodnika i w
miejscach
watpliwych, jednak
nie rzadziej niz co 50
m. Dopuszczalne
odchylenia od
projektowanego
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profilu wynosza +

0,3%.
w punktach
charakterystycznych
w odlegtos$ciach/ miejscach [ w odleglosciach |jednak nie rzadziej niz
g) spadki podtuzne zapewniajacych zapewniajacych | 100m Odchylenia od
(sprawdzone metoda stwierdzenie stwierdzenie projektowane;j
niwelacji) prawidlowego sptywu wody| prawidlowego niwelety chodnika w
sptywu wody punktach zatamania
niwelety nie mogag
przekraczaé + 3 cm.
2 razy na 100m2iw
punktach
h) szeroko$¢ nawierzchni charakterystycznych
(sprawdzona przymiarem niwelety lub przekroju Nie dotyczy Nie dotyczy
liniowym) poprzecznego Odchyitki od
dokumentacji projektowe;j
do +5 cm
Nawierzchnie z kostki — | C° 00 b Scieku -
i)  szeroko$¢ i glebokosé . ocena wizualna lub| Chodnik z kostki —
.. o . ocena wizualna - . .
wypelnienia spoin i szczelin usunigcie spoiny na ocena wizualna
dlugos¢ kostki
. . Kontrola biezaca- zgodno$¢ Kontrola bl i
j)  sprawdzenie koloru we dokumentacii Nie dotvez zgodno$¢ wg
kostek i desenia ich utozenia g a0’ i~ yezy dokumentacji
projektowej . .
projektowej
Wizualne -
. Wizualne -ewentualnie przy ewentualnie przy
k) sprawdzenie L pomocy sznurkéw i
2 . pomocy sznurkéw i . .
réwnoleglosci spoin . - Nie dotyczy przymiaru
. przymiaru milimetrowego — .
( zachowanie wzoru) . milimetrowego —
Czegstotliwo$¢ wg Inspektora .S
Czgstotliwos¢ wg
Inspektora

Wizualnie czy nie

Wizualnie czy nie ma ma zapadni¢¢/ | Wizualnie czy nie ma

zapadnig¢/ wybrzuszen Ocena zapadnigé/
1) Sprawdzenie ubicia wybrzuszen Ocena po po wybrzuszen Ocena po
przeprowadzeniu kontroli | przeprowadzeniu przeprowadzeniu
nieréwnosci kontroli kontroli nieréwnosci
nieréwnosci

Sprawdzenie wlasciwosci zapraw i zalew drogowych na podstawie weryfikacji dokumentu dostawy i deklaracji

wlasciwosci uzytkowych.
Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy po 28 dniach —zaleca si¢ tylko przypadkach watpliwych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru
Ogodlne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za pelne wykonanie kompletu prac dla danego odcinka

lub zadania. W zwiazku z powyzszym obmiar stanowi element pomocniczy.

7.2 Jednostka obmiarowa
W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje si¢:
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- 1m? wykonania $cieku z kostki kamienne;j

— 1 m $cieku skarpowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00 “Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i zakresu robét
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i zakresu rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robot oparte bedzie na zryczaltowanych cenach zawartych w
Kosztorysie ofertowym. Obmiar ma charakter pomocniczy. Wysoko$§¢ wynagrodzenia ryczaltowego nie

moze ulec zwiekszeniu.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okre$lonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okres§lonych wymogach formalno —

prawnych.
Utozenie Im2 $cieku z kostki kamiennej obejmuje migdzy innymi:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— ulozenie i zageszczenie podsypki

— ulozenie i ubicie kostki

— wypelnienie spoin i czyszczenie

— wykonanie dylatacji i uzupelnienie

— pielegnacje $cieku,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

Specyfikacja dotyczaca kraweznikéw betonowych
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ST-08 - BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
Ilekro¢ w tek$cie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczna

Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z wykonywaniem rob6t wymienionych w pkt 1.3 w ramach zadania podanego w ST-00 ,,Wymagania ogélne” w
pkt 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.3. ST-00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

*  Wykonaniem taw fundamentowych z betonu C12/15
14. OKreslenia podstawowe

1.4.1 Beton konstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego o wytrzymato$ci nie mniejszej niz

wytrzymato$¢ betonu klasy C12/15.

1.4.2. Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego

o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym

zageszczenie wybrang metoda.

1.4.4 Klasy wytrzymalosci betonu wg PN-EN 206 — symbol literowo-liczbowy wg wzoru C(fck,cyl)/(fck,cube),
np. C12/15, klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego wytrzymatosci na $ciskanie w [MPa], okreslanej na podstawie
wytrzymato$ci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150

mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) i na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube).
1.4.5 Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6 Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek

betonowych.

1.4.7 Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W10) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszona warto$¢ ciSnienia wody w MPa,

dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.8 Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikoéw, w ten sam sposéb i w tych

samych warunkach.

1.4.9 Partia kruszywa - ilo$¢ kruszywa wyprodukowana w tym samym czasie i w warunkach przyjmowanych za

jednakowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00: Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru/Inspektora

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00 ,,Wymagania

ogdblne” pkt 2.
Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okre$long klasg zgodng z Dokumentacjg Projektowa i PN-EN 206.

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206 dla poszczegdinych elementéw konstrukcji obiektu Inspektorskiego zostaty okre$lone w
Dokumentaciji Projektowe;.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw mieszanki betonowe.

W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentow
konstrukgji, ktére musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
e do betonu klasy C12/15 — klasy 32,5N,

spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nast¢pujacym sktadem:

*  zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — w granicach 50

- 60%,

*  zawarto$¢ okreS§lona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A — nie wigksza niz 20%,

*  zawarto$¢ okreS§lona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wigksza niz 6%,

*  zawarto$¢ alkaliéw nie powinna przekraczaé 0,6%,
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie cementéw CEM II i CEM III pod warunkiem spetnienia
podanych powyzej wymagan dotyczacych sktadu procentowego.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

e oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

* oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreS§lonej klasy podanymi
w normie PN-EN 197-1.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement moze
by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

» krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych (daw. deklaracji zgodno$ci) z Polska Norma, nie

majaca statusu normy wycofanej lub krajowa oceng techniczng (daw. aprobatg techniczng) i

oznaczenia znakiem budowlanym,
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e albo deklaracji wtasciwosci uzytkowych (daw. deklaracji zgodnosci) z Polska Norma
wprowadzajaca norme¢ zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska oceng techniczng

(daw. europejska aprobata techniczng) oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci

z zaméwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 12620+A1. Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ staloscia cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie betonu o stalej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do
procesu produkcyjnego oraz wglad do Zakladowej Kontroli Produkcji. Nalezy stosowac kruszywo o ocenie
zgodnoSci 2+.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny by¢ wigksze niz:

* 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
*  3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyZnie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

e do betonu klasy C12/15 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,
spelniajacy wymagania:

o  zawarto$¢ pyléw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1 nie powinna by¢ wigksza niz
1,5% (kategoria wg PN-EN 12620+A1: f; 5),

o odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 powinna odpowiada¢ kategorii LAy wg
PN-EN 12620+A1,

o nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6, nie powinna by¢ wigksza niz 1,0%,

o mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 powinna odpowiada¢ kategorii nie nizszej niz F; wg
PN-EN 12620+A1,

o do wytwarzania betonu narazonego na kontakt z chlorkami (klasy ekspozycji XD1, XD2,
XD3, XS1, XS2, XS3) oraz narazonego na zamarzanie (klasy ekspozycji XF1, XF2, XF3,
XF4) nalezy stosowa¢ kruszywo o mrozoodpornosci Fnaci 7 wg PN-EN 1367-1,

o zawarto$¢ ziaren nieksztaltnych, wg PN-EN 933-4 nie powinna by¢ wigksza niz 20%
(kategoria wg PN-EN 12620+A1: S120),

o potencjalna reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-46 — stopien
0, oznaczajacy kruszywo niereaktywne,

o zawarto$¢ zwigzkéw siarki wg PN-EN 1744-1+A1 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%
(kategoria wg PN-EN 12620+A1: ASo>),

o zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-EN 12620+A1 nie powinna by¢ wyzsza niz
0,25%,

o zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1+A1 nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowe;j,

o zawarto$¢ podziarna, okre§lona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1, nie powinna by¢
wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN
12620+A1: G¢85/20),

o w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

* w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji w stosie
okruchowym:

o ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

o ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

o ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

(kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620+A1: Gg85),
* w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

o zawarto$¢ okreS$lona utamkiem masowym pyléw mineralnych wg PN-EN 933-1 nie

powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620+A1: f3),

128



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2

o zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1+A1 — nie
wigksza niz 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620+A1: ASo»),
o zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-EN 12620+A1 —
nie wigksza niz 0,25%,
o zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1 — barwa nie ciemniejsza
od wzorcowej,
o zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1: <0,25%,
o potencjalna reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-46 — stopien
0, oznaczajacy kruszywo niereaktywne,
o nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Akceptowanie poszczeg6lnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora
nadzoru/Inspektora, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:
» krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych (daw. deklaracji zgodno$ci) z Polska Norma, nie
majaca statusu normy wycofanej lub krajowa oceng techniczng (daw. aprobatg techniczng) i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji wiasciwosci uzytkowych (daw. deklaracji
zgodnosci) z Polska Normg wprowadzajaca norm¢ zharmonizowana na wyréb budowlany lub
europejska ocena techniczng (daw. europejska aprobata techniczng) oraz oznaczenia CE,
lub
e przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
o oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
o oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),
o oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-EN 12620+A1,
o oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
o oznaczenie zawarto$ci pyléw mineralnych wg PN-EN 933-1,
nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla korygowania recepty roboczej
betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpaé z wodociagdéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga
badan. Jezeli woda nie jest czerpana z wodociagu to w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeh powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.3.4. DomieszKki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle matych, ze nie
muszgq by¢ traktowane jako skiadnik objetoSciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujgce w postaci materiatu
drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wigkszg ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik
objetoSciowy.

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

»  domieszek uplastyczniajgcych,

¢ domieszek uptynniajacych,

»  domieszek zwigkszajacych wiezliwos¢ wody,

»  domieszek napowietrzajgcych,

«  domieszek przyspieszajacych wigzanie,

»  domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymato$ci,

»  domieszek opdzniajacych wigzanie,

¢ domieszek i dodatkéw mineralnych,

»  domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykoriczenia powierzchni schodéw i pochylni,

»  domieszek mrozoochronnych.
W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze skutkowac
nizszym poziomem osigganej wytrzymato$ci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztatceniem termicznym
oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac¢ Srodki opdzniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobraé ilo$¢
op6zniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w rdznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng

réznic w zabarwieniu betonu. Rdwniez dozowanie opdzniacza w celu unikniecia powstawania stykéw roboczych pomigdzy
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kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wpltyw na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie Srodkéw
opo6zniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolito$ci barwy.

Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,
przyczdtkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwiekszajq one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na
cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajacych réwniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach ostateczng
decyzje pozostawia si¢ Inspektorowi nadzoru/Inspektorowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwrocic uwage, aby nie spowodowaty one istotnych roznic w kolorystyce
poszczegdlnych elementéw obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejsze;
barwie, domieszki napowietrzajace powodujg uzyskanie janiejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

» deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracje zgodnosci) z Polskg Normg nie majacg statusu normy
wycofanej lub krajowa oceng techniczng (aprobatg techniczng) i oznaczenie znakiem budowlanym,
albo

» deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracje zgodnosci) z Polskg Normg wprowadzajacq norme
zharmonizowang na wyrdb budowlany lub europejska oceng techniczng (europejska aprobatg techniczng)
oraz oznaczenie CE.

Ogo6Ing przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2+A1.

2.3.5. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilo§ci wody zapewnié szczelne
ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru/Inspektora.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem”, PN-EN 206
1 nast¢pujacymi zasadami:

* sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozZenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

*  warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5), w
trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywa¢ wspétczynnik w/c na tym samym poziomie;
réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczaé
0,02,

» klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2 powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

» stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamisto$ci; zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa
wg PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczac:

o warto$ci 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
o przedzialéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.
Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢  powietrza, w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0 +31,5mm 0+16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 35+55
) Beton narazony na staly dostep wody, przed 426 45265
zamarznigciem

* zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wicksza niz 42%
- przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
o optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:
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o zustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji
zawierajacych rézna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

o zaoptymalnag ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigckszg masa objetosciowa,

* maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sa nastepujace:

o 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

o 450 kg/m? dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych iloSci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora
nadzoru/Inspektora.

e przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana
wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru:

fem > fox + 6 [MPa]

24. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. |Cecha Wymaganie Metoda badan wg

Do 4% dla elementdw obiektéw mostowych majacych
bezposredni kontakt z woda i chemicznymi Srodkami
odladzajacymi oraz dla przepustéw drogowych.

1 Nasigkliwos¢ Do 5% dla pozostatych elementdw obiektow PN-B-06250
mostowych nie okreslonych wyzej oraz dla
prefabrykowanych elementéw betonowych
nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka,
obrzeza chodnikowe.

2 Wodoszczelnos¢ | = 1,0 MPa (W10) PN-B-06250

Ubytek masy nie wigkszy od 5%.

3 Mrozoodpomos¢ | gpagek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% po 200 PN-B-06265
cyklach zamrazania i odmrazania (F200).

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2 Wytwdérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytacznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajacych powtarzalnosé dozowania
poszczegdlnych sktadnikow, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci
kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowa¢ mieszanke w ciggu
maksymalnie jednej godziny. Betoniarnia nie moze zaktoca¢ warunkoéw ochrony $rodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszczenia wod i wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi byé ogrodzony i
zabezpieczony pod wzgledem BHP i ppoz. Magazyny materiatéw powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed
mozliwoscig mieszania sie poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energie elektryczng i
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wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpaddw.
Wykonawca musi posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia wytwérni do eksploatacji przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony
Srodowiska.
Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujace wtasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki betonowe;.
Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

»  dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig +/- 2%,

»  dozowanie wagowe piasku z doktadnoscig +/- 2%,

» dozowanie wagowe wody z doktadnoscig +/- 2%,

»  dozowanie wagowe kruszywa grubego z doktadnoscig +/- 3%,

»  dozowanie domieszek z doktadnoscig +/- 3%,

¢ musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,

¢ mieszanie sktadnikéw musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania sie stosowania

betoniarek wolnospadowych,

*  silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna,

Wytwédrnia musi posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow
Mieszanie sktadnikow musi odbywaé sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania

mieszarek wolnospadowych).

34. Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgaf/min. z butawami

o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji
Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jako$¢ produkowanej

mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru/Inspektora. Produkcja moze odbywaC sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru/Inspektora. Wykonawca musi mie¢ na budowie
wiasne laboratorium lub tez, za zgodg Inspektora nadzoru/Inspektora, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
Inspektor nadzoru/Inspektor bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach. Roboczy skfad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie
receptury laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzadzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu
Cement workowany powinien by¢ magazynowany w sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych
na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach). Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczeh. Podlogi
magazynéw zamknietych powinny by¢ suche iczyste, zabezpieczajagce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

132



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia
do przeprowadzania kontroli obj¢to$ci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania
pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca magazynowania:

*  okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dluzszy od

gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu,

e okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:

e  Przechowywanie cementu workowanego:
Poszczegdlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych
stosach. Migdzy stosami ulozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostep do
poszczegblnych stoséw. Szeroko$¢ drég przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie
$rodka transportu.

e  Przechowywanie cementu luzem:
W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatos$ciowej,
pochodzacy od jednego dostawcy.

e Znakowanie przechowywanego cementu:
Stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki
zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazw¢ wytwoérni i miejscowo$¢, mas¢ cementu w partii i date
wysytki.

4.2.2. Transport cementu
Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzadzenie do fadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1.
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorczag kontroli jakosci wg PN-EN 197-1. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
$wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ magazynowane na dobrze zagg¢szczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mas¢ betonowa nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy w

stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek™ nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej
o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

* 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +15°C,

e 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,

* 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +30°C,
W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilosciach zgodnych
z kartg technicznag.
Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oprdznianie.
Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikéw tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nast¢pujacych warunkow:

* mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,
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e szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

*  kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12° przy
transporcie w dot,

*  przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzany do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podp6r oraz wysokich $cian przycz6tkéw do transportu betonu powinno si¢
uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej
niz 0,75 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0
m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca przed przystapieniem do roboét przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi do akceptacji
nastepujace opracowania:
*  Projekt technologii i organizacji robét,
e Program zapewnienia jakosci (uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane
roboty),
*  Projekt wykonawczy rusztowan i deskowan,
Projekt technologiczny betonowania.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t betoniarskich powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru/Inspektora

prawidlowos$¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdélnosci:
* prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
e prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,
e zgodnos¢ rzgdnych z Dokumentacja Projektowa,
* czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajagcych wymagana wielkos¢
otuliny.
e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,
* prawidlowo$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
e prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
e  gotowoS$¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.2.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w Dokumentacji
Projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem §wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew,
aby ze wzgledu na wlasciwo$¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego
zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;j.
Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukeji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru utozonego betonu.
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Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

e Zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukc;ji.

e Zapewnia¢ odpowiednia szczelno§¢. W tym celu nalezy stosowa¢ uszczelki na laczeniach
elementéw deskowania, ktére zapewnia jego peina szczelno$¢ i pozwola uniknaé nawet
najmniejszych wyciekéw. Polaczenia na $ruby migdzy ptytami sa niedozwolone.

Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i
powstania ,.gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet do osltabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne
deskowania moga tez by¢ przyczyng powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonu, powstalych w wyniku
wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz
zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne.

e Wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

* Powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego srodka
antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru/Inspektora. Do deskowan nalezy
stosowac §rodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

o nalezy wilasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych,

o S$rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

o nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowa¢ odbarwienia
powierzchni).

*  Zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami STWiORB .

W tym celu:

e wprzypadku deskowania drewnianego nalezy stosowac deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rézne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu; z tego samego
powodu nie nalezy stosowaé do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

* w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwos$ci
wystgpienia tzw. ,,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonne;j
powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wéwczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktére
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor,
za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

e w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien
w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa dokladnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inspektora nadzoru/Inspektora o tym, ze deskowanie jest gotowe do
wypetnienia betonem na tyle wcze$nie, aby Inspektor nadzoru/Inspektor byt w stanie dokonaé inspekcji
deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiar6w nominalnych przewidzianych Dokumentacja
Projektowa:

* rozstaw zeber deskowan +0,5% i nie wigcej niz 2 cm,

e grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: 0,2 cm,

e odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

* odchylenie $cian od pionu o +0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

e wybrzuszenie powierzchni o #0,2 cm na odcinku 3 m,

e odchylki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

o -0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz -0,5 cm,

o +0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
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o -0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,
o +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:

e L/200 - w deskach i belkach pomostéw,
 L/400 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
« L/250 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $cigte pod katem 45° za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do 25 cm.
Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3. Wytworzenie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ speinienie zadanych w STWiORB wymagaf. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywaé si¢ na podstawie receptury roboczej zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru/Inspektora.
Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowg Kontrolg Produkcji.
Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.
Przygotowujac mieszanke betonowa, cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo z doktadnoscia
+3%, domieszki i dodatki stosowane w iloéciach <5% w stosunku do masy cementu z doktadnoscig +5%, a wode
mozna dozowa¢ objetosciowo z doktadno$cia +3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wodg¢ i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniaé¢ korekte zwigzana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego,
do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2
minuty.
Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych ilo$¢ wody i domieszek redukujacych ilo§¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym
procesie mieszania. W drugim przypadku mieszank¢ betonowa nalezy powtérnie miesza¢ do momentu, az

domieszka bedzie calkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja pelna skutecznos¢.

54. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.4.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich

robdt poprzedzajacych betonowanie..
Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci wykonania tych elementéw
obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jeSli chodzi o pézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.4.2. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokos$ci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
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Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologiczne;j,

ktéra powinna uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:

5.4.3.

w fundamentach i korpusach podpdr mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy ukiada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy,

przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgigbne,

przerwa w uktadaniu poszczeg6lnych warstw nie powinna by¢ dluzsza niz 15 minut.

Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nast¢pujace wytyczne:

wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami o
$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziome;j,

podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gigbokos$¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednia i przytrzymywaé bulawe¢ w jednym miejscu przez czas 20+30 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym, predkos¢ wyciaggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz
8 cm/s

kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

grubos¢ plyt zagegszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszcza¢ za pomoca tat wibracyjnych,

belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie,
tak aby nie powstawaly martwe pola; mocowanie wibrator6w powinno by¢ trwale i sztywne,
niedopuszczalne jest zetknigcie si¢ butawy z deskowaniem i zbrojeniem,

gbrny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora

nadzoru/Inspektora. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna hald¢ i rozprowadzenie jej przy pomocy

wibratoréw.

5.44.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i

uzgodnionych z Inspektorem nadzoru/Inspektorem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej

powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru/Inspektorem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢

zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie
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z PN-EN 1992-2, PN-EN 1994-2. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:
*  usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,
* narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych
Wykonawca przedstawi PN, aprobate techniczna wydang przez IBDiM lub europejska aprobate
techniczna,
*  obfite zwilZenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.4.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
*  Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru/Inspektora oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +12°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego
wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i §wiezego betonu nie moze by¢ nizsza
niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.
e Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw
Co do zasady niedopuszczalne jest betonowanie w trakcie opadéw atmosferycznych. Wykonawca kazdorazowo
winien sprawdzi¢ prognozy pogody w tym zakresie. Jezeli spodziewane sa deszcze zgode¢ na start betonowania
wydaje Inspektor Nadzoru
Niemniej przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
5.5. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami) zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzief i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.
Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie jako$ci

pielegnowanej powierzchni.
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
Woda stosowana do prowadzenia pielggnacji winna mie¢ temperatur¢ zblizong i nie nizszg od temperatury
betonu/powietrza w danym momencie.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych elementach obiektu
dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu
w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wéwczas zachowa¢ wyjatkowy ,,rezim technologiczny”
polegajacy na $cislej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

5.6. Rozbiérka deskowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton wszystkich parametréw wymaganych przez

STWiORB i Dokumentacj¢ Projektowa oraz nie wcze$niej niz po 14 dniach dla przgset i po 7 dniach dla podpér.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST-00,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE Ilub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, deklaracje zgodnosci, krajowe oceny techniczne, aprobaty techniczne,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwos$ci
zastosowanych materialéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB ,

Do oznakowania CE Producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dolaczy¢ dodatkowe informacje
zawierajace:

nazwe, siedzibe i adres Producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
nazwg, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela,

ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byl wymagany,

O O O O O

dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:
o nazwg, siedzibe i adres Producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
o identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazw¢ handlowa, typ, odmiang,
gatunek i klas¢ wedtug specyfikacji technicznej,
o numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub krajowej oceny technicznej (aprobaty
technicznej), z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
o numer i datg¢ wystawienia krajowej deklaracji wilasciwosci uzytkowych (deklaracji
zgodnosci),
inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
o nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udziat w zastosowanym
systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.
*  wykona¢ wtasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t okreslone w

punkcie 6.3 lub przez Inspektora nadzoru/Inspektora.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru/Inspektorowi do
akceptacji.
6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujacy:
e  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
e oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,
*  obecno$¢ grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek czasu | Statos¢ objetosci
Klasa Wczesna normowa, wigzania (rozszerzalnosc)
cementu po 2 dniach | po 7 dniach |po 28 dniach min. mm
32,5 - 216 2325 <525 |=275
42,5 =10 - =425 <625 |=260 <10
52,5 =20 - =525 |- =45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
e czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3,
* cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1,
*  okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1,
obowiazuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1.
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej dla kazdej dostarczone;j partii nalezy przeprowadzi¢
kontrol¢ obejmujaca:
* oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
e oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),
* oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-EN 12620+A1,
* oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
e oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1,
* nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla korygowania
recepty roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008.
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z PN lub ich aprobata techniczng.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru/Inspektorowi do
akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastgpujace wtasciwos$ci mieszanki betonowe;j:

*  wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie,
e nasigkliwo$¢ betonu,
* odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

*  przepuszczalno$¢ wody przez beton.
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Prébki mieszanki betonowej nalezy pobieraé zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielegnowaé zgodnie
z PN-EN 12390-2. Ilo$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesdci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie ilosci i terminéw pobierania prébek do kontroli jako$ci
mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inspektora nadzoru/Inspektora.
Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji wg PN-EN 206 oraz w
trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakos$ci zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru/Inspektora.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
Kontrola zgodnosci wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposdb ciggly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.
W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobraé prébki
w ilo$ci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 prébki na jeden element obiektu (np. stup,
podpore) lub grupe elementéw (wskazang przez Inspektora nadzoru/Inspektora), 1 prébka na 100 zarobdw, 1
prébka na 50 m3, 1 prébka na zmiane roboczg oraz 3 prébki na parti¢ betonu.
Typ prébek do badah wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1. Jako podstawowe nalezy
traktowaé prébki szescienne o boku 150 mm.
Badanie betonu, jezeli Dokumentacja Projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach
z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3, pobranych wg PN-EN 12350-1 i pielggnowanych wg PN-EN 12390-
2.
Wynik badania powinien stanowi¢ §rednig z dwéch lub wigcej probek wykonanych z jednej prébki mieszanki
betonowe;j.
Wyniki réznigce si¢ o wigcej niz 15% od $redniej nalezy pominac.
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okre§lona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria zgodno$ci podane w tablicy 4.

Tablica 4. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na $ciskanie dla certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba 17 wynikow badan | Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na $ciskanie na prébkach z | Srednia z ,.,n” wynikéw Dowolny pojedynczy wynik
okreslonej objetosci betonu (fom) N/mm? badania (f;) N/mm?
1 Nie stosuje si¢ >fx—4
2-4 >fa+1 >fu—4
5-6 >fo+2 > f—4
W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjaé kryteria
wg tablicy 5.
Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na $ciskanie dla niecertyfikowanej kontroli produkcji
Liczba ,n” wynikéw | Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na | Srednia z ,,n” wynikéw Dowolny
Sciskanie na prébkach z | (fom) pojedynczy  wynik
okreslonej objetosci | N/mm? badania ()
betonu N/mm?
3 >fu+4 >fu—4

gdzie:
fem — $rednia z ,,n” wynikéw badania wytrzymatosci serii ,,n” prébek,
fa — wytrzymato$§¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),

fei — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii ,,n” prébek.
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6.4.3. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ na

probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrola Produkcji
oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej
3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 000 m? betonu, dla danej receptury.
Nasigkliwos$¢ betonu powinna by¢ zgodna z punktem 2.4.2.
6.4.4. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu (mrozoodpornosci)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz
1 raz na 5 000 m? betonu dla danej receptury. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach
majacych styczno$¢ ze §rodkami odmrazajacymi zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej
(wg PN-B-06250).
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F200 jest osiagnigty jesli spetnione sa nastepujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykta wg PN-B-06250:
—  prébka nie wykazuje peknied,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy prébek niezamrazanych,
— obnizenie wytrzymatoSci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek niezamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-B-06250:
— prébka nie wykazuje peknied,
— ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej
prébee wartoéci 0,05m3/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.4.5. Pobranie prébek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
STWIiORB i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi

nadzoru/Inspektorowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakoS$ci betonu i stosowanych materiatléw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za pelne wykonanie kompletu prac dla danego odcinka

lub zadania. W zwiazku z powyZszym obmiar stanowi element pomocniczy.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m? (metr sze$cienny) betonu danej klasy wbudowanego w okre$lony element na podstawie

Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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wykonanie deskowan,
wykonanie betonu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robo6t oparte bedzie na zryczaltowanych cenach zawartych w

Kosztorysie ofertowym. Obmiar ma charakter pomocniczy. Wysokos¢ wynagrodzenia ryczaltowego nie

moze ulec zwiekszeniu.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostkowa obejmuje migdzy innymi:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materialéw do wykonania robot,

opracowanie receptury betonu,

wykonanie szalunkéw wraz z wyporami, $ciagami, zakotwieniami, Srodkiem antyadhezyjnym itp.
montaz listew naroznych,

przygotowanie podloza - usuni¢cie skorodowanego betonu oraz oczyszczenie poprzez piaskowanie,
sprawdzenie stanu podtoza,

nawilzenie powierzchni podtoza,

wykonanie, transport i wbudowanie mieszanki betonowe;j,

zageszczenie mieszanki betonowej,

wyréwnanie powierzchni betonu np. listwg wibracyjna,

pielegnacja wykonanego betonu (m.in. polewanie woda, wykonanie powlok zamykajacych,
plandeki chroniace przed deszczem itp.),

demontaz szalunkow,

oczyszczenie miejsca pracy i usuniecie zbgdnych materiatow

przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe.

Ceny wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuja réwniez:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06714-46 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg
szybka.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Cze$¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 206 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 934-2+A1

PN-EN 1008

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1+A1
PN-EN 1992-2

PN-EN 1994-2

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12504-1

PN-EN 12504-2/Ap1

PN-EN 12504-4
PN-EN 12620+A1
PN-EN 13791

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometryczny wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badanie chemicznych wtaéciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty
konstrukcyjne.

Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Cze$¢ 2: Reguty
ogodine i reguty dla mostow.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badarn i form.
Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymato$ciowych.
Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badan.

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Probki rdzeniowe — Pobieranie, ocena i badanie
wytrzymato$ci na Sciskanie.

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia.
Badania betonu. Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;.

Kruszywa do betonu.

Ocena wytrzymatoséci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie. (Dz. U. z 1998 r. nr 151 poz. 987 z pdzniejszymi zmianami).
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ST-09 - WARSTWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM
HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
Ilekro¢ w tek$cie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczna

Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z wykonywaniem rob6t wymienionych w pkt 1.3 w ramach zadania podanego w ST-00 ,,Wymagania ogélne” w
pkt 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.3. ST-00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

*  Wykonaniem ulepszonego podtoza
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszyw o

kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,

zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00: Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru/Inspektora

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania

0g6lne”, punkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy wytrzymatosci 32,5 N wg PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

L.p. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
L. | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. | Poczatek wigzania (min.) >75

146



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2

4. | Statoé¢ objetosci (mm) <10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

Cement nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke¢ tych kruszyw, spetniajace

wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami

okreslonymi w ponizszej tabeli.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
30
1 |a) Izlllazlrn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej PN-EN 933-1:2012
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie
wiecej niz: 15

Zawartos$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad

2 .
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-EN 933-1:2012

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-EN 933-1:2012
4 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, %,
ponizej: 1 PN-EN 933-1:2012

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed

zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

24. Woda
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna

odpowiada¢ wymaganiom PN-C-04630:1975. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wode
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji

gruntu lub kruszywa cementem.
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2.5. Dodatki ulepszajace
Za zgoda Inspektora moga by¢ stosowane dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace oceng¢ techniczng wydang

przez uprawniong jednostke.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw
ulepszonego podloza

' ) ' ' Wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek Wskaznik
Lp. Rodzaj warstwy w konstrl.lkcp nawierzchni nasyconych woda [MPa] Moo
drogowej o
Po 7 dniach Po 28 dniach odpornosci
| Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub 0d 1.6 0d2.,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 Do 2.2 Do 5.0 ’
Gorna czgs¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci
, | conajmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gorma 0d 1,0 0d 1.5 0
czes$¢ warstwy ulepszenia stabego podloza z do 1.6 Do 2.5 ’
gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych
Dolna cz¢$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia 0d 0,5
3 konstrukcji nawierzchni na podiozu z ) 0,6
Do 1,5
gruntéw watpliwych 1 wysadzinowych
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwdrnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wodg,

uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2, Transport materiatow
Mieszanke kruszywowo-cementowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony

przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte

i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy

meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczedniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t

w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki dobdr

mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.6 tablica 3 Lp 2, przy jak najmniejszej

zawarto$ci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych

warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
gruntu lub kruszywa
Lp. Kategoria ruchu
podbudowa podbudowa
ulepszone podtoze
zasadnicza pomocnicza
1 KR2 do KR6 - 6 8
2 KR1, chodniki i zjazdy 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 1997-2:20009, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tabeli 3.
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5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie

laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa

lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania

materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.

Transport mieszanki z wytwdérni w miejsce wbudowania powinien si¢ odbywac przy pomocy S$rodkéw
transportowych samowytadowczych o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton w sposéb zabezpieczajacy przed
segregacja i wysychaniem. Czas od kontaktu cementu i wody do zakofczenia zaggszczenia nie moze przekroczy¢
120 min.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$é

uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwno§¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy

natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,

wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi
i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czg¢sciowo nakladajagcymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelng gtebokos¢, wyréwnanie iponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed

uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wymaganego zgodnie z normg wskaznika zaggszczenia

mieszanki.

Specjalna uwage nalezy poswiegci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i

poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i

ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.7. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej
potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich

przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Utrzymanie warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa mieszanki zwigzanej cementem po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢

utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych

z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek

oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez

Inzyniera.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji wedtug

jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate¢ techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do

10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robaét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych

do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatéw (zgodnie z pkt. 2) lub przedstawic
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych z obowiazujagcymi normami (cement), niezbednych do opracowania
projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczgta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatéw i

proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich

wyniki Inspektorowi nadzoru/Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w
zakresie i z czgstotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w

odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.
Czgstotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie rob6t podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczeg6lnienie badah Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie
1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub
kruszywa
2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub 2 600 m2

kruszywa z cementem

3. Zageszczenie warstwy
4. Grubos¢ warstwy 3 400m?
5. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (system I) —
klasa wytrzymatoéci Rc wg tablicy 2 6 prébek 400m*
6. Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7. Badania cementu Dla kazdej dostawy Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych
producenta
8. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédia
9. Badania wia$ciwos$ci gruntu lub Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

kruszywa

152



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne

7 wymaganiami podanymi w tabeli 2.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej mieszanki,

z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego

zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podloza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpos$rednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.

Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +/- 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okres$la si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokos$ci 8 cm. Prébki do badan

nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 3 Lp.2.

6.3.7. Mrozoodpornos$é
Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatodci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom

zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli 3 Lp.2.

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢

wlasciwosci podane w tabeli 1.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w tablicy 2.

64. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czegstotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanej warstwy z mieszanki

zZwigzanej cementem
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. - . Dopuszczalne
Lp. Badania Czgstos¢ badan .
odchytki
1. | Grubos¢ warstwy w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej lecz nie +10%,
rzadziej niz raz na 2000 m?
-15%
2. | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1km +10 cm,
-5cm
3. | Réwnos$¢ podtuzna w sposéb ciagty planografem albo, co 20 m tata (zgodnie < 15mm
z norma BN-68/8931-04) na kazdym pasie ruchu lub inng
metoda
4. | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km < 15mm
5. | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km +0,5 %
6. | Rzgdne wysokos$ciowe co25m +0 cm i
-2 cm
7. | Uksztaltowanie osi w co 100 m. +3cm
planie *

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych: na poczatku i koficu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu

kazdego tuku poziomego.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech

geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,

o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie

warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podloza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego

podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwo$ciach i o wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po

wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ ulepszonego podloza
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza wymaganej to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana

i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt 7.

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za pelne wykonanie kompletu prac dla danego odcinka
lub zadania. W zwiazku z powyZszym obmiar stanowi element pomocniczy.

7.2. Jednostka obmiaru robét
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2 Sposob odbioru robét
Odbiér warstwy mieszanki zwigzanej cementem jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i

ulegajacych zakryciu. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej warstwy podbudowy bez hamowania postgpu robét. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robét. Inspektor nadzoru/Inzynier

zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiaréw wtedy,

gdy:
a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne ze Specyfikacjami,
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci rob6t lub rzetelnosci badanh Wykonawcy.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci zerwanie

1 wymiang¢ na nowg wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ na nowg wadliwie

wykonanej warstwy Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne zasady platnosci
Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Rob6t oparte bedzie na zryczaltowanych cenach zawartych w
Kosztorysie ofertowym. Obmiar ma charakter pomocniczy. Wysoko$¢ wynagrodzenia ryczaltowego nie
moze ulec zwiekszeniu.

9.2. Cena jednostkowa
Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podloza warstwg gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

obejmuje mi¢dzy innymi:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbgdnych $rodkéw produkc;ji,

- zakup, dostarczenie i magazynowanie materiatéow,

- koszty badan kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzenia niezb¢dnych badan,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbe¢dnych badan i pomiaréw,

- wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce wbudowania oraz jej rozlozenie (stabilizacja w
mieszarkach)

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

— ochrona i utrzymanie warstw w czasie trwania robét,

- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,
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- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza STWiORB
i zgodnych z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

PRZEPISY ZWIAZANE
WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
PN-EN 197-1:2002 .

powszechnego uzytku

Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw- Procedura i terminologia
PN-EN 932-3 . .

uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie
PN-EN 932-5 . .

podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-EN 933-1 . .

Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za
PN-EN 933-3 , . -

pomoca wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze¢s¢ 4: Oznaczenie ksztattu
PN-EN 933-4 ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej
PN-EN 933-5 zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub

famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
PN-EN 933-8 . , . .

drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych
PN-EN 933-9 . .

czastek. Badania bigkitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
PN-EN 934-2:1999 .

wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
PN-EN 1008:2004 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesé6w

produkcji betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie
PN-EN 1097-1 s . .

odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
PN-EN 1097-2 ‘o .o

odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
PN-EN 1097-5 . .

wilgotnosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
PN-EN 1097-6

gestosci ziarn i nasigkliwos$ci
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PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13242:2004

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

PN-S-96012

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez

wymywanie kruszyw
Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka

perforowana elektorchemicznie - Wymiary nominalne oczek

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.- Czg$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.-

Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub

zageszczania na stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem
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ST-10 - WARSTWA MROZOODPORNA

1. WSTEP
Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to rozumiec

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ( STWiORB)

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem: warstwy mrozoodpornej, w ramach zadania okreslonego w ST-00.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

— wykonaniem warstwy mrozoodporne;j

14. OKreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00 ,,Wymagania

0g6lne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Nalezy stosowa¢ nast¢pujace materialy:

- piasek
- zwir 1 mieszanka,

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do robdt powinien wykazad si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzegtu:

- rowniarek,
- walcdw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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4.3. Transport geowloknin
Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowldkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2 Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okre§lone w ST 03 ,,Roboty ziemne”

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie

z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej gruboéci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem

wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania

kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo

na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej

zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi cze$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku

jej gérnej krawedzi.

Nieréwnoéci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez

spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami

wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstw¢ odsaczajaca lub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od

wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloScig wody i rOwnomiernie wymieszac.

54. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzegtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane

do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.
5.5. Utrzymanie warstwy mrozoodpornej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie mrozoodporne;.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robaét
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie

wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtékniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé

aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
mrozoodpornej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoodpornej

Lp. | Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rze¢dne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi W | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie * i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubosé¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m>
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoodpornej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoodpornej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg.
Nieréwnoéci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoodpornej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
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6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okres§long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona napraw¢ warstwy
przez spulchnienie warstwy na gltgbokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich

wlasciwoS$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena

grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoodpornej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byc¢

mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto$ci moduléw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé

kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w

p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie

zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za pelne wykonanie kompletu prac dla danego odcinka
lub zadania. W zwiazku z powyzszym obmiar stanowi element pomocniczy.

Jednostkg obmiarows jest 1m? warstwy mrozoodporne;

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
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Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robot oparte bedzie na zryczaltowanych cenach zawartych w
Kosztorysie ofertowym. Obmiar ma charakter pomocniczy. Wysoko§¢ wynagrodzenia ryczaltowego nie
moze ulec zwigekszeniu.

Cena, oprécz wymienionego zakresu nizej, obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania
okreslonego w przedmiotowe]j specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz

okreslonych wymogach formalno — prawnych.

Zakres rob6t przypadajacy na wykonanie 1m? warstwy mrozoodpornej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakoS$ci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .

Zwir 1 mieszanka

4.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obciazenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM,

Warszawa 1986.
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ST-11 - PODBUDOWA I NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANE]

1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczna

Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem warstw z kruszywa w ramach zadania podanego w ST-00 ,,Wymagania ogélne” w pkt 1.

1.1.1. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

1.1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw

z mieszanki niezwiazanej z kruszywem o frakcji 0/31,5 C90/3 w warstwach:

— podbudowy zasadniczej i pomocniczej

— nawierzchni z kruszywa tamanego gr. 15 cm i 20 cm,

W przypadku wystgpienia w dokumentacji innej frakcji kruszywa — wymagania dla warstwy i materiatu, jezeli nie

zastrzezono indywidualnymi w SST warunkami, sg analogiczne jak dla warstw wymienionych powyzej.
Grubosci warstw podano w dokumentacji techniczne;.

Podbudowa zasadnicza z kruszywa bedzie utozona na podbudowie pomocniczej z mieszanki zwigzanej, wobec

czego nie ma konieczno$ci sprawdzenia warunku szczelnoSci.

1.2. OKreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej

wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu

Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d = 0 oraz D <6,3mm

Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d >1mm oraz D >2mm

Kruszywo o ciagglym uziarnieniu — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw drobnych i grubych, w ktérej
D>6,3mm i d=0

Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita
jako d/D (nie mniejszy niz 1,4).

Oznaczenie dopuszcza obecno$¢ pewnej iloSci ziarn, ktére pozostaja na gérnym sicie (nadziarno - kruszywo
pozostaje na wigkszym z granicznych sit) i pewne;j iloSci ziarn, ktére moga przej$¢ przez dolne sito (podziarno -
kruszywo przechodzi przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosi¢ 0.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako

przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zaleznos$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Witasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
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Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, tadunek barki) lub halda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowaé ilos¢ wyprodukowana
w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolng cze¢s¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drég uwaza
si¢ za podbudowe.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac¢ si¢ z kilku warstw o réznych wtasciwos$ciach.
Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocnic/ej lub podtoze.

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewn¢trzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta,
podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostaé przez
niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.

Stosowane skroty i skrétowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S)

deklarowana przez dostawce/producenta k - wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-
11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,

d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podloza,

Ogo - umowna Srednica poréw geowldkniny lub geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna by¢
podawana przez producenta geowtdkniny.

Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w ST-00 ,, Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 Wykonawca

powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inspektorem.

2.2, Rodzaje materialow i wymagania ogélne
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw jest kruszywo naturalne famane (wg normy PN-EN 13242),

uzyskane w wyniku przekruszenia skat magmowych i osadowych. W celu podwyzszenia stabilno$ci podbudowy
mozna zastosowa¢ mieszanki kruszyw naturalnych z zuzlem, popiotem, z kruszywem lamanym (skalnym) lub
z przekruszonym nadziarnem kruszywa naturalnego. Nie przewiduje si¢ wykorzystania kruszyw z recyklingu.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana, aby zachowaé jej jednorodno$é, cigglo§¢ uziarnienia

i réwnomierng wilgotno$¢.
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Mieszanki be¢da wytwarzane w centralnych wytworniach zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca wbudowania,
aby zminimalizowac rozsegregowanie mieszanki podczas transportu.
W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawca nalezy je ponownie wymieszaé tak, aby jej uziarnienie
bylo zgodne z deklarowanymi przez producenta/dostawce.
Do skropienia podbudowy z kruszywa bedacej czgéciag nawierzchni bitumicznej nalezy zastosowaé kationowa
emulsj¢ asfaltowg. Zakres prac i opis zastosowanych materiatéw ujeto w odrebnej specyfikacji.
Nie nalezy stosowaé kruszyw do warstwy podbudowy, ktdére zostaty zakwalifikowane jako ,Kruszywa stabe”
(zgodnie z definicja podang w WT-4 2010).
Mieszanka kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-
13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaly okre§lone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci wymagane
wg WT 4. Zawarto$§¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre§lona wedlug

PN-EN 13286-2, powinna wynosi¢ 80-100% wilgotnos$ci optymalnej wg metody Proctora.

2.3. Wymagania dla kruszywa

2.3.1. Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1
Okres$lone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na

ponizszych rysunkach. Jako wymagane obowigzujg wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV.
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych

tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtoséci uziarnienia zawarte w tablicy 2.
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. Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tolerancja przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 +7 8 - 8 - 8 -
0/63 - 15 15 7 - 8 - 8 -

Mieszanka oprécz odpowiedniego uziarnienia powinna spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte ponizej
w tablicy nr 2.

Tabela nr 2. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roéznice w przesiewach podczas

badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
{réznica przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)}
Mieszanka
172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max min max
0/31,5 4 15 | 7 |20 - - 10 | 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - 4 |15 - - 7 |20 - - 10 25 - - 10 25

2.3.2. Wlasciwos$ci mieszanki
Do podbudowy/nawierzchni nalezy zastosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania WT-4 2010 tablica 1 i pkt 1.1

w zalezno$ci od KR i rodzaju warstwy.

Mieszanki powinny mie¢ uziarnienie 0/31,5 i ponizsze wymagania, przy nastepujacych oznaczeniach:

(PP) - podbudowa pomocnicza,
(PZ) - podbudowa zasadnicza,

(N) - nawierzchnia poboczy.

Normy badan ponizszych wlasciwosci okreéla tablica 6 WT-4 2010.

Wymagania dla mieszanek to:

uziarnienie z uwzglednieniem jednorodnosci wg pkt 2.3.1 SST oraz kategoria uziarnienia wg WT-4
tablica 1

zawarto$¢ pyléw - UFo (PZ).; UF2(PP); UF;5(N)

minimalna zawarto$¢ pytléw- LEnr(PP, PZ); Lr8(N)

zawartos$¢ czesci przekruszonych lub tamanych — Coos,

ksztatt kruszywa grubego - FI nr (PP); FI 50(PZ,N) lub

maksymalny wskaznik ksztattu- SI nr (PP); SI 55(PZ,N),

zawarto$¢ nadziarna- OCy

odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego - LA 35(PZ); LA 40 (PP, N),

odpornos¢ na $cieranie odsianej z mieszanki frakcji 10/14- deklarowana warto§¢ CBR mieszanki — co
najmniej 80% (PZ dla KR3-7); co najmniej 60%(PZ dla KR 1-2 oraz PP); co najmniej 40(N);
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— mrozoodporno$¢ — F4(PZ, N); F<=7(PP),

— jako$¢ pyléw (wrazliwo$¢ na mréz SE4)) na frakcji 0/4 po pigciokrotnym zageszczeniu — 35(N); 40(PP);
45(P7),

— zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej: 80-100% wilgotnos$ci optymalne;j tj. wg Proctora

— bez zanieczyszczen organicznych i statych, mieszanka musi miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
z uwzglednieniem tolerancji i cigglo$ci uziarnienia

— ponadto kruszywo nie moze zawiera¢/ uwalnia¢ szkodliwych zwiazkéw chemicznych ( réwniez
promieniotwérczych) w ilosci przekraczajacej dopuszczalne wielkosci podawane przez normy i ustawy

(réwniez akty wykonawcze) dot. ochrony srodowiska i odpadéw.

W przypadku gdy mieszanka w skladzie posiada zwigzki chemiczne nalezy poda¢ dopuszczalne ilo$ci oraz
wskazaé podstawe normowa lub ustawowa, z ktérych to dopuszczalne ilo$ci wynikaja.

Jezeli Wykonawca begdzie stosowal inne kruszywa niz naturalne wlasciwosci kruszyw w deklaracji winny by¢
uzupelnione o wymagania podane w WT-4 2010.

2.33. Woda
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna spetnia¢
wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek, uktadarek do rozkladania mieszanki lub koparek z szerokg tyzka,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate

walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem

podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podloza
Podtoze powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w dokumentacji projektowe;.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz powierzchnie nieodpowiednio

zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokos$ciowe od zalozonych rzgdnych powinny by¢ naprawione przez
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spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggni¢cia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie
wyréwnane i zageszczone. Warstwa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z

dokumentacjg projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy musza by¢ wczeSniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymane w czasie rob6t przez Wykonawceg. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢

naciaganie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t (nie powinno przekracza¢ 10m).

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby

nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek nalezy stosowac system oceny zgodnoSci 4.
Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zgodnie z systemem oceny zgodno$ci Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP), aby

zapewni¢, ze wyréb spetnia wymagania norm zharmonizowanych.

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ ggsto$¢ objetoSciowa szkieletu i optymalng zawartos$¢
wody w badaniu Proctora wedlug PN- EN 13286-2. Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez
nastepujace informacje:

— powolanie na norm¢ PN-EN 13285,

— zrédlo i producent, jesli material zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrdédlo jak i
lokalizacja sktadowiska.

—  wymiar gérnego sita (D),

— rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

—  gesto$¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

54. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna

grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie powinno
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy

osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

Jezeli warstwa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

W przypadku gdy ulozona i zaggszczona podbudowa/nawierzchnia miejscami jest ,,niezamknigta” nalezy

zastosowac¢ doziarnienie kruszywem o mniejszym ziarnie w celu zaklinowania.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalne;.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscia wody. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej mieszanke nalezy

osuszy¢.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
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Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zagg¢szczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami

wibracyjnymi.

Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie

gtadkimi. W miejscach trudno dost¢pnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac
sie¢ pasami podtuznymi w strong¢ osi jezdni. Zaggszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi w stron¢ goérnej krawedzi
podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szeroko$ci warstwy. Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej
warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych
20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.
W ostatniej fazie zagg¢szczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na calej szeroko$ci do osiggnigcia wymaganego
w specyfikacji wskaznika zageszczenia. Szczegdlnie nalezy zadbal o zageszczenie kruszywa w obrebie
wpustéw, studni itp, ze wzglgdu na mozliwo$¢ osiadania nawierzchni w obszarze urzadzenia obcego i degradacji
konstrukcji nawierzchni. Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka prébnego , chyba ze Inspektor zadecyduje
inaczej. Woéwczas nalezy ustali¢ warunki wykonania oraz dlugo$¢ odcinka prébnego (powierzchnia nie powinna
by¢ mniejsza niz 400m?2).

5.5. Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,

za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania

warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
O zakresie, rodzaju, cze¢stotliwosci badan na kazdym etapie robét decyduje ostatecznie Inspektor.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
Materiat powinien spelnia¢ wymagania z punktu2.3. Przed przystapieniem do robét Wykonawca

powinien:

—  przedstawi¢ Inspektorowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materialéw, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialéw
sktadowych;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat
Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.)

— opracowa¢ ewentualng recept¢ laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic

Inspektorowi/Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badah do zatwierdzenia;
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— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t okre§lone przez
Inspektora. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okre$lone w pkt. 2, chyba

ze Inspektor zdecyduje inaczej. Wyniki badan nalezy przekaza¢ Inspektorowi.

Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materialéw wsadowych w trakcie

ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ p6t roku od dnia wykonania tych badan.

Dla tych wtasciwos$ci mieszanki niezwigzanej, ktérych producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego
systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien

przedstawi¢ wyniki badan wtasnych lub uzyskac¢ je od producenta dodatkowo.

W sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez Wykonawce, badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego materialu
wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwigzanej. Badania materiatéw wsadowych w ramach badan wiasnych

Wykonawcy nalezy powtarzaé jeden raz na rok.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Tablica 3 Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan

Czestotliwosé badan
Maksymalna powierzchnia w-wy przypadajaca na jedno badanie

Lp. zczegolnieni n
p Wyszczegolnienie bada (m2)
Zalecana czestotliwo$¢ badan:
min. jednego badania kontrolnego uziarnienia na jeden rodzaj kruszywa
1 Uziarnienie mieszanki zastosowanego do wbudowania, lub/i
i zawarto§¢ wody min. 1 badanie na dzialk¢ robocza (maksymalna powierzchnia na

jedno badanie nie powinna mie¢ wigcej niz 3000m2)

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
3 |Badanie innych wlasciwosci wlasciwosci, zmianie zloza, zmianie producenta oraz w razie watpliwosci
co do jako$ci wbudowywanej mieszanki

Badanie wskaznika zageszczenia /i oznaczenie stosunkéw moduléw
Zageszczenie warstwy 1 no$no$¢ odksztatcenia Eo/E; min. 2 badania na dziatke robocza lecz nie mniej niz
1 raz na 6000m2 .

'Wartosci oczekiwane podano w dalszej czgsci ST

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé z

rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem lub ze stosu sktadowego. I1o$¢ i sposéb pobrania powinien wynikaé
z odpowiednich procedur normowych dotyczacych poboru prébek jaki i zastosowanych metod badawczych.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora. (PN-

EN 13286-2), w granicach okre$lonych w niniejszej ST.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie kazdej warstwy z kruszywa powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika

zageszczenia. Wskaznik zageszczenia Is, begdzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej
mieszanki na prébkach pobranych z budowy oraz maksymalnej ggsto$ci objetosciowej szkieletu mieszanki
okreslanej laboratoryjnie (badanie Proctora). Badanie laboratoryjne gestosci referencyjnej nalezy wykona¢ wg
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PN-EN 13286-2, natomiast gestosci probki pobranej na budowie okresli¢ jedna z metod podanych w normie BN-

77/8931-12. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosic:

— 1,0 dla podbudéw KR1-4,
— 1,03 dla podbudéw KR5-7,

— 1,0 dla nawierzchni .

6.3.5. Okreslenie modulu odksztalcenia — metoda obcigzenia ptyta VSS.
W przypadku niemoznos$ci wykonania pomiar6w wskaznika zageszczenia zaggszczenie powinno odbywac si¢ do

osiggniecia wymaganego wskaznika odksztalcenia I,, przy zachowaniu wymaganych parametréw modutu
odksztalcenia pierwotnego E; i wtérnego Eo.

Zageszczenie podbudowy/nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy z
kruszywa 0/31,5 (2,4 dla kruszyw 0/63). Minimalne modutu odksztatcenia nalezy okresli¢ poprzez obcigzenia
ptyta statyczng (VSS). Badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy z kruszywa

pod wptywem nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej okragtej ptyty o $rednicy D=300mm.

Nacisk na plyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. DzZwignik oparty jest

o przeciwwagg, ktérej masa powinna by¢ wigksza od wywieranej sity (samochdd obcigzony min. 5 T na tylng o).

Dla podbudowy/nawierzchni z kruszyw tamanych przyje¢to, ze obcigzenie powinno wynosi¢ od 0,00 do 0,55 MPa.
Przeciwwage do oznaczenia modutu odksztatcenia i no$nosci zapewnia Wykonawca. Badanie nalezy wykonac

w terminie ustalonym z Inspektorem Budowy.

Modut wtérny E, powinien by¢ nie mniejszy (jezeli nie podano w dokumentacji) niz:
— 180MPa dla podbudowy zasadniczej KR5-7
— 160MPa dla podbudowy zasadniczej KR3-4
— 130MPa dla podbudowy zasadniczej KR1-2
— 120MPa dla podbudowy pomocniczej KR5-7
— 100MPa dla podbudowy pomocniczej KR3-4
— 80MPa dla podbudowy pomocniczej KR1-2
— 120MPa dla nawierzchni poboczy i dowiazah zjazdow
Do badania no$nosci i zageszczenia mozna zastosowaé inne metody opisane w ST dot. robét ziemnych, przy

uwzglednieniu zapewnienia korelacji w stosunku do badania ptyta statyczna.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
O zwigkszeniu (lub zmniejszeniu) liczby irodzaju badan decyduje Inspektor.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw Pomiar i Odchytki
pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy co 100 m lub 10 razy na km *  w stos. do szeroko$ci projektowej nie moze si¢
rézni¢ o wigeej niz+10, + 5 cm (pobocza
+/5¢cm)

*  Dla wartosci $redniej elementu podlegajacemu
odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

* szersza podbudowa od w-wy lezacej na niej w
przypadku braku obramowania krawe¢znikiem-
zgodnie z dokumentacja

*  pomiar taSma miernicza
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2 Réownos¢ podtuzna co25m ¢  podbudowa zasadnicza: —1 cm, +0 cm
e podbudowa pomocnicza: +/-15mm
* nawierzchnia -+/-15mm

w sposob ciggly na kazdym pasie ruchu tata]
dhugosci 4m lub metoda réwnowaznag

(planografem)
3 Ro6wnos¢ poprzeczna co 100 m lub 10 razy na km Nieréwnosci jw. Pomiar fata 2m
4 Spadki poprzeczne* Jw. * na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
* pomiar tata z poziomicg elektroniczng lub

niwelatorem
5 Rzg¢dne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach|*  pomiar niwelatorem
proltylh i [0 10m [[tuk(Th; wolijiIdlil* Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
ina jej krawedziach Przed przystapieniem rzeczywistymi podbudowy i rz¢dnymi
do rob6t Wykonawca  przedstawi projektowanymi nie powinny przekracza¢ od + 0

Inspektorowi/Inspektorowi Nadzoru/ /-1Cm (PL); -2/+1 (PP,N)
Zamawiajacemu do akceptacji propozycjg
miejsc pomiarowych.

6 Uksztaltowanie osi w planie® | co 100 m lub 10 razy na km Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta
w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.
7 Grubos¢ Pobocza : w 3 punktach na kazdej dziatce| wzgledem projektowej odchytka nie powinna
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na przekracza¢ +10% na kazdej warstwie
2000m2

Podbudowy : 10 razy na I km »  pomiar niwelatorem lub miarka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy z kruszywa
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢

naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ w-wy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ w-we przez spulchnienie warstwy

na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe w-wy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gltebokos¢,
zgodnie z decyzja Inspektora, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i

ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena

grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢
Jezeli nosnos¢ w-wy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do

zapewnienia wymaganej nosnosci zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci w-wy wyniklo z

niewla$ciwego wykonania rob6t przez Wykonawce.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za pelne wykonanie kompletu prac dla danego odcinka
lub zadania. W zwiazku z powyZszym obmiar stanowi element pomocniczy.

Jednostkg obmiaru jest m2 powierzchni z kruszywa .

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robo6t oparte bedzie na zryczaltowanych cenach zawartych w
Kosztorysie ofertowym. Obmiar ma charakter pomocniczy. Wysoko$¢ wynagrodzenia ryczaltowego nie
moze ulec zwiekszeniu.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre§lonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynno$ci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-

prawnych.

Zakres wykonania 1 m? podbudowy/nawierzchni obejmuje migdzy innymi:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta w kopalni,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania lub posrednio na odklad, a potem na miejsce
wbudowania.

— rozlozenie mieszanki,

— zageszezenie rozlozonej mieszanki,

— sprawdzenie warunku szczelnosci - tylko w przypadku gdy podbudowa usytuowana jest bez warstwy
odcinajacej, bezposrednio na podtozu gruntowym,

— uzupehienie kruszywem w-wy w miejscach, gdzie niema zamknigtej struktury.

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i
przywotanych normach,

—  utrzymanie warstwy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca

wskaznika plaskosci
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PN-EN 933-4

PN-EN 1097-6

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-5:
PN-EN 13285

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-46

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1:
PN-S-02205:
PN-S-06102:
BN-64/8931-04
BN-77/8931-12

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Mieszanki niezwigzane — wymagania®

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cz¢$¢ 1 Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i
wymagania ogdlne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cze$¢ 2. Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cz¢$¢ 46. Metody
badaf dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1:Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tat.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Normy przywotane w WT -4 2010.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — zatacznik do zarzadzenia nr 31 GDDKIA
z dnia 16.06.2014
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ST-12-WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach zadania podanego w ST-00 ,,Wymagania
og6lne” w pkt 1.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB s3g stosowane, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w

lokalizacjach oraz zakresie wynikajacym z projektu tj.:
—  Warstwa wigzaca AC16W gr. 5 cm w ramach nawierzchni drogi KR1 i zjazdéw

14. OKreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie

1 uziarnieniu,

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,

wytworzona na goraco, w okreslony sposéb spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona

i zageszczona.

Wejsciowy sklad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe podane w % wagowych,
krzywa uziarnienia i procentowa zawarto$¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej

(walidacja laboratoryjna).

Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to skad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, u$rednione wyniki

uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie (wynik walidacji produkcji).
Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,
Pozostate okreslenia podane w niniejszych STWiORB s3 zgodne z definicjami podanymi w ST-00 pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestycyjnego.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 pkt 2.

Poszczegblne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inspektora. Nalezy dazy¢
do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrédla. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po

wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ nowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych.

2.2, Kruszywo i wypelniacz
Dla drég kategorii ruchu KR1-KR7 nalezy stosowa¢ kruszywo wg WT-1 Kruszywa 2014 tablice 8, 9, 10, 11.
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2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy zastosowac¢ asfalt PMB 25/55-60 zgodny z wymaganiami zatacznika krajowego do normy PN-EN 14023.

24. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego

odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy stosowac $rodek adhezyjny. Wymagania wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami
p-4.1 PN-EN 13108-1 oraz p.8.1. WT-2 2014

2.5. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy moze by¢ stosowany w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej. Do mieszanki

mineralno-asfaltowej z uzyciem granulatu asfaltowego nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkéw obnizajacych

lepkos$¢ asfaltu. Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wszystkie wymagania WT-2 2014 pkt 7.4.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg

wymagania dotyczace koncowego wyrobu.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnien potaczen technologicznych (spoin podluznych i porzecznych) oraz potaczen nawierzchni

z elementami z innych materiatéw takich jak kratki, wpusty studzienki, krawezniki, $cieki i inne elementy
wystepujace w nawierzchni nalezy stosowac tasmy asfaltowe o grubosci minimum 10mm. Nalezy stosowac tasme
bitumiczng posiadajaca Aprobate Techniczng lub Krajowa Ocen¢ Techniczna.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okre$lonych w aprobacie lub ocenie techniczne;j.

Materiaty do uszczelnienia zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, a rozkladang MMA oraz pomig¢dzy
fragmentami zaggszczonej MMA, a elementami wyposazenia drogi powinny by¢ zgodne z WT-2 2016 — czes¢ 1T
pkt 7.6.1.

2.7. Wypelnienie otworéw po odwiertach kontrolnych
Do wypehienia otworéw po odwiertach kontrolnych mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno

oferowane przez licznych producentéw do napraw czastkowych nawierzchni.

Wykonawca przedstawi wazne dokumenty dopuszczajace wyréb do stosowania w robotach budowlanych

w przedmiotowych przypadkach.

Dopuszcza si¢ réwniez mieszanki mineralno-asfaltowe na goraco, dostgpne przy okazji wbudowywania w inne

warstwy z betonéw asfaltowych, w tym warstwy wigzace i $cieralne.
Wybrang przez siebie metod¢ wypetniania otworédw po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

2.8. Dostawy materialow
Obowigzkiem Wykonawcy jest wytypowanie producenta lub producentéw mieszanek mineralno-asfaltowych,

posiadajacych certyfikowane systemy Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21.
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2.9. Transport i skladowanie materialow
Kruszywo przewozone luzem powinno by¢ przykryte lub zabezpieczone w inny sposéb w celu uniknigcia

zanieczyszczen. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Podloze sktadowiska musi by¢

rowne, utwardzone i odwodnione.

Transport i przechowywanie wypelniacza, musza odbywac¢ si¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem,

zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt transportowany powinien by¢ w specjalnie dostosowanych cysternach. Asfalt nalezy przechowywac
zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 oraz powinien by¢ sktadowany zgodnie z zaleceniami
producenta. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu
robét, lepiszczy pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie
trwania rob6t, wymaga zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz sprawdzenia receptury na mieszanke

mineralno-bitumiczng.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez producenta.
Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach

podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 pkt 3.

Wybér sprzgtu do wykonania rob6t zwigzanych niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujagce spelnienia wymagan jakosciowych Roboét

1 bezpieczenstwa zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.
Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielko$ci robét.

W terminie 30 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca przedstawi

Inspektorowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki.

Produkcja mieszanki powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna
prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowang. Wytwdrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez
Inspektora. Wytwdérnia powinna mie¢ mozliwos$¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich

odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST-00 pkt 4.

Wybér sposobu transportu i wybér $rodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem,
ze transport nie spowoduje zanieczyszczenia (materialéw i wyrobdw), obnizenia ich, jako$ci lub uszkodzen.

Transport materiatéw oméwiono w pkt 2.8.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,

wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.
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Warunki i czas transportu, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury mieszanki
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na

mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST-00 pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia deklaracje

wlasciwosci uzytkowych mieszanki AC16W oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych mieszanki i reprezentatywne prébki materialéw.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno - asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ,,WT-2 2014 cz¢$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe". Projektowanie sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwos$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materialéw sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1
2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz opracowanie sktadu mieszanki pod

wzgledem uziarnienia i procentowej zawartos$ci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu, poprzez walidacj¢ laboratoryjng, a nastepnie walidacje
produkcji, na podstawie ktérej sporzadza deklaracje wiasciwoéci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego
zastosowania. Deklaruje wszystkie wlasciwosci uzytkowe wyrobu tacznie z uziarnieniem wyj$ciowym mieszanki
mineralnej i zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscia i gestoscia objetosciowa mieszanki mineralno-
asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilo$¢

asfaltu i spetnia¢ wymagania STWiORB w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza
materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajacego lub
posiadajacym akredytacje w zakresie badanych wtasciwosci w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka
mineralno- asfaltowa w sposéb ciagly spelnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.

Mieszanka powinna spetnia¢ wymagania podane w p.8.2.2. WT-2 2014 (Tablica 1,2).

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej

Przesiew, [ % (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W
KR1-2 KR1-2

Wymiar sita #, [mm] od do od do

31,5 - - - -

22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
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8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza . 4
rozpuszczalnego Buinss Buints

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
zageszczania

w
Wiasciwosé 8 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
PN-EN

13108-20

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin 3.0 Vmin 3,0

przestrzeni 2%50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0

Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie
" PN-EN 12697-8, pkt. 5 VFBuines |  VFBumines

wypelnione lepiszczem 2%x50 uderzen VB, 80 VFBinax 80

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w mieszance
mineralne;j

C.1.2,ubijanie,

%50 uderzens | TNVEN 126978, kLSl yMA gy | VM Amins

PN-EN 12697-12,
C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z

Wrazliwo$¢ na dziatanie
jednym cyklem zamrazania ®, | ITSRso ITSRgo

wody 2x35 uderzen

badanie w 25°C

a ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,,WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe".

Produkcja mieszanki powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. Dozowanie

sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o deklaracje wlasciwosci
uzytkowych zatwierdzong przez Inspektora. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce,
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-

asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Wstepne dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach powinno by¢ zautomatyzowane
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Po ustabilizowaniu pracy otaczarki Producent przeprowadza walidacje¢ produkcji, na

podstawie ktorej sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

System dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania.
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Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez

Producenta.

Najwyzsze i najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z zaleceniami podanymi

przez Producenta lepiszcza.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwos$ci objgtosciowe) z

zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i

rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

54. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2016 cz. II punkt 7.2 (podtoze pod warstwe asfaltowa) i 7.3

(potaczenia migdzywarstwowe).
Podtoze (podbudowa z betonu asfaltowego) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwg wigzaca nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w Tablicy4.
Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa

lub réwnowazng metoda)

Dopuszczalne  warto$ci  odchylen
réwno$ci podiuznej i poprzecznej

Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwe Scieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

. L . 9
A.S. GP wilgczenia i wytgczenia, jednie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylgczania, 12
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place,| Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15

parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy ukladanej bedzie skropiona

emulsjg asfaltowa zgodnie z ST-07.
Brzegi kraweznikéw 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ oklejone ta§ma bitumiczna.

Brzegi wtazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki mineralno-asfaltowej

powinny by¢ oklejone tasma bitumiczna.
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Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi powinna wynosi¢ (podbudowa/wigzaca nie
mniej niz 0,7 MPa i wigzaca/Scieralna nie mniej niz 1,0MPa). Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutnera wg
,Instrukcji Laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i

Wymagania Techniczne Sczepnosci”, wersja z dnia 31.08.2014, Gdansk 2014.

5.5. Warunki atmosferyczne
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie

nizsza od 0°C dla wykonywanej warstwy. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstwy wiazacej z mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Transport mieszanki powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.4 WT-2 2016 — czg$¢ II.

Wbudowywanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.5 WT-2 2016 — czg¢$¢

II. Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z nizej wymienionymi wymaganiami.

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wlaczong wibracja i cala
szerokoscig. Jadace za rozktadarkami pierwsze walce powinny mie¢ jednakowa mase¢. Obydwa walce zaczynaja
zageszczanie od zewngtrznej krawedzi do $rodka w kierunku zlacza. Zaggszczanie koficza na obydwu stronach
okoto 15 cm od zlacza wzdtuznego. Ten pozostawiony niezaggszczony w obrebie ztacza pas bedzie zaggszczany
ostatnim przejazdem walca. W taki spos6b powstanie mocne, szczelne polaczenie poszczegélnych paséw utozonej

mieszanki.

Jezeli z powodéw technicznych lub ze wzgledu na organizacj¢ ruchu konieczne jest uktadanie mieszanki
potéwkami jezdni, to wykonaniu spoiny trzeba po§wieci¢ szczeg6lng uwage. Nalezy zwréci¢ szczegélng uwage
na to, aby spoina nie znajdowata si¢ bezposrednio w obszarze przysztego oznakowania poziomego lub §ladéw két
pojazdu. Powierzchnia spoiny (powierzchnia styku) musi juz by¢ uksztaltowana konstrukcyjnie podczas uktadania

pierwszego pasa.

Ptaszczyzna styku powinna by¢ pochylona pod katem 78-80°. Uzyskujemy wtedy jej wigksza powierzchni¢ w
poréwnaniu z plaszczyzna pionowa styku réwna grubosci ulozonej warstwy. Sko$nag krawedz uzyskujemy za
pomoca elementu montowanego do stotu rozkladarki — tzw. buta albo walca z zamocowang formujaca rolka
dociskowa. Nie zaleca si¢ cigcia pilg po wystygnieciu mieszanki, poniewaz uzyskamy ptaska powierzchnig styku.

Ponadto powstaly podczas cigcia szlam zanieczyszcza podtoze (pogarsza potaczenie migdzywarstwowe).

Ptaszczyzna styku powinna by¢ oklejona tasma asfaltowa o grubo$ci minimum 10mm. Po pierwszym przejezdzie
walca przez spoing¢ w miejscu spoiny nalezy na ptasko utozy¢ drugi raz taSme asfaltowg tak, aby w przekroju

uszczelnienie miato ksztalt litery ,, T”.

Drugi pas uktadamy z niewielka 2-3-centymetrowa zakladka w zaleznoSci od masy walca uzywanego do
zageszczania. Zbyt mata zaktadka lub jej brak spowoduje, ze zabraknie mieszanki w obszarze spoiny.

Nastepstwem jest jej niedostateczne zageszczenie i pézniejsze uszkodzenia.

Przy zbyt duzej zaktadce rozktadarka bedzie pokrywaé wczesniej utozony pas. Nastepstwem jest rozkruszanie
ziaren kruszywa w miejscu zaktadki niedostateczne zageszczenie w rejonie spoiny. Przed rozpoczeciem

zageszczania mieszanka z miejsca zaktadki musi zosta¢ zgarnigta.

Spoiny poprzeczne powstajace na koncu dziatki dziennej albo, gdy wystapia dluzsze przerwy w uktadaniu
mieszanki nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob. Odjecha¢ rozktadarka. R¢cznie usungé mieszanke z miejsca o
niewystarczajacej grubos$ci z zachowaniem linii prostej. Polozy¢ drewniang listwe o grubos$ci réwnej grubosci

uktadanej warstwy. Posypa¢ cienkg warstwa piasku podloze w rejonie zjazdu rozktadarki. Wbudowacé recznie
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pozostala mieszanke na posypanym piaskiem podiozu w rejonie zjazdu rozktadarki. Zaggsci¢ walcem cala
powierzchni¢ wraz z obszarem zjazdu. Przed rozpocz¢ciem ponownego uktadania nalezy usung¢ drewniang listwe,
mieszanke z obszaru klina warstwy i podkiad piaskowy. Sprawdzi¢ tata réwno$¢ nawierzchni w kierunku
podtuznym i jesli to konieczne, odcia¢ we wlasciwym miejscu. Obszar, z ktérego usuni¢to mieszanke, oczyscic i

ponownie wykonac skropienie migdzywarstwowe.
Spoing poprzeczng wykonac¢ tak jak w przypadku spoiny podtuznej przy uktadaniu mieszanki potéwkami jezdni.

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15¢cm. Spoiny
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Spoiny w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ wykonane zgodnie z WT-2 2016 cz. II.

Ukladarka powinna poruszaé si¢ ze stala predkoscia i w sposéb ciagly bez zbednych zatrzymywah (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z goracg mieszanka). Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke przez
podajnik posredni tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ jaka$ jej ilo$¢, a kosz, transporter i st6t byty

zawsze gorace i nie stygly.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposéb
podawa¢ do uktadarki i uktadaé. Wielkoséci dostaw mieszanki do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwang prace¢ uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé z wlaczong wibracjg, w sposéb ciagly
zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktdre
zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciagnienia,

rozrywania i segregacji materiatu.

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana walcami stalowymi gladkimi z wibracja i walcami ogumionymi.

Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania si¢ zaprawy na powierzchnig.
Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni powinny by¢ zgodne z tablica 5.

Tablica 5. Wymagany wskaznik zage¢szczenia oraz zawarto$ci wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie.

L. Zawarto$¢ wolnych
. . . .| Wskaznik )
Typ iwymiar mieszanki, . | przestrzeni
) zaggszezenia :
przeznaczenie (%] w warstwie
[%(vIv)]
AC11W, KR1+KR2 >098 2,0+7,0
AC 16 W, KR1+KR2 >098 2,0+7,0

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch wytwoérni jednoczesnie, powinien on wykazaé, ze obydwie
mieszanki beda miaty zdeklarowane te same wilasciwosci oraz typ i produkowane sa na bazie tych samych
kruszyw oraz asfaltéw pochodzacych od jednego producenta. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto
wykazywac jednakowa jakos¢, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla
obu wytwoérni prébami technologicznymi i odcinkami prébnymi. Nie dopuszcza si¢ réwnoczesnego
wbudowywania mieszanek o réznych cechach i wtasciwoSciach wykazanych w deklaracjach wtasciwosci

uzytkowych.
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Zamawiajacy w przypadku wykonawstwa w okresach chlodnych bedzie kontrolowat czy w wyniku przegrzania
MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie ulegty znacznemu pogorszeniu wilasnos$ci asfaltu. Asfalt
odzyskany z dostarczonej na budowg MMA nie moze wykaza¢ w stosunku do asfaltu wyjSciowego postarzenia
wigkszego niz dopuszczane przez norm¢ PN-EN 12591 po tescie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

5.7. Utrzymanie wykonanej warstwy
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktdrej

przewiduje si¢ ulozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy
uktadaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy lub prowadzacych prace przy innych elementach przylegtych do
wykonanej warstwy (obiekty, pobocza, skarpy, bariery, ekrany itp.). Absolutny zakaz ruchu pojazdéw o
ponadnormatywnych obciazeniach osi. Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage aby podczas prowadzenia innych rob6t
zwigzanych z budowg nie zanieczysci¢ wykonanej warstwy. Nalezy zorganizowa¢ miejsca mycia i osuszania ko6t
(gasienic) pojazdéw wjezdzajacych na wykonang warstwe bitumiczng. Miejsca te nalezy tak zlokalizowaé aby
zaden pojazd nie mégt wjecha¢ na wykonang warstwe bez wczesniejszego wyczyszczenia kot (gasienic). Zakazuje
si¢ takze sktadowania materiatéw mogacych zanieczysci¢ wykonang warstwe oraz parkowania pojazdéw i sprzgtu

budowlanego.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzje o rozbidrce

warstwy.

5.8. Wypelnienie otworéw po odwiertach kontrolnych
Mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno i goraco nalezy wbudowywaé w otwory po odwiertach kontrolnych w

warstwach o grubosci ok. Scm. Kazda warstwe nalezy dogesci¢ ubijakiem recznym do prébek Marshalla lub

Proctora. Wypelnianie otworéw nalezy wykonywac¢ z wyprzedzeniem, przed wykonaniem skropienia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli, jako$ci robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli, jakosci rob6t podano w Specyfikacji ST-00 pkt 6.

Badania dzielg si¢ na:

— badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),

— badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inspektora).
Oprécz badan kontrolnych moga wystepowa¢ réwniez badania:

—  kontrolne dodatkowe,

— arbitrazowe.

Badania kontrolne sa badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy, materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawg do odbioru. Do odbioru wykorzystywane sa wyniki badan kontrolnych w ramach nadzoru Inspektora

Za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego do odbioru moga by¢ wykorzystane wyniki badafh Wykonawcy.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

— pobranie prébek,
— zapakowanie prébek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
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Na zadanie Inspektora ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor bedzie je przechowywat
pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pi$mie, w protokole pobrania lub przekazania

probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuza do oceny zgodnos$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca powinien przedstawi¢

Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
zalgcznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie

4.2 Normy PN-EN 13108-20 nalezy ponownie wykona¢ Badanie Typu i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zakladowej Kontroli Produkcji
Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 sg badaniami

Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadza¢ na prébkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej

wystaniem na budowg.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i

dodatkow),

— badanie skladu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

Badania kontrolne Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezb¢dna
starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien

w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.
Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wtasnego obejmuje:

—  Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

a) Mieszanka mineralno-asfaltowa (badania w ramach ZKP)

— zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

— skiad ziarnowy,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance,

b) Wykonana warstwa:

— wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy

— wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,

— badanie polaczenia migdzywarstwowego,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,
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pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych podano w tablicy 6:

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych

Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Badania kontrolne Badania kontrolne
Wykonawcy Zamawiajacego
Wypekniacz i kruszywa Obligatoryjnie przed | W trakcie wykonywania robét z
fé’ Lepiszeza prz.yst.qpieniem d(.) robét, oraz z cze;stotlliv&'/os'ciq ustalong ' pr.zez
g kazdej nowej dostawy | Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
= Dodatki i pozostate materialy | materialéw Inspektorem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Sktad ziarnowy,

Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego,
Temperatura mi¢knienia

odzyskanego lepiszcza,

Zawartos¢ wolnych

przestrzeni w mieszance

minimum 1 badanie na kazde
500

mieszanki i nie rzadziej niz 1 raz

wyprodukowane ton

dziennie

Z czestotliwo$cia ustalong przez
Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
Inspektorem.

Warunki technologiczne

Temperatura powietrza

co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robdt
oraz podczas ich realizacji w
okresach

roztozonych w planowanym

réwnomiernie

okresie  realizacji  dziennej

dzialki roboczej

W trakcie robét podczas kazdego
pobrania mieszanki mineralno-

asfaltowej

Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas

wykonywania nawierzchni

Kazdy roztadunek mieszanki z
samochodu transportowego do

zasobnika rozscietacza

W trakcie robét podczas kazdego
pobrania mieszanki mineralno-

asfaltowej

Ocena wizualna dostarczonej

Kazdy roztadunek mieszanki z

mieszanki mineralno- | samochodu transportowego do | -

asfaltowej zasobnika roz§cietacza
< Grubosé wykonywane;j ) . . .
] 3 Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokos$ci*
2 warstwy>)
<
B . .
% Wskaznik zageszczenia
s warstwy zawarto§¢ wolnej | Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokos$ci*
~ .
g przestrzeni
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Potaczenia miedzywarstwowe | Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

. Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
Spadki poprzeczne warstwy i -
projektowej?

Réwnos¢ poprzeczna warstwy | Pomiar profilografem lub metoda réwnowazng co 10 m

R6éwnosé¢ podtuzna warstwy Pomiar planografem lub metoda réwnowazna
Czegstotliwosé zgodna z
Szeroko$¢ warstwy przekrojami  poprzecznymi  z | -

dokumentacji projektowe;j

Pomiar rz¢dnych niwelacji
Rzedne wysoko$ciowe | podluznej i poprzecznej oraz
warstwy? usytuowania osi wedhug

dokumentacji budowy

Uksztattowanie osi w planie V' | Wspotrzedne osi  ze skokiem

? wedtug dokumentacji projektowej

Ocena wizualna
jednorodnoéci  powierzchni | Ocena ciagla

warstwy

Ocena  wizualna, jakoSci
wykonania ztaczy podtuznych . . o . .
. .. | Ocena ciagta wszystkich dlugosci ztaczy i krawedzi
i poprzecznych, krawedzi i

obramowania warstwy

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze

ulec zmianie na wniosek Inspektora i Zamawiajacego),

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inspektora. W
przypadku autostrad i drég ekspresowych, nalezy wykonac¢ siatke geodezyjng 10x10m, ze sprawdzeniem rzednych
osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z Dz.U.43 z 02.03.1999, Zatacznik 6.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych
¥ Dopuszcza si¢ za zgodg Inspektora nieinwazyjny, ciggly pomiar grubosci warstw metodg georadarowa.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inspektora)
Badania kontrolne Zamawiajacego sa badaniami zleconymi przez Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie czy

jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonywanie badafh na miejscu budowy odbywa si¢ w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich

terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé do wysyltki prébki do badan kontrolnych Zamawiajacego. Do wysylania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajacego jest upowazniony tylko Inspektor lub uznana przez

niego placéwka badawcza. Inspektor decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza) na
etapie zatwierdzania recept i w sytuacjach budzacych watpliwosci co do jakoSci materiatéw.

a) Asfalt:

—  penetracja,

— temperatura mi¢knienia metoda Pier$cienia i Kuli,

— temperatura tamliwo$ci wg Fraassa.

— Mieszanka mineralno-asfaltowa:

— zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

b) Skiad ziarnowy:

—  Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

¢) Wykonana warstwa:

—  grubo$¢ warstwy,

— wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie,

— potaczenie migdzywarstwowe,

— réwnos$¢ warstwy

d) Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu

odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych

odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca, jezeli zostanie

uzyskany wynik negatywny.
e) Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze

strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$é
przemawia wynik badania.

192



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2

6.4. Wymagania i odchylki badan kontrolnych
Wilasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

6.4.1. Wypekiacz i kruszywa
Ilo$¢ pobranego kruszywa oraz sposéb pobrania prébki powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 932-

1:1999.

6.4.2. Asfalty
Prébki lepiszcza asfaltowego nalezy pobra¢ zgodnie z norma PN-EN 58.

Asfalty muszg spetnia¢ wymagania pkt. 2.3.

6.4.3. Materialy do uszczelniania polaczen (spoin)
Materiaty do uszczelniania potaczen musza spelnia¢ wymagania pkt 2.6.

6.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania

probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny, jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki

badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki powtdrnie

rozgrzanej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz:

— dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,063mm, £2,0% m/m,

— dla zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125mm, #2% m/m,

— dla zawartoSci kruszywa o wymiarze <2mm, +3% m/m,

— dla zawartos$ci kruszywa o wymiarze <D/2 lub sito charakterystyczne, +4% m/m,

— dla zawartos$ci kruszywa o wymiarze <D, £5% m/m.

Gestos¢ 1 gesto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-5 1 6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
p-5.2.

6.4.5. Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo

z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej o wigcej niz +0,3%.
Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie minimum, dopuszczalna jest odchytka +0,3%.

6.4.6. Grubos$¢ warstwy
Niezaleznie od $redniej grubosci w wypadku warstwy Scieralnej, wigzacej i podbudowy, pojedyncze oznaczenie

grubosci nie moze by¢ mniejsze od projektowanej grubosci o wigcej niz + 10%, a caltej nawierzchni asfaltowej o

wigcej niz + 1,0 cm.
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6.4.7. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni w

warstwie, nie moze przekroczy¢ warto§ci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.8. Dotyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.8. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.9. Réwnosé podluzna warstwy
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac

metod¢ pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajac
wyznaczenie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig
taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiar nalezy wykonywac w
srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predko$¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen w Tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnoS$ci podtuzne dla warstwy wigzacej

Klasa
. Element nawierzchni Dopuszczalna nieré6wnos¢ [mm]
drogi
L,D,place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 1
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju

6.4.10. Réwnos$¢ poprzeczna warstwy
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw

nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwigksza odlegtos$¢ ( prze$§wit) pomiedzy teoretyczna tata a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Wartoéci odchylenia réwnosci poprzecznej standardowo nalezy wyznacza¢ z krokiem co lm. Zaleca si¢
utrzymywanie w czasie pomiaru stalej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zaleznosci od
panujacych warunkéw oraz organizacji ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw z predkoscig 0-110 km/h. W
czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian pre¢dkosci. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest

okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen, ktére okresla Tablicy 8.

Tablica 8 Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzacej.

Klasa
. Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
drogi
L,D,place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju

Wymagania dotyczace réwnosci powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu.

6.4.11. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednia
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wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowa
(wg normy PN-EN 13808) warstwy wiazacej. Nalezy spetni¢ wymagania podane w punkcie 5.4. (Tablica 9)

Tablica 9. Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie potaczenia pomigdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni.

Potaczenie miedzy warstwami Kryterium sczepno$ci miedzywarstwowej
$cieralna - wiazaca 1,0 MPa
wigzaca - podbudowa 0,7 MPa

Szerokos$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza tak, aby
stanowita odsadzke dla warstwy S$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy

mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.12. Rzedne wysokoSciowe
Rzedne wysokosciowe, na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z

dopuszczalng tolerancjg + 1 cm.

6.4.13. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

6.4.14. Zlacza (spoiny) technologiczne
Zlacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Ztacza powinny by¢ catkowicie

zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.15. Ocena wizualna warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez rakowin, spgkan, deformacji, plam i

wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 pkt 7.

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za pelne wykonanie kompletu prac dla danego odcinka
lub zadania. W zwiazku z powyzszym obmiar stanowi element pomocniczy.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00 pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne zasady platnosci
Ogdlne zasady ptatnosci podano w ST-00 pkt 9.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robo6t oparte bedzie na zryczaltowanych cenach zawartych w
Kosztorysie ofertowym. Obmiar ma charakter pomocniczy. Wysoko$¢ wynagrodzenia ryczaltowego nie
moze ulec zwiekszeniu.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje migdzy innymi:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu

9.3. 9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014

Wymagania Techniczne"

~Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cze$¢ I Mieszanki Mineralno-Asfaltowe

Wymagania Techniczne"

»~Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czgé¢ II Wykonanie warstw nawierzchni

asfaltowych, Wymagania Techniczne”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

BN-8931 -04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

Jezeli w STWiORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumie¢ przez to, ze powolanie dotyczy najnowszego

wydania.
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ST-13 - WARSTWA SCIERALNA Z BETONU
ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania podanego w ST-00 ,,Wymagania

ogdblne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robdt

omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem:
— warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S gr. 4 cm w konstrukeji drogi KR1 i zjazdéw,

wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca

zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

14. Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze
Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy

wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, §, 11

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym

tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony

zestaw sit

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [82]
Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢s¢ pozostaje na sicie 0,063

mm

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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Wypelniacz — kruszywo, ktérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany

— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie)

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego

asfaltu

Potaczenia technologiczne — potaczenia réznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych

w réznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym
Zlacza podluzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego w réznym czasie

Spoiny — polaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe:

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik réwnoéci (ang. International Roughness Index),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,,Wymagania

ogdblne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materialow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlaSciwo$ci materiatéw nalezy

ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, Ze jest

produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2, Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].
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Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna

stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu Mieszanka ACS
asfalt drogowy polimeroasfalt
AC8S 50/70, 70/100
KR1
AC11S MG 50/70-54/64 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania
50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [67] 230 230

Zawarto$¢ sktadnikow
4 . C % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz

Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
5 . % m/m 0,5 0,8
lub przyrost), nie wigcej niz [30]

Pozostata penetracja po starzeniu, nie
C % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz

Temperatura migknienia po starzeniu,
7 . T °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz

Wzrost temp. migknienia po

8 L °C PN-EN 1427 [22] 9 9

starzeniu, nie wigcej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie
9 o °C PN-EN 12593 [26] -8 -10

wigcej niz

B Brak Brak

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24]

wymagan wymagan
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) Brak Brak
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa:s PN-EN 12596 [28] , ,
wymagan wymagan

. Brak Brak
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?2/s PN-EN 12595 [27] , )
wymagan wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz

uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie

krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1

Kruszywa [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego
i nietamanego dla KR1+KR2 Iub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢

stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa [79] wg tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6];
1 L N Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasi15 Gaorts
2 ) .. . Gas/15 Goors Gas15 Gaoris
wieksze niz wedhug kategorii: G075

Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[6];

kategoria nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
4 lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie FIzs lub SIzs FIzo lub SIzo FIzo lub SIzo

wyZsza niz:
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Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vi

5 C cKlarowana C C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; deud ! o
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedlug .
PSVpektarowana, i€

7 | PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSSV L. PSVs0*)
. . o mniej niz 48%)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz:

. deklarowana deklarowana
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana

8 . przez przez

rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
producenta producenta

0 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat7, 8 lub 9: WA 242 WA 242 WA 242
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6

10 | [20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

11 . SBra
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

. . deklarowany deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany

12 . przez przez

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] przez producenta
producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

13 | EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mgpc 0,1 mppc 0,1 mgpc 0,1
wyZsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla

14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

15 | chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1 [23], p. 19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
16 | stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23]

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jeSli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto§¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest §rednig wazong wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance

mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko

kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzsze;j.
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Kruszywo nielamane drobne lub o ciagltym uziarnieniu do D < 8 do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Witasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
2 . GrcNR
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie ¢
wWyzsza niz: ’
Jakosé pylo edtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
4 pylow wedlug ' 3 [11] goria ni MB;10
wyZsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug PN- EcsDeklarowana
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 WA 242
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]
8 L ) . mppc0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno

spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1, KR2 KR3,KR4 | KR5, KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana
1 Gr85 lub Ga85

kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
2 GrcNR Grc20 Grc20

wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [6], ¢
kategoria nie wyzsza niz: 10
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Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
4 . . " MBF10
nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
5 o . EcDeklarowana Ec30 Ec30
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
6 7 8 1ub 9 deklarowana przez producenta
,81ub 9:

Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,

deklarowana przez producenta
8lub9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 01
mpc0,
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: L

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé¢ wypelniacz

spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1, KR2 | KR3, KR4 KRS, KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
2 . . . MBEr10
nie wyzsza niz:

Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie
3 o 1% (m/m)
wyZsza niz:

4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5 wypehliaczu  wedlug PN-EN  1097-4  [14], Vagus

wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
6 . Are8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria:

; Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS
[23], kategoria nie wyzsza niz: 10

g Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym ce
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 7
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Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
9 mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K.20

kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
10 . BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone 1 odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych

w urzadzenia do aeracji.

24. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego

odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dzialanie wody nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze

warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda A wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach okres§lonych

przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy
bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 101 11
oraz spelniajagce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne

ta$my bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy

zimnym”
ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy elastyczne  taSmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne taSmy

bitumiczne bitumiczne
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Tablica 11. Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa §cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna taSma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

. Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza . Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50 1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnose)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o | Bez pgknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz [ SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci taSmy
(PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm2
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz [ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
rzyczepno$ci  tasm 0
preyezepnosel Y P2 (pN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabili

zowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>70°C
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Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm

Odprezenie sprezyste (0dbojnosc¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%

Wydluzenie nieciagle (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm

przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <075 N/mm2
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goragco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty
od 1do 11.2.8.

PN-EN 14188-1[65] N1

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w

warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe

emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy

stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w ST-07.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw

powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢

co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

— Normy Europejskiej,

— europejskiej oceny technicznej,
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zastosowaniach w

— specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze

by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],

zatgcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z

norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢é wymagania

podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 16.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego do betonu asfaltowego

do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé
ACSS AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
.. Bminé,z Bmin6,0 Bmin5,8
minimum¥*)

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego do betonu asfaltowego

do warstwy $cieralnej dla ruchu K3-KR4

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
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8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum¥*) Bmin5,8
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej

gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

przez wspoétczynnik a wedlug réwnania:

2,650
a=

Aq

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 18.

Tablica 18. Wymagane wta$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1+KR2

Warunki
L zageszczania . . .
Wiasciwosé Metoda i warunki badania ACSS | AC8S | AC11S
wg PN-EN

13108-20 [52]

C.1.2,ubijanie,

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vimin1,0 Vimax3,0
2x50 uderzen
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie,
] ] PN-EN 12697-8 [35], p. 5 VEBin7s VFBmaxos
lepiszczem 2x50 uderzen
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie,
PN-EN 12697-8 [35], p. 5 VMAmnini4

w mieszance mineralnej 2x50 uderzen

L PN-EN 12697-12 [37],
. . C.1.1,ubijanie, . )
Odporno$¢ na dziatanie wody a) , przechowywanie w 40°C z jednym ITSRgo

2%35 uderzen o ]
cyklem zamrazania, badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 [80] w zataczniku 1
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wladciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢é certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialdéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjéciu z mieszalnika. Wytwoérnia powinna mie¢ mozliwo$¢ rejestracji danych
produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym

— ukladarka z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci

od postgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnial utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkciji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie Srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢

skrapiania skrzyh olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej oraz deklaracj¢ wilasciwosci uzytkowych mieszanki (AC8S, ACI11S) oraz
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialéw skladowych mieszanki i reprezentatywne probki

materiatow.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

— zrédlo wszystkich zastosowanych materiatéw,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wlasciwo$ci mieszanki i porédwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace

temperatury mieszanki w zaleznoSci stosowanego asfaltu:
- 50/70 1 70/100: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inspektora,

do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inspektora oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane
do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu
i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie

z wymaganiami Inspektora prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o deklaracje wlasciwosci

uzytkowych zatwierdzong przez Inspektora.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor dopusci do produkcji
tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wstepne dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach powinno by¢ zautomatyzowane
izgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
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okresowo sprawdzane. Po ustabilizowaniu pracy otaczarki Producent przeprowadza walidacje produkcii,

na podstawie ktdrej sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig £ 5°C. Temperatura lepiszcza

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe

zawiera taki srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej
Iub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco

nie powinny istotnie wptywacé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe)

z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwoS$ciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki

w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
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Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposéb
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu

na budowg.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnoSci
poprzeczne s3 wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie

lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzeczne;j

pod warstwg $cieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, jezdnie 6
A, S, GP acznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G Z wlaczenia i wylaczenia, postojowe, 9

utwardzone pobocza

LD Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
’ przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [65] Iub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspegkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z

geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.
Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z ST-05

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. polgczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione
w ST-05

5.6. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac¢ zasade

moéwigca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozyé
i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych
kazda zostaje rozlozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie miedzy tymi

warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy calg szeroko$cia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢gciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich

wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.
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Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz

podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby

zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkltadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace
do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do

uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zagg¢szczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji,
oscylacji lub walce ogumione. W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdoch wytwoérni jednocze$nie,
powinien on wykazaé, ze obydwie mieszanki bgda mialy zadeklarowane te same wilasciwos$ci oraz typ
i produkowane sa na na bazie tych samych kruszyw oraz asfaltéw pochodzacych od jednego producenta.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowa jakos$¢, jak réwniez mie¢ zgodne
parametry zagegszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytwoérni probami technologicznymi i odcinkami
probnymi. Nie dopuszcza si¢ réwnoczesnego wbudowywania mieszanek o réznych cechach i wlasciwosciach

wykazanych w deklaracjach wlasciwosci uzytkowych.

5.7. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:

—  zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.7.1. Wykonanie zlaczy
a) Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogélne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.
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Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach k6t ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ziacza
podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni. Wymagania odno$nie ztaczy powinny by¢ zgodne z WT-2 20116 cz. II.

b) Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢
przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zaggszczania
deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyj¢ta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidiowe
iszczelne potaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo§¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla

wigksza niz dlugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie

kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku zlacza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.
¢) Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ziaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz

ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1
tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢

uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego pasa cala

powierzchnig¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas

wykonany wczesniej.
d) Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej

nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dzialki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne mig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
e) Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.
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Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie

nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen

umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi, do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta ta§my. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie
przyklejona do zimnej krawedzi zlagcza na calej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy
do 5 mm lub wg zalecen producenta.

f) Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em3).

Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.7.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych
z pktem 2.6. Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacigtej

spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.8. Krawedzie
W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna

powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny) oraz gdy spadek
jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy §cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu

mocowanego do rozktadarki tzw ,,.buta” (,,na gorgco”).
Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZ potozona

wyzej (nizej polozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie

uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem.
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Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym

asfaltem w ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

—  krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?2.
Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goragcym

lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej

potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci

co najmniej 10 cm.

5.9. Wykonczenie warstwy Scieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu

na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnoS$ci, deklaracj¢ zgodnoSci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone

przez Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca przedstawi do akceptacji

badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalagcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje og6lne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— dat¢ wydania,
— nazw¢ wytworni produkujacej mieszank¢ mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédlo i rodzaj,

— dodatki: zrédlo i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mi¢knienia
PN-EN 1427 [22]

14023 [64])

Nawrdt sprezysty*) PN-EN 13398 [56] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Ggstosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z | PN-EN 12697-8 [35]

VEFB i VMA przy wymaganej zawartosci ) )
Gesto$§¢  objetosciowa wg PN-EN

12697-6 [34], metoda B, w stanie
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wolnych przestrzeni Vmax<7% | nasyconym powierzchniowo suchym.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33], |
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego )

i maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnego )

o o przy wymaganej temperaturze

obcigzenia osi ponizej 130 kN 1
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na )
. PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé¢ na paliwo (powiazana | PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na $rodki odladzajace (powigzana | PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych
wlasciwos$ci: ksztattu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$é
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne

badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora):
— dodatkowe,

— arbitrazowe.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca, jezeli zostanie wynik

negatywny.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach

zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materialtbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),

— badanie skiadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
1w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz iloéci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dzialah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okres$lone w kontrakcie. Wyniki
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tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki
do badan kontrolnych. Do wyslania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko

Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

— uziarnienie,
— zawarto$¢ lepiszcza,
— temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestosé
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

— wskaznik zageszczenia

—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
— réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zlgcza technologiczne,

—  szeroko$¢ warstwy,

— rzedne wysokosciowe,

— uksztaltowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy,

— wladciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.

— badanie szczepno$ci migedzywarstwowej

6.5.1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania

probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki

badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz

odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
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Wilasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWiORB lub dokumentacja projektowa podaja

inaczej.
a) Uziarnienie

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjac, ze uziarnienie kazdej probki
pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej o wigcej niz

warto$¢ dopuszczalnych odchylek:

e dla mieszanki AC 11 KR1-6

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £1,0%
— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm, +2%

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm, +3%

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 8§ mm, +4%

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, +4%

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wlasciwosciach,
np. kruszywo rozjas$niajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa

WYnosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

a) Zawartos¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczeh w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiegac
od wartosci deklarowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnej odchyiki: +0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie
spelniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga: Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie minimum dopuszczalna jest odchytka
+0,3%.

b) Temperatura migknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury

micknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodag RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

c) Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo

powtdérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoéci podane w pkcie 2.10.

6.5.2. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano

w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym

zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury.
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Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem
po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé

zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.3. Wykonana warstwa
a) Wskaznik zaggszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego

oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwos$ci warstwy AC

) ) ) ) Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Typ i wymiar mieszanki . .
zageszczenia [%] w warstwie [%(v/v)]
AC8S, KRI1-KR2 >98 1,0+4,5
ACI11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete

6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona.
b) Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia gruboéé¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga

odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

. $cieralna i wigzaca i .
Warunki oceny Warstwa §cieralna
podbudowa asfaltowa

razem
Dla wartoSci $redniej grubos$ci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubos$ci

224




Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2

Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0-5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm ~

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie

wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegblnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej

lezacej warstwy.
¢) Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

d) Roéwnose

*  Réwnos$é podtuzna
W pomiarach réwnoéci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

— pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci

podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnoS$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w

sposob ciagly z uzyciem laty i klina.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym

uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okre$la tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnoéci podiuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomoca

pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy

[mm] dla warstwy $cieralnej

L, D, place i Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) R6wnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako

najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
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poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu

nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnoS$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢

wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okre$la tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylgczenia, jezdnie lacznic, 4
A.S.GP utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i
GZ wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

e) Zlacza technologiczne

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

f) Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$é¢
nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

g) Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych

pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
h) Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej

niz =5 cm.

i)  Ocena wizualna warstwy
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i

wykruszen.

6.5.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka

budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka

budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych

odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.

6.5.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze

strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan

kontrolnych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi wykonawca, jezeli zostanie

uzyskany wynik negatywny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za pelne wykonanie kompletu prac dla danego odcinka

lub zadania. W zwiazku z powyzszym obmiar stanowi element pomocniczy.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robo6t oparte bedzie na zryczaltowanych cenach zawartych w
Kosztorysie ofertowym. Obmiar ma charakter pomocniczy. Wysokos¢ wynagrodzenia ryczaltowego nie
moze ulec zwiekszeniu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje mi¢dzy innymi:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robét,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawgdzi 1 posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie skiadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 3: Oznaczanie ksztaltu

ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu

ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody

oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie

zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie

polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢§¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mig¢knienia — Metoda

Pierécien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosSci dynamicznej metoda

prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Cz¢s¢ 1: Metoda

destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czeg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

229



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gegstoSci objetosciowej prébek

mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy

kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na

wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cz¢é¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czeg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czeg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Czeg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu lepko$ciomierzem

wypltywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
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PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN  13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg pier$cienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajagcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw

modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania

asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwos$ci mechanicznych lepiszczy

asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda

testu wahadlowego

Asfalty i Oznaczanie

modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

lepiszcza asfaltowe -— sity rozciggania asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych

specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

polimerami
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PN-EN 14023:2011/Apl:

2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji

stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracj¢ i

odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Czg¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na

splywanie
Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czeg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia

wydtuzenia niecigglego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i

polimerowo-bitumicznych)
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach

asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1: Odzyskiwanie metoda

odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

10.2. Wymagania techniczne i katalogi
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014

- Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z

dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach

krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na

drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.3. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367

z p6zn. zm.)
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ST-14 - POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE

1. WSTEP
Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to rozumiec

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ( STWiORB)

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem: oczyszczenia i skropienia warstwa konstrukcyjnych, w ramach zadania okre$lonego
w ST-00.

1.1.1. Zakres stosowania ST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych

w punkcie 1.1.

1.1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

— przygotowaniem podioza do oczyszczenia

— wykonaniem potaczen migdzywarstwach

1.2. 1.2 Okreslenia podstawowe
Emulsja asfaltowa —emulsja, w ktérej fazg zdyspergowana jest asfalt (faza moze by¢ tez uptynniacz), a fazg ciekla

woda lub roztwdér wodny,

Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego

asfaltu

Podtoze pod warstweg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym

Zwigzania migdzywarstwowe — wykonanie na miejscu budowy aplikacji okreslonego zestawu materiatow, ktdrej
celem jest trwale zespolenie warstw nawierzchni drogowej

Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4. oraz w SST dotyczacej podbudowy z kruszyw lamanych

i nawierzchni bitumicznych

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00 ,,Wymagania

og6lne” punkt 2.
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2.2, Emulsja kationowa

Do potaczen migdzy warstwowych nalezy stosowac:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PNEN 13808 do
warstw asfaltowych drég kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808

do warstw asfaltowych drég kategorii KR 3-7.

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé

emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego warto$ci. Nalezy
je przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed

dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Asfalt do emulsji powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 12591. W przypadku zastosowania asfaltéw z dodatkiem
polimeréw wg normy PN-EN 14023. Polimer zgodnie z norma PN-EN 13308 moze by¢ dodawany réwniez osobno

przed, podczas lub po emulgowaniu.

Mozna zrezygnowaé ze skropienia jezeli warstwy uktadane sa w jednym cyklu technologicznym - sposéb

rozliczenia rob6t strony umowy ustalajag migdzy soba.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Wykonawca przystgpujacy do rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,
—  sprezarek, mtotéw pneumatycznych,
—  zbiornikéw z woda,

—  szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki lepiszcza lub remontera z lanca. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych

parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkoSci poruszania si¢ skrapiarki (3-6 km/h),

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi protokoty kalibracji skrapiarki w zakresie réwnomierno$ci

skrapiania wydatku emulsji na m? wg metody PN-EN 12272-1.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +/- 10% od ilosci zalozone;.
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Skrapiarka winna zapewni¢ jednolito$¢ spryskiwania na calej szerokosci skrapianej warstwy przy wydajnosci
od 0,4 do 2,0 kg/m?. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w termicznie izolowany zbiornik, system grzewczy,

mierniki temperatury oraz skalibrowane uktady pozwalajace na prawidtowe dozowanie lepiszcza.

Tylko przy matych powierzchniach lub gdy nie ma mozliwosci zastosowania samobieznych skrapiarek z rampa

opryskowa, dopuszcza si¢ zastosowanie recznych urzadzen do spryskiwania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 4.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem lepiszcza i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci
nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny

zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

5.2.1. Oczyszczenie podioza

Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic.

W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczys$ci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod
ciSnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa

btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gérng powierzchni¢ warstwy.

W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw

do zebrania zanieczyszczef, a nast¢pnie zmy¢ powierzchni¢ woda pod ci$nieniem.
Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Temperatura skropienia

Temperatura podioza powinna w czasie skrapiania wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ skrapiania
podczas opadéw atmosferycznych lub przed opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie

wystapity opady atmosferyczne wczedniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru na wezwanie kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomierno$ci
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predko$ci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancja £10 % w stosunku do ilo$ci zalozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie

moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Temperatura napetnienia skrapiarek, przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ si¢ w nastepujacych
temperaturach:

— emulsja asfaltowa min. 50°C, max 85°C,
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— emulsji modyfikowanej polimerem min. 60°C, max 85 °C.
5.2.3. Skropienie warstwy niezwigzanej lub zwiazanej spoiwem
W przypadku skropienia warstwy z kruszyw zwigzanych hydraulicznie i niezwigzanych, po okresie dlugotrwatych
opadéw deszczu, Inspektor zadecyduje czy powierzchnia jest na tyle sucha (bez zastoisk wody i bez zjawiska
nasaczenia wodg) aby mogla penetrowa¢ warstwg i czy warstwa jest matowo-wilgotna. Jezeli poziom

zawilgocenia jest zbyt duzy nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do czasu przesuszenia podioza.

Jezeli Inspektor zadecyduje o koniecznosci wykonania odcinka prébnego to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t Wykonawca wykona odcinek probny w celu: sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
ustalenia poprawno$ci dozowanej emulsji, ustalenia poprawnosci dozowania podsypki z kruszywa (na kruszywie
niezwigzanym lub zwigzanym hydraulicznie). Do takiej proby Wykonawca uzyje taki sam sprzet i materialy jakie
zostang uzyte do wlasciwych robét. Dlugos¢ i lokalizacj¢ odcinka prébnego nalezy ustali¢ z Inspektorem Budowy.

Kontrole ilosci lepiszcza oraz dozowanie kruszywa na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

Ilo$¢ pozostatego lepiszcza okreéla si¢ ze wzoru: X=100xL/P gdzie: X-ilo§¢ emulsji lub asfaltu uptynnionego jaka
powinno si¢ zadozowac, aby uzyska¢ pozadana ilo$¢ lepiszcza pozostatego L; P- zawarto$¢ procentowa czystego

lepiszcza w emulsji lub asfalcie uptynnionym

Zalecane ilo$ci emulsji (zadozowanej) do skropienia warstw niezwigzanych lub zwigzanych hydraulicznie podano

ponizej:

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podloza
Tlos¢ Rodzaj
Warstwa pqdbudpwy z.mleszankl 0507 C 60B10 ZM/R
niezwigzanej
W.arstwa.podt')udowy z m1e§zank1 0,3+0,7 C 60B10 ZM/R zalecane pH > 3,5
zwigzanej spoiwem hydraulicznym

5.2.4. Skropienie warstw bitumicznych
Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej (zadozowanej) do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]

(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy
NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM) podano ponizej.
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Podioze pod ukiadang warstwe

asfaltowa Ukiladana warstwa

podbudowa icieralna z SMA

rodzaj Gecha asfaltowa Wi lub 2 AC

Dila drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

nowo wykonana 0,;2+04 0,3 +0,5 X
Warstwa . 5
podbudowy frezowana 0,3+05 0,3+0,5 X
asfaltowej
porowata lub . y
w ztym stanie 0306 2.3+02 A
newo wykonana - X 0,2+04
Warstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzaca
porowata lub w - -
zlym stanie a 8,3+07 0340
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+05
nawierzchnia
asfaltowa purowata lub 0,2+06 03+0,7 :

w ziym stanie

Dia drég o kategoril ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana
podbudowa lub

Warstwa stara 0,2+04 0,3+0,5 0,2+04
podbudowy nawlerzchnia
asfaltowej lub szczelna
stara
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3 =05 0,3+05
asfaltowa
porowata lub i >3 i
W Ay starie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa frezowana = 0,3+05 03+05
wigzaca
poFGWata lub s 0,3+0,6 0,3+0,5

w ziym stanie

* do zigczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia llosd pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilosc emulsji asfaltowe] podang
w tabeli pomnozyc przez 0,6,

Objasnienia:

« % 7 - nie dotyczy

« - " - rozwigzanie nie wystepuje

Optymalng ilo$§¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowe;j.
Podbudowa z kruszyw oraz warstwa wigzaca podlegaja skropieniu na catej powierzchni.

Odstepstwo od skropienia dopuszczalne jest w przypadku, gdy warstw ulozone sa w jednym cyklu

technologicznym, tzn. zastosowano potaczenie kompaktowe.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki,

wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.
W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawic¢

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub

ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
— 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
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- 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Skropienie musi mie¢ wyglad jednorodne i réwnomierny. Wyraznym znakiem zakonczenia rozpadu jest zmiana

barwy z brazowej i ciemnobrazowej na czarng na calej powierzchni skropione;j.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu

zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usung¢ przez posypanie ich goracym piaskiem

1 zszczotkowanie.

Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji kationowej zwyklej i polimerowej oraz goracego lepiszcza asfaltowego
do wykonania uzupetnien spoin i polgczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzadzeniami znajdujacymi si¢

w jezdni, kraweznikami itp.

5.3. Ochrona powierzchni skropionej
Przed utozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona — warstwe

konstrukcyjng przed uszkodzeniem dopuszczajac na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Dla drég kategorii KR4-7 zaleca si¢ stosowanie warstwy ochronnej poprzez uzycie mleczka wapiennego

wg stezenia i dozowania okreslonego w WT 2 cz. 2 (pkt 7.3.4).

Za zgoda Inspektora dopuszcza si¢ stosowanie $rodkéw ochronnych innych niz mleczko wapienne, ktdre
uniemozliwiajg przyczepianie emulsji lub kruszywa do két pojazdéw pod warunkiem, ze Wykonawca przedstawi
referencje Zarzadéw drég o wykorzystaniu preparatéw (§rodkéw) z powodzeniem na konkretnych drogach.
Ponadto Wykonawca dostarczy dokumenty i aprobat¢ potwierdzajacg dzialanie preparatu lub $rodka.

Preparat/§rodek nie moze pogarsza¢ wlasciwosci przyczepnosci pomigdzy warstwami.

5.4. Wymagania dla polaczen miedzywarstwowych

Wytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstruke;ji,
a tym samym jej trwatosci. Jest to warunek, ktdry jest zakladany do obliczenia grubosci warstw na etapie

wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci. 20147, z
zastosowaniem prébek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @ 150 mm.
Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drég KR4+7. Czestoé¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m?
wykonanej nawierzchni. W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potaczenia migdzywarstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykonywa¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych

robdét.
Polaczenie miedzy warstwami Wymagana minimalna wytrzymalo$¢ na $cinanie, na
prébkach @ 150 mm (@ 100 mm) [MPa]
$cieralna - wigzaca ¥ 1,0
wigzaca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa 0,6
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cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa < 3,5 cm) — 1,39
warstwa wigzaca cienka warstwa §cieralna (grubos¢
projektowa < 3,5 cm) — warstwa $cieralna

Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
Jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
Nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét zwigzanych z polaczeniem warstw
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 6.

Ocena jakos$ci lepiszczy stosowanego do skropienia powinna by¢ oparta na deklaracji wlasciwosci uzytkowych

wystawionej przez producenta emulsji. Przed przystapieniem do skropienia nalezy:

—  sprawdzi¢ czysto$¢ podtoza przygotowanego do skropienia (Inspektor dokona odpowiednich zapiséw w
dzienniku budowy o stwierdzonej czystosci i dopuszczeniu do skropienia),

— sprawdzi¢ w/w dokumenty i dokona¢ oceny wizualnej zastosowanej emulsji,

—  przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki
i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza na 1m? powierzchni, w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy

przewidzianej do skropienia.

Zaleca si¢ przeprowadzenie minimum 1 badania kontrolnego na kazde 2000m? (przy czym nie mniej niz
dwukrotnie na odcinku drogi). Dopuszczalne odchylenie ilosci dozowanej emulsji na Im2: + 10%. Dopuszczalne

odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji + 10cm.

Inspektor moze zadecydowa¢ od odstapienia wykonania probnego skrapiania, jezeli odcinek drogi jest niewielki
a Wykonawca posiada pozytywne do§wiadczenie przy zastosowaniu danego lepiszcza, kruszywa lub MMA oraz

dozowania (Wykonawca powinien przedstawi¢ odpowiednie dokumenty).
W przypadkach drég KR1-3 gdy:

—  istnieja watpliwosci co do ilo$ci zadozowanej emulsji,
— Inspektor Budowy nie mégt uczestniczy¢ przy skropieniu prébnym nawierzchni,

— zastosowano powloki ochronne na spryskane powierzchnie

zaleca si¢ sprawdzenie wigzan miedzywarstwowych poprzez wykonanie badania $cinajacego rdzeni wycigtych

z nawierzchni, metodg Leutnera.

Rdzenie do okreslenia potaczen miedzywarstwowych moga stuzy¢ réwniez do okreslenia takich cech jak: grubos¢,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, zageszczenia, sktadu przy uwzglednieniu wlasciwych odchytek dla MMA

z prébek wycigtych.

Po wykonaniu odwiertu nalezy oczys$ci¢ otwér, dokonaé uszczelnienia i uzupelni¢ otwér MMA. Mieszanka
powinna by¢ tak rozlozona, aby po zageszczeniu w otworze nie znajdowala si¢ ponizej ani powyzej warstwy

bitumiczne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za pelne wykonanie kompletu prac dla danego odcinka

lub zadania. W zwiazku z powyZszym obmiar stanowi element pomocniczy.
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Jednostkg obmiarowg jest 1m? polgczenia miedzywarstwowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robo6t oparte bedzie na zryczaltowanych cenach zawartych w
Kosztorysie ofertowym. Obmiar ma charakter pomocniczy. Wysoko$¢ wynagrodzenia ryczaltowego nie

moze ulec zwigekszeniu.

Cena, oprécz wymienionego zakresu nizej, obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania
okreslonego w przedmiotowe]j specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz

okreslonych wymogach formalno — prawnych.
Zakres rob6t przypadajgcy na wykonanie 1m? potgczenia miedzywarstwowego* obejmuje migdzy innymi:

— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze podtoza: oczyszczenie
— oznakowanie robét

— zakup i dostarczenie materiatu

— wykonanie odcinka prébnego

— skropienie powierzchni emulsja,

— ew, zastosowanie warstwy ochronnej

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan oraz kontroli dozowania, wynikajacych z ST.

Wykonanie potaczeh migdzywarstwowych moze stanowi¢ odrebng pozycje rozliczeniowa lub by¢ zagregowana

w cenie wykonania warstwy bitumiczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie-Metody badan —cz¢$¢ 1: dozowanie i poprzeczny rozklad lepisz

kruszywa

PN-EN 12272-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czg¢$¢ 3. Dozowanie i dokladnos¢

dozowania lepiszcza i kruszywa.
PN-EN : 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty
WT-2 2016 — cz¢$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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ST-15 - KRAWEZNIKI I OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczna

Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych utozeniem kraweznikéw i obrzezy betonowych w ramach zadania okre$lonego w ST-00.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiagzanych z ustawieniem
kraweznikéw i obrzezy betonowych na fawie betonowej z betonu C12/15.

14. OKreslenia podstawowe
Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie

pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego

Obrzeze betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi

komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Lawa - warstwa no$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika

na podloze gruntowe; rozré6zniamy tfawy betonowe z oporem lub zwykle.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezpos$rednio na podlozu lub fawie - w zaleznosci od projektu moze
by¢ wykonana z piasku, piasku z cementem lub betonu drobnoziarnistego o wytrzymato$dci nie nizszej niz tawa

z betonu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00 ,,Wymagania

ogdblne” pkt 2.
2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe i obrzeza betonowe wibroprasowane,
- piasek do zapraw do maltowania, piasek na podsypke
- cement do zaprawy
- ew.zaprawa cementowa gotowa,
- woda,
- beton o klasie wytrzymato$ci na §ciskanie podanej w dokumentacji projektowej do wykonania tawy pod

krawezniki i obrzeza
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- styropian, masa bitumiczna zalewowa, papa asfaltowa lub inna wktadka elastyczna do wykonania

dylatacji.

2.3. Krawezniki i obrzeza betonowe

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Okreslono w dokumentacji projektowej

2.3.2. Wymagania fizykomechaniczne
Elementy betonowe do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340 o nastgpujacych wlasciwos$ciach

fizykomechanicznych:

- Odpornos¢ na Scieranie — klasa 4 (I)

- Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D)

- Nasigkliwos$¢ — klasa 2 (B) <6% ; w przypadku drég krajowych <5%

- Wytrzymatos$¢ na zginanie — klasa 3 (U)

- odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — zadawalajaca tzn. warto$¢ $rednia >55
- trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$¢) — zadowalajaca

- dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyréb w oparciu o badania typu oraz

wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt. 6.1 normy PN-EN

1340. Kazda partia dostarczona na budowe powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1340.

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnia, tekstura, zabarwienie prefabrykatow oceniane sg zgodnie z zalacznikiem J normy PN-EN 1340.

Zgodno$¢ elementéw ocenianych na podstawie w/w zalacznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma znaczacych
réznic tekstury, zabarwienia przy poréwnaniu prébek dostarczonych przez producenta, a zatwierdzonymi przez
odbiorce. Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. W kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza si¢ rozwarstwien.

Tekstura powinna by¢ okre$lona przez producenta.

2.3.4. Skladowanie
Prefabrykaty moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw, rodzajow,

odmian 1 wielkoSci.

Prefabrykaty nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przekladek. Przywieznione na paletach owinigte tasma
bandujaca.

Cement w workach o masie np. 25 kg mozna przechowywaé¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta, w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje si¢
w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego

zatadowania i wyladowania.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto,
plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami

kamiennymi.
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24. Materialy pozostate
Gotowe zaprawy na bazie cementu, mrozoodporne o wytrzymalosci na $ciskanie (28 dni) co najmniej réwnej

20 MPa.

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz 32,5 ( moga by¢
CEM I lub II ) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 lub woda pitna z siei wodociaggowe;.

Piasek 0/2 lub 0/4 do zapraw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242: wg PN-EN 13242,
wg PN-EN 13139 lub wg innych norm dla kruszyw)- , kategoria uziarnienia Gr 80, zawarto§¢ pytu ponizej 10 %.

Wkiadki styropianowe, masa zalewowe na zimo lub goraco lub inne materiaty elastyczne zaproponowane przez

Wykonawce posiadajace KOT i deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw betonowych nalezy stosowa¢ odpowiednio beton wg PN-EN 206 o klasie podanej

w dokumentacji. Klasa ekspozycji X0 o konsystencji odpowiadajacej gesto plastycznej (S1-2 lub V1-V2) lub
potsuchy, wymiar najwickszego ziarna nie wigcej niz 16 mm wg PN-EN 206-1. Kruszywo do betonu powinno
spelnia¢ wymagania wg PN-EN 12620 kategorii:

- grube Ge90/15,11 50, ,
- drobne Gg85, zawarto$¢ pytéw do 3% (£3).

Beton powinien by¢ zakupiony i przywieziony z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- wibrator6w ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
- sprzet do przewozu materiatéw: tadowarki z widtami, ew. wézki widlowe
- lopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski

- inny jes$li Wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika i obrzezy

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow
W/w materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, ulozone pionowo na paletach.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

3.1. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu i betonu powinien si¢ odbywa¢ w samochodach zamknigtych lub pod przykryciem w celu
ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych.
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami oraz pyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Wykonanie koryta pod tawy i poszczegolnych warstw podbudowy
Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

Wymiary koryt pod krawezniki powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien by¢
zgodny ze wskaznikiem zaggszczenia podtoza jezdni. Na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ i zagescic

warstwe odcinajaca z piasku. Rozmieszczenie szpilek powinno umozliwi¢ naciag linek.

5.3. Wykonanie faw
Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej, lacznie z ustawieniem

kraweznikow.

Lawy betonowe wykonuje si¢ bez szalowania w gruntach spoistych, a fawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w
szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany

1 zageszczony warstwami.

Przy ulozeniu betonu w tawie nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione przektadkami ze
styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian utozony na calej szerokosci tawy) .
Wypetnienie szczelin dylatacyjnych mozna wykona¢ z innego materiatu elastycznego (np. zalewy bitumiczne na
gorgco lub zimno). Szalunek mozna wykona¢ z desek, akr itp.

Warstwe wyréwnawczg wykonuje si¢ w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad. Ostatnie 3 cm powinno by¢ na tyle luzne aby méc ustawié i dobié¢ kraweznik lub

obrzeze.

Wilgotnos$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2%

jej wartosSci.
Lawg nalezy pielggnowaé w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych:

- przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego lub geowiékning, utozong
na zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

- przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

- przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

- polewanie wodg przez 7-10 dni

- mozna zastosowac inne zabezpieczenia wg uznania Wykonawcy.

54. Ustawienie prefabrykatow

) 5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni krawgznika od powierzchni jezdni lub obrzeza od powierzchni chodnika)

prefabrykatéw podano w dokumentacji projektowe;.

Spoiny dylatacyjne miedzy krawe¢znikami powinny znajdowac si¢ w linii dylatacji tawy. Wypelnienie szczelin
w tym miejscu nalezy wykona¢ za pomoca wysokoplastycznej i wysokowytrzymatej masy syntetyczne;j.

Szeroko$¢ spoiny dylatacyjnej nie powinna przekraczaé 1,2cm.
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5.4.2. Wypelnianie spoin
Krawezniki na odcinku prostym nalezy uktadaé¢ na szeroko$¢ dystansu a spoiny kraweznikéw nie powinny

przekraczac szerokos$ci lcm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypelniania. Na tukach nalezy zastosowaé krawezniki lukowe
(doR=12m). W przypadku zastosowania wigkszej szerokosci spoiny, wéwczas nalezy wypeli¢ zaprawa
syntetyczng na bazie cementu o wysokiej wytrzymalosci na $ciskanie i mrozoodpornosci. Kolor zaprawy powinien

odpowiada¢ barwie kraweznikow.

Na stykach krawegznikéw i warstwy bitumicznej nalezy zastosowa¢ ta$me¢ bitumiczna lub drogowa mase

zalewow3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania elementéw betonowych
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materialéw (wg dokumentow

dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych, Inspektorowi
do akceptacji. Sprawdzenia wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw Wykonawca dokonuje wytacznie na

whniosek Inspektora.

6.3. Badania w czasie robét
Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania robét.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nie przewiduje si¢ sprawdzenia wskaznika zaggszczenia podloza pod tawe ze wzglgdu na wykonanie pelnych

rob6t ziemnych w obrebie jezdni i chodnikéw.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu powinny podlega¢:

- Zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
- Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

- Wymiary i zageszczenie fawy

Wymiary i zaggszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysoko$ci + 10% wysokoSci projektowanej,

- dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
* 1 cm na kazde 100 m (dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowane;j,

ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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- réwno$¢ gérnej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m elementu, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomi¢dzy gérng powierzchnig elementu i

przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

Nie przewiduje si¢ badania betonu do wbudowania kraweznikéw i obrzezy, chyba ze Inspektor zadecyduje inaczej

(wéwczas proponuje si¢ badanie wytrzymato$ci na $ciskanie i ewentualnie mrozoodpornosci).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za pelne wykonanie kompletu prac dla danego odcinka
lub zadania. W zwiazku z powyzszym obmiar stanowi element pomocniczy.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa w przypadku wykonania obmiaru jest 1mb kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robot oparte bedzie na zryczaltowanych cenach zawartych w
Kosztorysie ofertowym. Obmiar ma charakter pomocniczy. Wysoko$¢ wynagrodzenia ryczaltowego nie
moze ulec zwigekszeniu.

Zakres robot przypadajacy na ustawienie 1 mb kraweznika/obrzeza betonowego obejmuje mi¢dzy innymi:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod lawe, zageszczenie,

- wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

- wykonanie tawy i dylatacji, podsypki pod kraweznikiem lub tawa
- ustawienie kraweznikéw i obrzezy

- uzupehienie spoin dylatacyjnych lub innych,

- pielegnacja taw betonowych,

- wypelnienie, wyczyszczenie kraweznikéw po wypetnieniu spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN13043 Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
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PN-EN 1340 :
PN-B-10021
PN-EN 1008:

PN-EN-197-1

PN-EN 13139

BN-68/8931-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Kruszywo do zapraw

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.
Wypehiacze zlaczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

Wypehiacze szczelin i zalewy -- Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

250



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat Swidnicki” — etap 1. Droga 2

251



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2

ST-16 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
Ilekro¢ w tek$cie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)

badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

wymienionych w pkt. 1.3 w ramach zadania podanego w ST-00,,Wymagania ogélne” w pkt 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy prowadzenia robdt przy wykonaniu montazu oznakowania

pionowego.

14. Okreslenia podstawowe
Tarcza znaku - plaska powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by

wykonana z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi

zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ znaku.

Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong treécia,

wykonana technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o

odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukcje

i zamontowane na niej znaki lub tablice.
Znak pionowy - skfada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty

produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od daty

produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5. Wykonawca jest

odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 2.

Wszystkie materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng, wytycznymi zarzadcy drogi/terenu i ST.
Cechy materiatéw musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych

cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji okreslonego wg odpowiednich norm.
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Znaki drogowe oraz tablice drogowe uzyte przez Wykonawce przy realizacji zamdéwienia, z przeznaczeniem do
zastosowania w obiekcie budowlanym w sposéb trwaly, winny posiada¢ wiasciwos$ci uzytkowe umozliwiajace
prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych,
o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane i by¢ wprowadzone do obrotu
zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym. Zastrzezenie powyzsze uwzgledniajac art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych z dnia
16 kwietnia 2004 r., nie dotyczy tablic drogowych wykonanych wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej,
sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o§wiadczenie,

ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.
Dopuszczone do stosowania s3 wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B, z zastrzezeniem jw.

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:

— Siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany

— Identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczng, nazwe handlowa, typ, odmiang,

gatunek wedlug specyfikacji techniczne;j

—  Numer i rok normy, z ktérg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego

—  Numer certyfikatu zgodnosci WE,

—  Numer deklaracji zgodnoséci WE z data wystawienia

—  Numer jednostki certyfikujacej, ktdra brata udziat w procesie certyfikacji

—  Symbol CE lub B (zgodny z rozporzadzeniem)

— Klasy istotnych wlasciwosci wyrobu

—  Date produkcji

—  Okres gwarancji

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia.
Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o powierzchni nie wigkszej niz 30
cm?. Nalezy réwniez uwzgledni¢ wykonanie naklejek z folii typu 1 identyfikujacych zarzadce drogi lub innego

gestora oznakowania. Wz6r naklejek okresla zarzadcy drogi.

2.2, Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by wykonane jako:

— prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego "na mokro",
—  z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora.
Zatozono, ze fundamenty beda wykonywane z betonu klasy nie nizszej niz C16/20 wg PN-EN 206.

W przypadku braku wymiaréw law w dokumentacji projektowej, Wykonawca jest odpowiedzialny za takie
posadowienie elementéw aby zapewni¢ ich stabilno$¢ (sztywno$¢). Min. glebokos¢ posadowienia stupka
oznakowania 0,8m o przekroju co najmniej 30x30 (wys. fundamentu nie mniej niz 0,6m).

W przypadku zastosowania fundamentéw prefabrykowanych punktowych w poboczu nalezy tak usytuowac stupek
znaku, aby géra prefabrykatu znajdowata si¢ na réwni z poboczem lub pod gruntem.

W przypadku montowania oznakowania w obrgbie wysp lub w miejscach gdzie powinno by¢ oznakowanie

pionowe demontowane zaleca si¢ zastosowac:
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— gniazdo fi 76mm =z pokrywa wykonane z materialu udaroodpornego (np. staliwa), ocynkowany
galwanicznie lub ogniowo. Gniazdo powinno by¢ wyposazone w dwie $ruby mocujace ze stali
nierdzewnej znajdujace si¢ w komorze mocujacej. Komora mocujaca powinna by¢ zabezpieczona
pokrywa wykonang ze staliwa zamykana specjalnym §limakiem oraz gumowa uszczelka. Gniazdo
powinno posiadac¢ ptaska podstawe polaczong z kolumng wykonang z polietylenu. Wszystkie podzespoty
gniazda powinny by¢ tatwe w demontazu.

— redukcj¢ umozliwiajaca dostosowanie $rednicy gniazda do stupka Powinna by¢ wykonana ze staliwa o
odpowiedniej klasie gwarantujacej odporno$¢ na odksztalcenia, jakie moga by¢ skutkiem uderzenia
pojazdu (co umozliwi powtdérne uzycie elementu). Po zainstalowaniu redukcja powinna posiadaé
zabezpieczenie, by uniemozliwi¢ niepozadany jej demontaz. Wymiary redukcji powinny by¢

umieszczone na jej wierzchniej czgsci, co ulatwi odczyt.

s il cotdneger

©
A

2.3. Znaki drogowe

2.3.1. Informacje ogélne
Znaki drogowe powinny spelnia¢ wymagania postawione w normie PN-EN 12899:1.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni i iloéci montowanych tablic oraz sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach gdzie istnieje duze prawdopodobienstwo kolizji z konstrukcja wsporczg ,
usytuowanie i dobdr konstrukcji wymaga oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajagcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takim przypadku nalezy zastosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace
bierne bezpieczenstwo dla konstrukcji wsporczych zgodnie z PN-EN 12767:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajace energi¢ w niskim stopniu (LE)

- nie pochtaniajace energii (NE)

Materiaty uzyte na lico, tarcze znakéw 1i tablic, elementy konstrukcyjne, a takze materiaty do wykonczenia znaku
musza wykazywac pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatur, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) — przez caty
okres trwato$ci znaku okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.3.2. Tarcze znakéw
Tarcze znakéw musza by¢ réwne i gtadkie bez odksztalcen ptaszczyzny, w tym pofaldowan, wgieé, nieréwnosci.

Krawedzie tarczy muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi, powstate po tloczeniu i innych procesach

technologicznych sg niedopuszczalne.

Tarcze znakéw nalezy wykonac:
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— jako z podwdjnie zagietg krawedzig na catym obwodzie oraz
— wyposazy¢ w poziome profile usztywniajaco — montazowe,

— zastosowac obejmy z mozliwoS$cig regulacji w zalezno$ci od rodzaju konstrukcji wsporcze;j.

Przyktadowe rozwigzanie podano ponize;j.

Lica znakéw wykonane z folii odblaskowej typu II - symbole znakéw typowych nanoszone technikg sitodruku.
Folia stosowana do znakéw pionowych powinna posiada¢ znak bezpieczenstwa B lub CE. Parametry
fotometryczne folii pryzmatycznych okreslone wspdtczynnikami chromatycznos$ci, luminancji i odblasku musza
spelnia¢ minimalne wymagania dla folii ww. typu zgodnie z normg PN EN 12899-1.

Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni. Potaczenie folii z
powierzchnig tarczy powinno uniemozliwi¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Lica znakéw wykonane

drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,25 mm
— natomiast tablice o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min.
1,50 mm

Tarcze na odwrotnej stronie znakéw powinny mie¢ barwe szara.

Grubo$¢ powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie powinna by¢ mniejsza niz 20 pm
(zgodnie z norma PN-EN 10346).

Calg tarcze znaku nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo antykorozyjnie warstwa fosforanowa, ktéra zapewni dobra
przyczepnos¢ farby proszkowej oraz zapobiegnie procesowi korozji podpowlokowej. Tylng strong tarczy nalezy
pokry¢ warstwa lakieru proszkowego poliestrowego lub farba poliwinylowa (technologia ,,na mokro”) o grubosci

min. 60 pm.
Trwato$¢ powtoki musi by¢ nie mniejsza niz okres uzytkowania znaku.

Znaki i tablice powinny spelnia¢ wymagania podane ponizej ( w nawiasie podano klasy wg PN-EN 12899-1).

Tabela 1 Klasy na podstawie normy PN EN 12899 — 1 dotyczace wykonania znakéw drogowych.

Wi$iwos[i KI[TT Uwlgi

255



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2

**+**Nalezy przyja¢ odpowiednig klase w zaleznosci
od obowiazujacej strefy wiatrowej oraz wysokosci
nad poziomem morza w terenie gorzystym —
uzaleznione od docelowego przeznaczenia danej
konstrukcji wsporczej ze znakiem/tablicag drogowa.

powyzej 0,6 kNm? (WL2)

Wytrzymalo$¢ na obcigzenie sitg WL2 lub
naporu wiatru W3 sk

Tymczasowe odksztalcenie zginajace i

skretne od obcigzenia wiatrem TDB4 =25 [mm/m]
Trwate odksztatcenie od obciazenia ) Nie moze przekracza¢ 20% odksztalcenia
wiatrem tymczasowego [mm/m]
Rodzaj krawedzi znaku E2 Podwdjnie zagieta krawedz
Wykogywanie: otworéw w P Nie dopuszcza.siq wykopywania otworéw w
powierzchni czolowej powierzchni lica znaku.
wytrzymalo$¢ na obcigzenia skupione PL2 powyzej 0,5 kN

Wielko$¢ tarcz znakéw drogowych nalezy przyjac zgodnie z dokumentacja projektowa.
Ksztalty i rozmiary znakéw pionowych i tablic drogowych winny by¢ zgodne z zatacznikiem 1 i 4 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw

1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

2.3.3. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic drogowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczng, w

spos6b uniemozliwiajacy ich obracanie w fundamencie (np. w przypadku stupkéw u dotu nalezy przyspawac tzw.
,»wasy kotwiace”). Stupki proste, profilowane oraz kolnierzowe powinny by¢ wykonane jako jeden element
(dopuszcza si¢ jedynie przyspawanie ,,kolnierza”). Do produkcji stupkéw do znakéw i konstrukeji wsporczych do
tablic drogowych nalezy stosowaé profile o przekroju zamknigtym. Eaczenie poszczegélnych elementow
konstrukcji moze by¢ wykonane metoda spawania, nitowania lub potaczen Srubowych. Konstrukcje wsporcze
powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi konstrukcji, zakoficzone poprzez zastosowanie elementéw
ochronnych (kapturkéw).

Elementy konstrukcji wsporczych nalezy ocynkowa¢. Dla danej grubosci wyrobu, z ktérego wykonane sa
konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic drogowych, grubo$¢ warstwy cynku na tych konstrukcjach powinna by¢

zgodna z normg PN-EN ISO 1461 lub inng dotyczaca ocynku ogniowego.
ZYacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN ISO 9692-1.

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic drogowych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 w
zakresie stanéw granicznych no$nosci i uzytkowania. Konstrukcje poddane obcigzeniu od parcia i ssania wiatru
oraz ci¢zaru wlasnego nie powinny zosta¢ zniszczone oraz dozna¢ przemieszczen okre§lonych jako graniczne wg
normy PN-EN 12899-1.

Wymagania w zakresie wytrzymatoS$ci i ugigcia wobec absorbujacych energi¢ drogowych konstrukcji wsporczych

powinny spetnia¢ parametry okreslone ponizej.

Tabela 2 Klasy wytrzymato$ci i ugigcia na podstawie normy PN EN 12899 - 1 dotyczacej projektowania

konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic drogowych.

'Wiasciwosci Klasa Uwagi

Wytrzyma{qsc . WL2*  [*Nalezy przyja¢ odpowiednig klas¢ w zaleznosci od obowigzujacej
na obcigzenie sila naporu . . L . .
wiatru strefy wiatrowej oraz wysokos$ci nad poziomem morza w terenie
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g6rzystym - uzaleznione od docelowego przeznaczenia danej
konstrukcji wsporczej ze znakiem/tablica drogowa.

Tymczasowe odksztalcenie

<
od obcigzenia wiatrem TDB4  Is 25[mm/m]

Trwale odksztatcenie od
obcigzenia wiatrem

- Nie moze przekracza¢ 20% odksztalcenia tymczasowego [mm/m]

Dla konstrukcji wsporczych wykonanych z profilu zamknigtego o przekroju kotowym nalezy zastosowaé rure
o minimalnej $rednicy 60mm i grubosci $cianki 2,9 mm ocynkowanej ogniowo , aby jej wytrzymato$¢
odpowiadata wymaganiom podanym powyzej. Ocynkowanie rury dla grubosci $cianek jw. wg normy PN-EN

1461 $rednio 55 pm powloki cynkowej lecz nie mniej niz 45 pm (miejscowo).

W przypadku zastosowania innej normy do ocynku niz powyzsza nalezy przedstawi¢ Inspektorowi — odpowiednia

norme i grubo$¢ ocynku jaka zostala wg wskazanej normy zastosowana.

Znaki o szeroko$ci >=Im oraz o wigkszej ilo§ci montowac na konstrukcji zgodnie z wytycznymi zarzadcy drogi.
Konstrukcje wsporcze kratowe montowane coraz czg¢éciej nad $ciezkami rowerowymi nie powinny uginac si¢

pod wlasnym ci¢zarem i cigzarem oznakowania. Wymiary fundamentéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju

konstrukcji.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zaleznos$ci od wielkosci oznakowania

moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez

Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég
Transport materialdéw powinien si¢ odbywaé¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich

przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz
— odlegtoé¢ od krawedzi jezdni.
—  wysoko$¢ mocowanego znaku.

Lokalizacja znakéw winna by zgodna z projektem.
Grunt pochodzacy z wykopu nie nadajacy si¢ do zasypki lub stanowiacy nadmiar nalezy wywiez¢ i zutylizowac.

Do zasypki nalezy uzy¢ gruntu niewysadzinowergo i przepuszczalnego. Zasypanie fundamentu nalezy wykonad
warstwowo co 20-30 cm i zaggscic.
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Jezeli roboty sg roztozone w czasie nalezy wykop zabezpieczy¢ przed naptywem wody oraz przed wpadnigciem
do wykopu.

Fundament powinien mie¢ wys. co najmniej 60 cm.

Moze zosta¢ zmniejszony, jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury sieciowej, jednakze nalezy mie¢ na

uwadze aby przez nieodpowiednie posadowienie zostawaly naruszone parametry o ktérych mowa w pkt 2.

Nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie. Grunt lub kruszywo z wykopu w
zaleznos$ci od miejsca ustawienia znaku, nalezy wywiez¢ i zesktadowacé (zutylizowac) lub rozplantowa¢ w obrebie
znaku usytuowanego w zieleficu. Przy usytuowaniu znaku w nawierzchni z kostki nalezy tak odbudowac

nawierzchni¢ aby w obrebie stupka nie byto zapadnig¢ nieréwnosci, ubytkow.

Wysokos$¢ umieszczenia znaku powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi lub ulicy ( krawedz dolna tarczy

minimum 2 m od nawierzchni).

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz £ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrét. Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablica informacyjng i znakiem drogowym wykonaé przy pomocy

uniwersalnych uchwytéw, do znakéw i tablic drogowych.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu

odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczaé w

spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci rob6t w zakresie oznakowania pionowego obejmuje:

—  Ocena zgodnosci materiatu z KOT lub normami oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych

— Badania jakos$ci materialéw pod wzgledem zgodnosci z ST

— prawidlowo$¢ wykonania znakéw i tablic drogowych - zgodno$¢ z rozporzadzeniem "Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach"- zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r.pod wzgledem ksztaltu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki i liternictwa

— prawidlowo$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji wsporczych i

znakéw — na podstawie deklaracji lub pomiar miernikiem magnetycznym
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— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod fundamenty znakow- podczas montazu ocena wyrywkowa
— prawidlowo$¢ wykonania fundamentéw i potaczenia stupkéw z fundamentem- podczas montazu ocena

wyrywkowa
W przypadku znaku aktywnego sprawdzi¢ dziatanie po podiaczeniu zasilania.

Nie przewiduje si¢ badania mieszanki betonowej- wykonawcza dostarcza metryki dostawy betonu z kazdego dnia

dostawy lub DWU. W przypadku mieszanki dostarczanej w workach, przedstawi¢ DWU.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za pelne wykonanie kompletu prac dla danego odcinka

lub zadania. W zwiazku z powyzszym obmiar stanowi element pomocniczy.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest: szt. (sztuka) lub komplet (kpl) - dla zawieszenia tarczy, ustawienia shupka do znaku

lub montaz konstrukcji wsporczej do znaku)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Oznakowanie przy odbiorze musi by¢ czyste.

Odbiér robét oznakowania pionowego i innych elementéw dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Oceng¢ fundamentéw i wykopdw nalezy przeprowadzi¢ kontrolnie w trakcie montazu.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace punktu
Ogodlne ustalenia dotyczace w/w punktu podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robot oparte bedzie na zryczaltowanych cenach zawartych w
Kosztorysie ofertowym. Obmiar ma charakter pomocniczy. Wysokos¢ wynagrodzenia ryczaltowego nie

moze ulec zwiekszeniu.
Ustawienie 1 szt stupka obejmuje mi¢dzy innymi:

— roboty przygotowawcze,

—  wytyczenie miejsca ustawienia, rozbidérka nawierzchni w niezb¢dnym zakresie.

— wykonanie rowka, usuni¢cie urobku wraz z wywozem i ew. utylizacja

— ustawienie stupka/konstrukcji (w przypadku stupka blokujacego przykr¢canego- montaz do fundamentu)

— ew. montaz gniazda,

— wykonanie i pielggnacja fundamentu,

— obsypanie fundamentu i zageszczenie,

— ewentualna odbudowa nawierzchni lub wyréwnanie powierzchni w obrgbie stupka, — kontrola
ustawienia oznakowania,

—  uprzatnigcie terenu.
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Zawieszenia 1 szt. tarczy oznakowania obejmuje: material i montaz tarczy na stupku .

Montaz znaku aktywnego obejmuje kompleksowo materiaty i czynno$ci ( w tym podtaczenie i kontrola dziatania)
niezbgdne do wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

"Szczegélowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen — bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" — zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r.

PN-EN 12899-1 Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki stale.

PN-EN 12899-4 Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Zaktadowa kontrola produkcji.

PN-EN 12899-5 Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Wstgpne badanie typu.

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji dla urzadzen drogowych wymagania i metody badan
PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogi. Terminologia i ogélne kryteria metod badan

PN-EN 1190 Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1191 Oddziatywanie na konstrukcje cz.1-1 i czl- 4

PN-EN 206 : Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci.

PN-EN ISO -1461 Powloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg -- Wymaganiai metody
badan. PN-EN 10210-2: Ksztattowniki zamkni¢te wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych;

PN-EN 10219-1 Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Czg¢$¢ I: Warunki techniczne dostawys;

PN-EN 10219-2 Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i

drobnoziarnistych Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne;

PN-EN 10060: Prety stalowe okragte walcowane na goraco ogélnego zastosowania - Wymiary i tolerancje ksztattu

i wymiaréw;

PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno - warunki techniczne dostawy. Tolerancje wymiaréw i

przekroju poprzecznego;
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia;
PN-EN 10255 Rury ze stali niestopowych do spawania i gwintowania - Warunki techniczne dostawy;

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ I: Ogblne warunki techniczne
dostawy; PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych; PN-EN 1179 Cynk;

PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly -- Warunki techniczne dostawy
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ST-17 - HUMUSOWANIE I OBISANIE TERENU I SKARP

1. WSTEP
Ilekro¢ w tek$cie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)

badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

wymienionych w pkt. 1.3 w ramach zadania podanego w ST-00,,Wymagania ogélne” w pkt 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy prowadzenia robdt przy wykonaniu montazu oznakowania

pionowego.

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Humus - ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czeSci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6l czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5. Wykonawca jest

odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekéw objetymi niniejszg ST sa:

- humus,
- nasiona traw,
2.3. Ziemia urodzajna humus
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier / Kierownik Projektu moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
(a) optymalny sktad granulometryczny:
(b) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
(c) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
- zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

- kwasowos$¢ pH >5,5

262



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2

24. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Nasiona traw najcze¢sciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej
zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Zaleca si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999
i PN-B-12074:1998.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej
zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

Okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6ézniej do potowy wrzesnia.

Na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m2.

Na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

- ubijakéw o r¢gcznym prowadzeniu,

- wibrator6w samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu

powinna siggac¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia ro$linng powinna wynosi¢ $rednio 15 cm na skarpach i 35 cm na pasie rozdziatu w

zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome
lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m.

263



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla zagospodarowania poscaleniowego - ,,Scalenie
gruntow wsi Mokrzeszow, gmina Swidnica, powiat swidnicki” — etap 1. Droga 2

Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw
Obsianie powierzchni skarp i rowdw trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na

sprawdzeniu daty wazno$ci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie poro$nig¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$ni¢tej powierzchni nie moga wystgpowaé wyztobienia erozyjne

ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za pelne wykonanie kompletu prac dla danego odcinka

lub zadania. W zwiazku z powyZszym obmiar stanowi element pomocniczy.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest: 1 m2 zahumusowanej powierzchni

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace punktu
Ogdlne ustalenia dotyczace w/w punktu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Robot oparte bedzie na zryczaltowanych cenach zawartych w
Kosztorysie ofertowym. Obmiar ma charakter pomocniczy. Wysokos¢ wynagrodzenia ryczaltowego nie
moze ulec zwigekszeniu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 zhumusowania z obsiew mieszanka traw obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,
- zakup i dostarczenie materialéw ( humus, mieszanka traw),
- plantowanie, humusowanie i obsiew mieszanka traw skarp wykopdw nasypow
- wykonanie rekultywacji wraz z obsianiem terenu ptaskiego
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- prace pielggnacyjne wykonanego obsiewu,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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