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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BRUDYNKU
1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1906
1.3. Inwestor Uniwersytet Ekonomiczny 1.4. Adres budynku
w Poznaniu
(nazwa, nazwisko i imig, adres
do korespondendji, NIP) | ; Al Niepodlegtosci 10 ul. Al. Niepodlegtosci 12
kod 61-875 Poznan kod 61-875 Poznan
tel. 618569000 fax. powiat poznanski
NIP 777-00-05-497 woj. wielkopolskie
2. Nazwa, nr REGON i adres podmiotu wykonujgcego audyt
TERMOENERGY
REGON. 634458024
60-46°1 Pozhat, ul. Arystofanesa 85
3. Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
Audytor Energetyczny: Jézef Zieleziriski
PESEL: 48021605291 31 ERMO_ENERGY
; Jozef Zieleziriski
60-461 Poznan, ul. Arystofanesa 85 ul. Olgj Slawskiej-Lipczyniskiej 16/7
NAPE NR 12/98 60-461 Poznan
NAPE 12/98
NJ77820932933 REGON 5344580
7
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Fosiadane kwa_/iﬁl_(acj =
(ew. uprawnienia)
1 |Feliks Weisto Obliczeniazapotrzebowanid o NAPE 73/2004; KAPE 0167
ciepto
5. Miejscowosé Poznan Data wykonania opracowania 25.04.2024r.
6. Spis tresci
sli.
1. Strona tytulowa 2
2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowianego 5
* budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 10
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 20
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 23
8. Opis wariantu optymalnego 26
9. Zalgczniki 28
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU ')

1.D p Stan przed Stan po
.Dane ogodlne e T
termomodernizacja | termomodernizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 6 6
3. |[Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 25 955 25955
4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 6 812 6812
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych [m?] 6 812 6812
6. |Powierzchnia uzytkowa innych pomieszczen [m2] = e
7. |Liczba lokali uzytkowych - -
8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 1470 1470
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody P Z?ggri\évjnc;e poefggs\év:ncje
10.|Rodzaj systemu grzewczego a budynku kotty gazowe kotty gazowe
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,26 0,26
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/mzK]
1. |Sciany zewnetrzne 1,15 1,15
2. |Dach/stropodach/strop nad nieogrzewanymi poddaszmi lub nad przejazdami 1,00 1,00; 0,14
3. |Strop nad suterenami 0,94 0,94
4. |Nodloga na gruncic w pomicszcezeniach ogrzewanych 0,26 0,26
5. |Okna,drzwi balkonowe 1,30; 3,10 1,30; 0,90
0. |Drzwi zewnstrzne/bramy 2,00 2,00
7. |Inne
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,93 0,93
0. |Eprawnoad prrooylania [ ] 0,80 0,00
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,89
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,96 0,96
4. Sprawnoscl skiadowe syslemu przygolowanla clepte) wody uzylkowe)
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. |Sprawno$c¢ przesytania [-] 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. [Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
w wiekszosci | w wigkszosci
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) natl,"?ma’ natl',lr?ma’
CZgSsScCIowo czgsciowo
mechaniczna | mechaniczna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 25 955 25 955
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,0 1,0
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 465,1 366,4
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu [kW] 11,4 114
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzgl.
3t =y : 3 21227 1338,5
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4 Roczne t?b_liczeniowe zuzycie ene-rgii do ogrzewania bgdynku (z uwzgl. 3557.0 1725.0
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. |Obliczeniowe obliczeniowe zuzycie energiido przygotowania cwu [GJ/rok] 269,0 269,0
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych 29485 -

obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
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[KWh/(m?erok)]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. |(stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu - -
ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 86,6 54.6
[KWh/m?erok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. |uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1451 70,4
[KWh/m?+rok]
10"|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0 0,0
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzagdzania audytu)
1. [Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku? [z/GJ] 79,32 79,32
2. |[Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac” [zH(MW m-c)] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej? [zHm?] 81,84 81,84
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na
AT | By 0,00 0,00
miesigc™ [z/(MW m-c)]
5. [Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z}/(m? m-c)] 3,45 1,67
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne [z{] = =
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa [kKWh/(m?-rok)] 156,0 81,3
EF — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
2. 187
[KWh/(m?rok)] 87,0 104,8
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 47.9
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1832,0
5. |Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 43,76
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO2/rok] 101,44
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zi/rok] 145 317,29
8. [Moc instalacji OZE w ramach termomodernizadji [kW]‘” =
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktdrych netto brutto
" |mowa w wierszu 2 [z{] 9 506 252,95| 11692 691,13
5 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta netto brutto
" |energii [z11? 0,00 0,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji
3 odnawialnego zrodia energii w fgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 0.00
" [termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji !
odnawialnego Zrédta energii [%]"
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE”
5. |Premia termomodernizacyjna® [z1]’ 3 040 099,69
9.Grant termomodernizacyjny
1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane 711

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ©BROWAADAJIA-/ NIE ODPOWIADAJA7) wymaganiom izolacyjnosci
cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo

3. Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z1]8)**)

10.

Premia MZG i grant MZG®

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego7’ w

2. Wysokos¢ premii MZG [zi]

3. Wysoko$¢ grantu MZG [z4]9

4. Wysoko$¢ premii MZG fgcznie z wartoscig grantu MZG [zi]

11.

Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSFANIE / NIE ZOSTANIE" zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek JEST / NIEJEST" wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie STANOW! / NIE STANOWI” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
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4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NiE-WYNIKA) ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w

ail. Ga usl. 27 ail. 11y usl. 1 pkl 4 uslawy'™

" UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczana do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2 Optata zmienna zwiazana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

% Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

% 1esli dntyrzy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

2! Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

N Niepntrzehne skreslic

o Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

2 Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

0 Jezeliz audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

) Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tgcznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

") 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

") 30% kosztow przedsiewziecia netto.
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3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.

3.2

3.3.

Dokumentacja projektowa:

Materiaty przekazane przez Zleceniodawce

Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniemn dol. audylow lermormodernizacyjnych.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowa oraz sposobu sporzadzania
i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. $wiadectw energetycznych.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r.
Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

¢ Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czg$ci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen,”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik przenikania cicpta — Mctody

uproszcezone i wartosci oriantacyjna”

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

Osoby udzielajace informacji
- Pan mgrinz. Marek Maciejewski - z-ca kierownika Dziatu Inwestycji i Remontow

3.4. Data wizji lokalnej

03.04.2024r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
- Wykorzystanie dofinansowania z dostepnych zrodet
- W ramach audytu dokonanio ocony ofoktywnoéci nactgpujgoych usprawnien:

»  Modernizacja systemu grzewczego
»  Docieplenie stropodachu
»  Wymiana okien

3.6. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 1425 937,94 z

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 8 080 315,01 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnos¢ prywatna spotdzielcza inna X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy inny X
Adres 61-875 Poznan, Al. Niepodlegtosci 12
wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek = : - .
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1906 Rok zasiedlenia 1906
Technologia budynku UW-2Z-cegla Zerariska RWB BSK| ~ RBM-73 RWP-75
PBU 59 MPBU-62 Uw 2-J Wwur-62 WUF-T OWT-67 QOWT-75 "Szczecn"
W70 Wic 70 EBM-75 Z8B0 "Stalinn" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
: : = 2ol tak
2 1724.5 R
1 [Powierzchnia zabudowana [m?] 724 .50 | 10 |Budynek podpiwniczony eznacion
2 |Kubatura czesci ogrzewanej [m3]]25954,50| 11 |Liczba klatek schodowych 5
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub R s o ; e o
2 w piwnicy i pomniejszona o kubature [m]{25854,50/12 [LIczba kondygnajl g
wydzielonych klatek schodowych, szybdw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen m? | 812,20 | 13 [Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m] 4,20: 2.80
5 [Powierzchnia ciggéw komunikacyjnych m? Uigt
- - - - 14 |Liczba uzytkownikow 1470
6 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 2
na poddaszu uzytkowym [m°]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w uieto w
7 [piwnicy m3| 7, |15 |Liczba lokali :
; R : poz. 4
podac przeznaczenie pomieszczen ¢
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 ol - : ;
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?] 0,00 16 [Liczba lokali z WC w fazience -
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 : :
9 |[4+5+6+7+8] [m? | 812,20 | 17 |Liczba lokali z WC osobno %

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek uzytecznos$ci publicznej, o 6 kondygnacjach, cze$ciowo podpiwniczony, zbudowany w technologii

tradycyjnej, ze Scianami nosnymi z cegly ceramicznej petnej i stropami ceramicznymi gestozebrowymi.

Fundamenty: betonowe.

Sciany zewnetrzne: w technologii tradycyjnej, murowane z cegty ceramicznej petnej, od wenatrz tynkowane, od

zewnatrz licowane piaskowcem lub tynkowane.

Sciany dziatowe: tradycyjne, z cegty ceramiczne;.

Stropodach: konstrukcji drewniane), pokryty dachowka ceramiczna.

Na podtogach: w zalezno$ci od przeznaczenia pomieszczenia - wykiadzina PCV lub ptytki ceramiczne.

Okna: drewniane, czesciowo skrzynkowe, warto$¢ wspotczynnika przenikania ocenia sie na U=3,1 W/(m2*K),
okna z PCV o wspétczynniku przenikania 1,3 W/(m2*K)

Drzwi wejsciowe: drewniane, ptycinowe, warto$¢ wspoétczynnika przenikania ocenia sie na U=2,0 W/(m2*K)

Pow. U u
5 LT Pow. netto Uk okien i drzwi Pow. drzwi <
L.p. Opis Potlozenie 3 e balk okna 3 drzwi
m (ES) 5 WI(m*K) m WI(m?K)
m
1 |Sciany zewnetrzne N.ESW | 29711 1,145
2 |Podtoga na gruncie H 1573.7 0,247
3 Stro_poda(fh do H 920.8 1,002
docieplenia
4 [2Fopodach H 6529 | 1,002
niedocieplany
5 Okn? zewnetrzne do N.E.S.\W 834 7 3.1
wymiany
g-||Rnazemetzne: © 1 e S 57,4 1,3
niewymieniane
7 |Drzwi zewnetrzne N,E,S 22,5 2.0
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4.c. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych D;r;:i;::;r?:e
1. |Zamoéwiona moc cieplna na co [kW] =
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg) [kW] -
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 465,1
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 11,4
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

e bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] 2122,7
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

2 z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania [E] 3557,0
Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie zt/MW 0,00
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zt/GJ 79,32
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

4.d. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Typ instaladji

Ogrzewanie za pomocg kotlow niskolemperaturowyclhi PAROMAT-
UUFLEA VIESSIVIANN, MOC KOUOW: 2X1U/U KWV, 2 §2t.

2. |Parametry pracy instalacji 90/70
3. |Przewody w instalacji stalowe, miedziane
4. |Rodzaje grzejnikow stalowe konwektorowe
5. |Ostoniecie grzejnikow cze$ciowe ostoniecie
6. |Zawory termostatyczne Tak
7. |Zabezpieczenie Naczynie przeponowe
8. |Odpowietrzenie Zawory odpowietrzajgce
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 7 /24
" |/liczba godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 tak, instalacja zmodernizowana w 2000r.

Wartosci wspoétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,93
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,80
3 |Regulacja i wytwarzanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawno$¢ catkowita systemu Ng*Na™MNcNs = Ntot 0,573
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,96
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4.e. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda przygotowywana za pomocg podgrzewaczy

1. |Bodzallinsteiaci elektrycznych. Instalacja bez cyrkulaciji.

Stalowe, prowadzone pod tynkiem oraz po wierzchu $cian.
2. |Pionyiich izolacja Przewody poziome nieizolowane, pionowe nieizolowane.
Dobry stan techniczny.

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) [Nie

4. [Zbiornik akumulacyjny Tak

4.f. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w hudynku

Ogrzewanie za pomocg kottéw niskotemperaturowych PAROMAT-DUPLEX VIESSMANN, moc kottéw: 2x1070
kW, 2 szt.

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Rodzaj wentylacii grawitacyina
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 25 955
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2

5.3

5.4

Przegrody zewnetrzne

U [w/m2*K]
przegroda —
istniejgce wymagane
Sciany zewnetrzne 1,15 0.20
stropodach 1,00 015
podtoga na gruncie 0,25 8,30

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest umiarkowany. Wspotczynniki przenikania ciepta
dla przegréd zewnstrznych 3 wyzeze od obecnie obowigzujacych.

Okna i drzwi

U [w/m2*K]
przegroda —
istniejgce | wymagane
drzwi zewnetrzne 2,0 1.3
aoknp 3.1 N8

System grzewczy

Ogrzewanie za pomocg kottéw niskotemperaturowych PAROMAT-DUPLEX VIESSMANN, moc kottow:
2x1070 kW, 2 szt.

System zaopatrzenia w ciepta wode
System przygotowania cieptej wody uzytkowej jest w dostatecznym stanie technicznym. Nie stwierdzono
korozji przewodow.

Wantylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
Inflitruje do srodka przez nleszczelnoscl drzwl | oklen.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera

ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspoiczynnika przenikania ciepta

Mozna dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic¢
obecnie wymagany wspotczynnik przenikania ciepta U.

Okna i drzwi o wspotczynniku przenikania
ciepta odpowiednio: U = 3,1 [W/m?K], U=2,0
[W/m2K]

Mozna wymieni¢ nieszczelne okna.

Wentylacja naturalna

Wentylacja pomieszczen realizowana jest
grawitacyjnie.

Nie przewiduje sie usprawnien systemu wentylacji.

Instalacja cieplej wody uzytkowej
c.W.U. przygotowywana za pomocg
podgrzewaczy elektrycznych, instalacja w
umiarkowanym stanie.

Nie przewiduje sie usprawnien systemu przygotowania
CWu.

System grzewczy

Ogrzewanie za pomocg kottéw gazowych.
Instalacja o umiarkowanej sprawnosci
regulaciji.

Mozna usprawnic system ogrzewania.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

2

3

1 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez

Sciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian poprzez utozenie warstwy wetny

mineralnej.

2 |jw. przez stropodach

Ocieplenie stropodachu poprzez utozenie warstwy

wetny mineralne;.

3 |jw. przez okna

Wymiana okien na szczelne
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczgcych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji

2

3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie stropodachu poprzez utozenie warstwy
weiny mineralne;j.

Wymiana okien na szczelne
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7.2. Ocena optacalnos$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejno$ci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

P W stanie Po termo- .
Wyszczegodlnienie T jedn.
obecnym | modernizacji
ts 20,0 20,0 e
s -20,0 -20,0 °%
tw 0,0 0,0 ‘e
. dla przegrod zewnetrznych * 3552 3552
S5 dzien'K'a
dla stropu nad nieogrzewang piwnicg ** 1776 1776
Oom, Om, pesls WD.00 0,00 zH(MW'mc)
Oy 1Oy Hkk 19,32 79,32 zGJ
Ao Ap 0,00 0,00 ztm-c
Koszty energii (energia elektryczna) dla celow cwu:
stawka optaty zmiennej za energie, przeliczona na [zH/GJ]:
cena [z/kWh] 1.20
cena 1 GJ [#] 333,36

sktadnik miesiecznych kosztéw statych, okreslony zgodnie z kalkulacjg kosztow rodzajowych,
odniesiony do mocy zrédta [z{/MW*m-c]:
optata stata [z{/m-c] 0,00
optata stata [zZ/MW*m-c] 0,00

15
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Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany z uzyciem wetny mineralnej o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,025 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie maksymalnej
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ucmay — 0,20 [W/ni*K)

wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie maksymalnej

wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ucmax = 0,20 [W/m*K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = ' 29711 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosr= 34168 m?

Warl
Lp. Omowienie Jedn. | . S-ta_n Srianty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 8,12 C.14 0.16
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,64 4,24 4,85
3 |Opér cieplny R mZK/W 0,87 4,51 512 572
4 |Qqy, Qqy = 8,6410°"Sd'A'U, GJ/a 1044,0 202,2 178,2 159,4
5 | Goa Qi =107 AN (tae-te) U MW 0,1361 0,0264 0,0232 0,0208
6 Roczna oszczednos¢ kosztow e 66 773 68 677 70 168
AOy, = (Qqu-Q1y)0,+12(q0u-q1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zbm? 0,00 .00 0,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 0 0 0
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 0,00 0,00 0,00
10 |Uo, Uy W/m*K| 1,15 0,22 0,20 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Ayoszt)

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 0,00 zt SPBT= 0,0 lat

W uzgodnieniu z inwestorem, nie realizuje sie tego usprawnienia, z uwagi na zabytkowy charakter

Uwaga: obiektu.
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

cieptfa przez przenikanie Stropodach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 0920,8 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 890,0 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie przegrody z uzyciem wetny mineralnej
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,037 W/m*K . Rozpatruje sig¢ 2 warianty roznigce sige gruboscig
varctwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie maksymalne;
wartoscl wspétczynnika przenikania ciepta U zgodnie 2 przepisami lechniczno - budowlanymi
Ucgmay = 0,15 [W/m?*K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie maksymalnej

wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ucmax = 0,15 [W/m?>K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. |. S'ta.n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,22 0,24
2 |2Zwighkazcnic oporu cicplncgo AR m2IOW 6,11 6,06 6,10
3 |Opoér cieplny R mZK/W 1,00 6,40 6,94 7,48
4 |Qgy, Qqy = 8,6410°Sd'A'Uc Glla 2833 44 1 40,7 37,8
5 |qou G1u =107 A*(tyo-tyo)Uc MW 0,0369 0,0058 | 0,0053 | 0,0049
6 Roczna oszczedno$E kosztow Ha iaerAbl daoas | qoars
AOy, = (Qou-Q1u)0,+12(doy-U1y)Om >
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 255,50 | 258.62 | 262,10
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 227 395 | 230 172 | 233 269
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 11,98 11,96 11,98
10 (Uo, U4 W/m*K 1,00 0,16 0,14 0,13

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Agesz)

Wybrany wariant : 2 Koszt : 230 171,80 zt SPBT= 12,0 lat
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7 23 Nrcena nptacalnnéri i wyhar wariantu zmniejszajaceqn straty Przegroda

ciepfa przez przenikanie Podtoga na gruncie

1573,7 m?
1 495,0 m*

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie przegrody przez utozenie warstwy styropianu ekstrudowanego
o wspotczynniku przewodnosci A= 0.032  W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy ocieplajace;.

wariant 1! o gruboéci warstwy izolacji, przy Ktdrej nie bedzie spelinione wyinagaiic maksyiiialig
warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ucmax = 0,30 [W/m?>K)

wariant 2° o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej hedzie spetnione wymaganie maksymailnej
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Uc(may = 0,30 [W/m?K)

wariant 3: o gruboéci 2 cm wigkszej niz w wariancic 2

: watian
Lp. Omowienie Jedn. 2iat] LG L
Istnlp]qry | 2
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; G ot -
- 0,01 0.03 0
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 0,31 0,94 1,56
3 |Opor cieplny R mZK/W 4,04 4,36 4,98 5,61
4 |Qgy, Qqy = 8,6410°%Sd"A'Uc GJ/a 119,4 110,8 96,9 86,1
5 |dou G1u = 10" A*(tyo-t,o) U MW 0,0156 | 0,0144 | 0,0126 | 0,0112
z Roczna oszczednos¢ kosztow " 002 1705 9 041
AOy, = (Qou-Q1y)0;+12(dou-a10)Om o = =
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 0.00 0,00 0.00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 0 0 0
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 0,00 0,00 0,00
10 |Up, Uy WiIm?K N 25 N 23 n.20 n.18

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu cen SEKOCENBUDu.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Ayeszt)-

Wybrany wariant : 2

Koszt :

0,00 zt

SPBT=

0,0 Iat

Uwaga:

W uzgodnieniu z inwestorem, nie realizuje sie tego usprawnienia.
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien A= 834,7 m?
Viom= Y = 23359 m3h
Cu= 1

Opis wariantéw usprawnienia

Vobl= LP*Cm

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspdtczynnikach U:

wariant 1 : okna o wspdlczynniku U= 0,8 W/m2*K
wariant 2: okna o wspdlczynniku U= 0.8 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. 3 S.ta.n Wananty
istniejacy 1 2
1 |Wspoiczynnik przenikania okien U W/m?K 3.1 0,9 0,8
2 |Wspétczynniki korekeyjne dla wentylacji CHEs - 1l 10 10
SpoiczynnikKi Korekcyjne dia wentylacji
P Y A ] Cm - 132 1,0 1,0
3 [8,64*10°*Sd*A U GJ/a 794 231 205
4 |2,94*10°°C*Cy*V,,om*Sd GJ/a 2683 2439 2439
5 |Qqg, Qg = (4) + (5) GJ/a 3477 2670 2644
6 10'°*A°k*(tw0- 20) U MW 0,1035 0,0300 0,0267
7 3,410V, o1 *cn*(twotso) MW 0,3812 0,3177 0,3177
8 [do, 1= (7) + (8) MW 0,4847 0,3477 0,3444
. Roczna oszczednos$¢ kosztow AO, = ok 4013 e DT
Zilro
(Qou-Q1y)O;*+12(dou-d1u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien N zt 10 754 50 (1 215 0N
11 |Koszt wymiany okien Ngk zt 8 976 781 9361 161
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 [Koszt N, +#Nny 7t R 97A 781 Q361 161
14 [SPB1 = (Ng N, )/AU,, ata 140,23 141,67
Podstawa przyjctych wartodci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m2wg katalogu SEKOCENBUDu.
Montaz nawiewnikow w oknach: X zt/szt. zt
Wybrany wariant : 1 Koszt: 8976 781,15 zt SPBT= 140,2 lat

Uwaga: : ) : :
materiatami pomocniczymi.

Ceny jednostkowe zawierajg demontaz starych okien, montaz nowych okien (345 szt.) wraz z pracami i
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewzigcie
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi
Dane: powierzchnia drzwi A= 225 m?
Viom= Y = 5190,9 m%h Vou=Y¥*Cpy
Cu= 1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U:

wariant 1 : drzwi o wspolczynniku U= 1.3 W/m2*K
wariant 2: drzwi o wspdlczynniku U= 1,1 W/m2*K
G 3laii Watlanly
1 v ! Jedi.
Lp Omowienie atln e miclacy - >
1 |Wspéatezynnik przenikania drzwi u WK 2 1,3 1.1
2 |Wspét iki korekcyjne dl tylacji 1 L 10 19
SpoiczynnikKi Korekcyjne dla wentylacji
B X y" : Cn - 12 1,0 1,0
3 (8,64*1 0'5*Sd*A°k*U GJ/a 14 9 8
4 12,94*10°°'C,*C " Vo *Sd GJ/a 596 542 542
5 |Qq, Qi =(4) +(5) GJ/a 610 551 550
6 [10°*A % (two-ty0)*U MW 0,0018 0,0012 0,0010
71341072V, 5 e Mt tos) MW 0,0847 0,0706 0,0706
8 [do, q1=(7) +(8) MW 0,0865 0,0718 0,0716
6 fenrenn AMFPYRANASE LARTIOW ol 4000 4 788
AOru = (QOU'Q1U)OZ+1 2(qu'q1U)om = '
10 |Koazt jednostkowy okien Neg 2t U.uu U.00
11 [Koszt wymiany okien Nog zt 0 0
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |[Koszt N +Nok zt 0 0
14 [SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 0,00 0,00
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg katalogu SEKOCENBUDU.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 0,00 zt SPBT= 0,0 lat

W uzgodnieniu z inwestorem, nie realizuje si¢ tego usprawnienia, z uwagi na zabytkowy charakter

Hwaga: drzwi.
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7.2.6. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzgcego do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 268,60 GJ

Opis:

Nie przewiduje sie usprawnienia systemu zaopatrzenia w cwu

Qocw = 0,0114 MW

Lp. Jedn. | Stan istniejgey mnsdt::ng?wii

1 |Srednia moc cwu (o fve MW 0,0114 0,0114

2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego QO,’I ow GJ/rok 268,6 268,6

3 |Roczne optata zmienna O0.1m zt/a 89 538,90 89 538,90

4 |Roczna oplata stala O 1, zla 0,00 n,nn

& |Roozny abunument Apo.1 A4 0,00 u,uu

6 |Roczny kaszt przygntawania rieptej wody ﬂm ata 80 638,00 80 638,00

7 |Roznica 2Ha 000 |

8 |Koszt zt 0,00

9 |[SPBT lat -
Podstawa przyjetych wartosci N,

KOSZT 0,00 z! SPBT Tt s |
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7.2.7. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty

B termomodernizacyjnego robot, zt S
1 2 3 4
1 Docieplenie stropodachu 230 171,80 12,0
2 Wymiana okien 8 976 781,15 140,2

22
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Qq,=2kna/kanatyGJ/a

Zatozenia dla stanu istniejagcego
1 Instalacja co w umiarkowanym stanie technicznym
Ogrzewanie za pomocg kottéw niskotemperaturowych PAROMAT-DUPLEX VIESSMANN, moc kottow:
2x1070 kW, 2 szt.
3 Zainstalowane zawory termostatyczne przy grzejnikach wyeksploatowane

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnosé systemu grzewczedo i dostosowujgce instalacje
do wymagan technicznych:

Przewiduje si¢ modernizacje systemu grzewczego polegajaca na montazu regulacyjnych zaworéw
podpionowych, zaworéw termostatycznych przy grzejnikach, rownowazeniu hydraulicznemu instalacji oraz
izolowaniu przewodow zasilajgcych

Ip. opis ilo¢ | cena jedn. koszt
1 |Wymiana zaworéw podpionowych 34 15 51 000,00
2 |Wymiana zaworéw odpowietrzajgcych 3 13 600,00
3 [Wyrmiana zaworéw termostatycznych przy grzejnikach 118 800,00
4 |Wymiana zaworéw powrotnych przy grzejnikach 297 59 400,00
5 [Wymiana zaworow odcinajgcych 60 18 000,00
6 |lzolowanie przewodoéw zasilajgcych 1 15 000,00
7  |Projekt regulacji instalacii 1 10 000,00
8 |Regulacja oraz réwnowazenie hydrauliczne instalacji 1 : 5 000,00
| koszt zt 290 800,00

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

p. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawnosci
przed po
1 |rodzaj systemu zasilania MSC MSC
2 |sprawnos¢ wytwarzania * NH.g - 0,93 Mig=| 0,93
3 |sprawnos¢ przesytu ** NHd = 0,80 NHa =| 090
4 |sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania *** NHe = 0,77 Nue =| 0,89
5 |sprawnos$¢ akumulacji **** Nu.s= 1,00 Nus=( 1,00
6  |sprawnosc¢ catkowita systemu NHtot = 0,573 NHtot =| 0,745
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 w,=| 1,00
8 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,96 wy =| 0,96
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Wartosci dla budynku - stan Warlosci dla budynku - stan po
Opis istniejgcy modernizacji

kotty niskotemperaturowe gazowe moc
od 120 kW do 1200 kW

przewody nieizolowane, urzadzenia w |przewody izolowane, urzadzenia w
przestrzeni nieogrzewanej przestrzeni nieogrzewanej

sprawnosc regulacji i wykorzystania , regulacja centralna i miejscowa z regulacjg w
P gRagey y regulacja centralna Juea g guada
NHe zakresie P-1K

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny 4 bez zmian

sprawnos$¢ przesytu ny g

sprawnos$¢ akumulacji n, brak zbiornika buforowego bez zmian

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

ciagu doby w, praca ciggta bez zmian
d

i Przyjeto wielkosci wg Tabeli 2, RMIIR z dnia 27 lutego 2015r.

g Przyjeto wielkos$ci wg Tabeli 6, RMIIR z dnia 27 lutego 2015r.

sl Przyjeto wielkosci na podstawie p. 4.1.2.3, RMIIR z dnia 27 lutego 2015r. (wspotczynnik X=1)
ot Przyjeto wielkosci wg Tabeli 8, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r.
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsigwziecia

l.p. Omoéwienie jedn. | Stanistn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna co * MW 0,465138 0,366405
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby co w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJIrok | 2122,68 1338,50
sprawnosci systemu *
3 |Ogodlna sprawnosc¢ systemu ogrzewania Ny - 0,573 0,745
4 |[Obnizenie nocne - 0,96 0,96
h o [Ohneenie tygodniowe 1,00 1,00
2 le\f;;rec;ﬁ?eifggr:;zsvwnizg stféﬁtoigizzmﬁym? c?gfzewaniu SH/TOkE | #3557, 00 izt
7 |Roczna optata zmienna zt/rok | 282 147,16 | 136 829,87
8 |Roczna optata stata zt/rok 0,00 0,00
9 [Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00
10 R;chny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok | 282 147,16 | 136 829,87
11 |Roznica zt/rok 145 317,29
12 |Koszt zt 290 800
13 |SPBT lat 2,0

* policzone programem
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije:

a.  okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b.  ocene wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagari ustawowych
c.  wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzige¢ termomodernizacyjnych |

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

A / . Nr wariantu
L.p. Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 010b 6 7

1 |Modernizacja systemu grzewczego X X X

2 |Docieplenie stropodachu X X

3 [Wymiana okien X
7.4.2. Zestawienie kosztu porzczagaolnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglgdnieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w
L.p. skiad wariantu
termomodernizacyjnego

Koszt wariantu

[21]

1 12213 9 506 252,95

2 [1+2 529 471,80

3 299 300,00
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sig wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

* Modernizacja systemu grzewczego
* Docieplenie stropodachu
* Wymiana okien

Przedsiewziecie to spetnia warunkj ustawowe:

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie
47,9%

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora

3. srodki wiasne inwestora wyniosg
HHHHHARHAE 2t co spetnia oczekiwania inwestora

28
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujace prace.

Przewiduje sie modernizacje systemu grzewczego polegajgca na montazu regulacyjnych zaworéw
1 podpionowych, zaworéw termostatycznych przy grzejnikach, réwnowazeniu hydraulicznemu instalacji oraz
izolowaniu przewodéw zasilajgcych
Ocieplenie stropodachu przez utozenie na czesci stropu ostatniej kondygnacji wetny mineralnej (o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,037 W/(m*K)), o grubosci 22 cm

3 Wymiana nieszczelnych okien na nowe okna o wspétczynniku przenikania U=0,9 W/(m2*K) - 345 szt.

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

5 : Koszt
Lot Opls Obmiar Cena jedn. calkowity
m?/ szt. zHm?, zt/szt. zt
1 |Modernizacja systemu grzewczego 1 290 800,00 290 800,00
2 |Docieplenie stropodachu 890,00 258,62 230 171,80
3 |Wymiana okien 834,70 10 754,50 8976 781,15
4 |Dokumentacja powykonawcza 1 8 500,00 8 500,00
SUMA 9 506 252,95
8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Kalkulowany koszt rob6t wyniesie: 9 506 252,95 zt
Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 15,0% 1 426 937,94 zt
Dofinansowanie: 85,0% 8 080 315,01 zt
Czas zwrotu nakiadéw SPBT 65,4
1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie
2. Zawarcie umowy z wykonawcg robét
3. Realizacja robét i odbidr techniczny
4. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
5. Ocena rezultatow przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
8.4. Charakterystyka ekonomiczna wybranego wariantu j

Jednostkowy koszt uzyskania 1 GJ: 5189,00 zt
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Zatgcznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3
Zatgcznik 4
Zatgcznik 5
Zatacznik 6
Zatgeznilc 7

Zatgcznik 8

ZAr ACZNIKI DO AUDYTU

Wyliczenie optat jednostkowych za ciepto
Obliczenie wspoétczynnikéw przenikania ciepta przegréd przed i po termomodernizacii
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji
budynku

Zdjecia budynku
Doltumentacja techniozna

Wyniki komputerowych obliczeri sezonowego zapotrzebowania na ciepto i mocy na ogrzewanie

30



Audyt energetyczny budynku "B" Uniwersylelu Ekonomicznego: 61-875 Poznan, Al. Niepodlegtosci 12

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Oplaty za zuzycie ciepla

Zatozenia:

- budynek ogrzewany za pomocg kottéw opalanych gazem ziemnym
- optaty za paliwo po modernizacji budynku nie ulegajg zmianie

Przed modernizacja

Zafgcznik 1

Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Optata stata za moc zamoéwiong zt/(MW-m-c) - -
Przesyl zH(MW-m-c) -
Razem oplata stala 2/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto 21GJ - -
Przesyt ztlGJ - -
Razem optata zmienna ztIGJ 64,49 79,32
Abonament zt/ m-c 0,00 0,00
Po modernizacji
Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Optata stata za moc zamowiong zH(MW-m-c) - -
Przesyt 2t/ (MW-m-c) - -
Razem optata stata zH/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto ztIGJ - -
Przesyt zHGJ - -
Razem optata zmienna ztGJ 64,49 79,32
Abonament | zi/ m-c | o000 | 0,00
Koszty energii (gaz ziemny) dla celéw c.o. (stan istniejacy i po termomodernizacji):
stawka optaty zmiennej za przestane paliwo, przeliczona na [zt/GJ]:
cena [z{/m?] 2,90
warto$¢ energetyczna [GJ/m?] 0,03656
79,32

cena 1 GJ [zl]

sktadnik miesiecznych kosztéw statych, okreslony zgodnie z kalkulacjg kosztow rodzajowych,
odniesiony do mocy zrodta [zZ/MW*m-c]:

optata stata [z{/m-c]
optata stata [zZ{/MW*m-c]

31
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Zafgcznik 2
Obliczenie wspofczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)
Przed termomodernizacja
Nr typu , Grubo$¢ warstwy A R, Ri, Re U
przegrody S-i Opiswarsty d wm W/m*K m>*K/W W/m?K
tynk cem- wap 0,015 0,820 0,018
cegta 0,510 0,770 0,662
oktadzina kamienna 0,050 2,200 0,023
Sciany 0,000
s 0,000 1,145
zewnetrzne
Rsi
Rse
razem
dachéwka ceramiczna 0,020 0,180
drewno 0,025 0,160
elem. konstr. stropu 0,300
tynk cem-wap 0,010 0,820
Stropodach 1,002
Rsi
Ree
razem
posadzka ceramiczna 0,020 1,050
podkiad z betonu 0,100 1,400
iasek sredni 0,200 0,400
Podioga na
g 15: 0,000] 0,247
gruncie 0.000
Rq 3.454
razem 4.044
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Po termomodernizacji

Nr typu i Grubos$¢ warstwy A R, Ri, Re u
przegrody S-i Onis WSty d wm W/m*K m>*K/W W/m?*K
tynk cem- wap 0,015 0,820 0,018
cegta 0,510 0,770 0,662
oktadzina kamienna 0,050 2,200 0,023
Sciany 0,000
0,000] 1,145
zewnetrzne 0.000
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 0,873
dachowka ceramiczna 0,020 0,180 0,111
drewno 0,025 0,160 0,156
welna mineralna 0,220 0.037 5,946
elem. konstr. stropu 0,300 0,528
Stropodach [tynk cem-wap 0,010 0,820 0,012| 0,144
0,000
R 0,100
Rse 0,090
razem 6,944
posadzka ceramiczna 0,020 1,050 0,019
podkiad z betonu 0,100 1,400 0,071
piasek sredni 0,200 0,500
0,000
el 0,000] 0,247
gruncie 0.000
R, 3,454
razem 4,044
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Zafgcznik 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
- < 25 ) o Strumien w tchne 2ap-
pomieszczenie strumien powietrza w m~/h 3 powietrza w
m>/s 3
m’/s
Wszystkie pomieszczenia 25954,50 7,210 7,210
LACZNIE V, 7,210
Vo= 25 955
Kubatura wentylowana budynku 25955
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,00
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = W= 25 955

Przed wymiang

Wspétczynniki korekcyjne

Po wymianie

okien okien
C, 1| 1,0
CW 110 110
Om 1,2 1,0

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]

¢ *Cw* Viom| 28 550,0]

m*/h
m%h
h-1

m>/h

25 954,5|m%h

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]

cm* W[ 311454]

25 954,5|m%h
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Zalacznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepfo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan [budynku - stan po
istniejacy modernizacji
(1) 2) &) 4
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/(kg K) 4,19 4,19
gestos¢ wody p,, kg/dm? 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu dm?®/(m? dzien) 0.80 0,80
powierzchnia pom. v ieguluwdne] [8imp powisliza A m? 6812,20 68122
obliczeniowa temperatura cwu w zaworze czerpalnym 8y, ) 85 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, e 10 10
\l:vz's;tclzl;:;grrl]?&kclx)uril;cyjny ze wzgledu na przerwy w 3 0.55 0,55
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczn ie ciepta uzytkowegon
Qw,ndf\/zw?’sf;ziz 3‘,{‘22:_' eo)’[i:’ftR /36)2;0 g KWhirok 57 300,3 57 300,3
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,, * - 0,96 0,96
sprawnos¢ przesyiu cieptej wody ny 4 ** - 0,80 0,80
sprawnos$¢ akumulacji n,, s *** 2 1,00 1,00
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania n,, . - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita Nyt - 0,768 0,768
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Q kWh/a 74 609,8 74 609,8
roczne zapntrzehnwanie ciepta koncowego Qg w GJ/la 268,60 260,6

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania ci

eptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan [budynku - stan po
Islnlelgey modernizacii
(1) (2) 3 )
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u, w
budynku m°/h 0,302764444 | 0,302764444
Vher =( L*Vy)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernoéci rozbioru c.w.u.
o - 1,082 1,082
N, =9,32-L™
Zapotrzef)o*wanie n? ciepto nasogrzanie 1m° wody GUlm? 0.135 0.135
chj =Cyw'P (ecw'eo) kt/nw,totMO
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 12,3 12,3
Jewu = Vhér'chj'Nh' 10 /3600
Srednia moc c.w.u.
kW 11,4 11,4

Sr_ max
Qewu = Gewu INh

i Przyjeto wielko$ci wg Tabeli 9, RMIR z dnia 27 lutego 2015r.
** Przyjeto wielkoéci wg Tabeli 12, RMIIR z dnia 27 lutego 2015r.

*kk

Przyjeto wielkosci wg Tabeli 14, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r.
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Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla

poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

; Zapotrzebowanie
Wariant = 3 =
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0.3664 1 338,50
2 0,4362 1 882,44
3 0,4651 2 122,68
0 - stan istniejacy 0,4651 2122,68

Zatgcznik 5

36



Audyt energetyczny budynku "B" Uniwersytetu Ekonomicznego: 61-875 Poznari, Al. Niepodlegtosci 12 3%

Zdjecia budynku Zalgcznik 6

1
-~




Audyt energetyczny budynku "B" Uniwersytetu Ekonomicznego: 61-875 Poznarn, Al. Niepodlegtosci 12

Elewacje budynku Zafgcznik 7

.
= £ 2
o fizdii) E EER] g - B
= ==
e owe) 7 : =
=5 T EY - s P
] ity ; £ =
| %"" e - o
a : e e i e e e e e 2
d = e emree e e e |
i ol =5 T - 5 b 4 7 R S
i =5 p | X o . ™
== Xyt == rcrmaam ]
. e

T
R
4

s ﬁ“-‘ Hasis

56, A8 °AB
T U et o




Wyniki - Ogalne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Bilans energetyczny budynku

Stan istniejacy

Miejscowosé: 61-875 Poznan
Adres: Al. Niepodlegtosci 12
Projektant: inz. Jézef Zielezinski

Data obliczen:

Sroda 24 Kwietnia 2024 23:51

Data utworzenia projektu:

Sroda 24 Kwietnia 2024 23:51

Plik danych:

C:\Users\DT KIEROWNIK\Desktop\audyt en pozna

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -18 (e
Srednia roczna temperatura zewnetrzna fpe: 159 (e
Stacja meteorologiczna: Poznan

Grunt:

Rinlea] vl pviapek lub owir
Pojemhoéé cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokos¢ okresowego wnikania ciepla §: 3,167 |m

Wspbéiczynnik przewodzenia ciepla Ag:

20 W/ (m "K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 6812,2 [m?
Kubatura ogrmowana budynlu V! 25954 ,5 |m?
Projektowa strata ciepla przez przenikanie dg: 302935 |W
Prujeklowd wenlylacyjna sctrata ciepia @y 162203 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 465138 W
Nadwyzka mocy cieplnej Qgy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Ogp: 465138 (W
Wskazniki 1 wspdiezynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni O8L,A: 68,3 |W/m?
Wskaznik Qp; odniesiony do kubatury ¢ar,v: 17,9 [W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipey:

2962,9 |m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg jpey:

0,0 m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min:

1069,7 [m3/h

Strona 1
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Wyniki - Ogdlne

Powietrze nawiewane mech. Vg: 1069,7 [m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: 1069,7 |m3/h
Powietrze usuwane mech. Vg,: 1069,7 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Dopitywajace powietrze wentylacyjne V,: 13426,5 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0: -16:,2 |%C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Poznan

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy,g: | 13201,9 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qn,na: | 2122,68 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: | 589633 [kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: | 6812,20 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 25954,5 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAgy 311,6 [MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 86,6 kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 81,8 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 22,1 kWh/ (m3 -rok)
Aecininwe 24pnl reshowsanise na @nerale na cghiedgania

Strumien powietrza wentylacyjneg;-chlodzenie Vy,c: 591;9 m3/h
Sapolrzebowanie ua ciuplo = chlodzenis Oc.nat| 31,57 |uu/rek
Zapotrzebowanie na ciepto - chlodzenie Oc,nq* 8770 kWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku Ac: 310,70 |m?

Kubatura chtodzona budynku Ve: | 1183,8 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EAq: 4,6 MJ/(mZ'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EAG: 1;3 kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EVe: 1552 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EVe: 0,3 kWh/km3'rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. Afpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,u

Minimalna temperatura dyzurna 63,,: 16 S€
Oblicza] straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Strona 2




Wyniki - Ogdlne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnos$é wymiany powietrza wewn. ngg:

3:5

1/h

Klasa osioniecia budynku:

Srednie ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0gy: 5570 i
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 ‘e
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura dopiywajacego powietrza 0ex,rec: 20,0 S€
Projektowa sprawnos$¢ rekuperacji Nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos$¢ rekuperacji NE, recup : 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji myecir: 50,0 %
Sezonowy stopien recyrkulacji mg,recir: 50,0 %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: =0,50 |m
a%myé1na r7edna podiogi Li: 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: =320/ |m
nnmyé1nérwvsoko§é kondygnaciji H: 4;?1 m
Domyslna wys. pomieszczen w Swietle stropdw Hj: 3,81 |m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 1638,27 |m?
Obwéd podiogi na gruncie w Swietle $cian zewn. 213,26 |m

ObréL budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba pomieszczen:

Liczba kondyygnacji: U
Liczba stref budynku:
Liczba grup pomieszczen:

6

Strona 3




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

3000- e
2500f] | [ sTe]
2000Y] | Loue 15es. 54
15007 | 0 :
1000f] | l
= )| = {Qq 214,08}
é ol LN
£ 500,
& 4 000-:
-1 500 |
t
-2 000-
-2 500+
3 000;
35001 — R T e = l—.l'—,‘l"ww S
Qo Qiw Qg Que Qsol Qint QH,nd
Ril ?irh' @sige Tew,w Q Qi Qg Qve |H,qn Oso1 Qint Ox,nd Cn A
SE GJ/rok | GJd/rok | GI/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok | GI/rok kJ/K
] Slyczell 0,2| 412,87 0,00 24,10 238,610,923 29,08 277,34| 393,15 112461
M |Luty -1,8| 410,38 0,00 23,22 237,290,928 47,04| 250,50 394,82 112401
M |Marzec 2,7 360,56 0,00 24,70 208,48|0,864 89,47| 277,34| 276,85| 112401
M |Kwiecien 8,3| 235,98 0,00 21,26| 136,45/0,701| 141,46| 268,39 106,21| 112401
M  |Maj 13,0 145,89 0,00 18,23 84,36/ 0,482| 178,78 277,34 28,69 112401
M |Czerwiec 16,8 64,54 0,00 14,02 37,32/ 0,240, 201,95| 268,39 3,14| 112401
M |Lipiec 18,3 35,43 0,00 11595 20,49/ 0,140| 200,18 277,34 0,67 112401
] Sierpien 18,4 3335 0,00 10595 19,28/ 0,144 158,76 277,34 0,66/ 112401
M |Wrzesien 13 ,:5] 18712310 0,00 i e b 75,80( 0,507 106,82| 268,39 27,96 112401
M |Pazdziernik 7,0 270,94 0,00 14,49| 156,66/ 0,807 58,53| 277,34 171,06/ 112401
M |Listopad 2,2| 359,02 0,00 17,64 207,59|0,903 29,96, 268,39 314,78 112401
M |Grudzien -0,1| 418,92 0,00 21,96/ 242,22|0,928 22,67 277,34 404,70| 112401
W sezonie 8,3|2878,79 0,00 214,08|1664,54|0,582|1264,70| 3265,41 2122,68| 112401
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

[ strop ciepio do géry 0 % Podioga na gruncie 4,5 % |

Stropodach wentylowany 12,4 % |

Okno zewnetrzne 20,8 %

Drzwi zewnetrzne 0,4 %
Sciana zewneltrzna 26.5 %
o

Cieplo na wentylacje 35,3 %

[ 0,4 % Drzwi zewnetrzne [ 20,9 % Okno zewnetrzne [ 4.5 % Podloga na gruncie
1 0% Strop cieplo do géry [ 12,4 % Stropodach wentylowany ] 26,5 % Sciana zewnetrzna
[ 35,3 % Cieplo na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
fJrorzwi zownetxrana 16,06 4624 0,4
[HIOkno zewnetrzne 984,96 : 273600, 20,9
i=Podioga na gruncie 214,08 59467 4.5
£ Strop ciepto do géry 0,00 0 0,0
=Stropodach wentylowany 583,42 162060 12,4
|| Sciana zewnetrzna 1248,09 346692| 26,5
I Cieplo na wentylacje 1664 ,54 462371 35,3
2. Razem 44311 13 1308813|100,0

Strona 5



Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegolowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 27,8 %

Zyski wewnetrzne 72,1 %

[ 27.9% zyskiod slorica [—J 72,1 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rak %
-Zyski od stonca 1264,70 351307| 27,9
Zyski wewnetrzne 3265,41 907058 72,1
:Razem

4530,11 1258365(100,0

Strona 6



Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Bilans energetyczny budynku
Stan projektowany
Miejscowosé: 61-875 Poznan
Adres: Al. Niepodleglosci 12
Projektant: inz. Jbézef Zielezinski
Data obliczen: Czwartek 25 Kwietnia 2024 0:03
Data utworzenia projektu: Czwartek 25 Kwietnia 2024 0:03
Plik danych: C:\Users\DT KIEROWNIK\Desktop\audyt en pozna
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: ~-18 c)
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 779 5(c
Stacja meteorologiczna: Pnznan

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepia §: 3,167 |m
Wspoiczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m "K)

l'sdstavowe wyniki obliczen Ludyuku.

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 6812,2 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 25954,5 [m3
Projektowa slrala ciepla przez przenikanie Oq: 204202 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia Oy: 162203 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 366405 |W
Nadwyzka mocy cieplnej Qgg: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Ogg: 366405 (W

Wskazniki 1 wspoiczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢gr a: 53,8 |W/m2

Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢mg,v: 14,1  |[W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipgy: 2962,9 [m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg ipey: 0,0 m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min*® 1069,7 |m3/h
Strona 1
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Wyniki - Ogdlne

Powietrze nawiewane mech. Vg;: 1069,7 [m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min* 1069,7 |m3/h
Powietrze usuwane mech. Vg: 1069,7 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: Q725
Dopitywajace powietrze wentylacyjne V,: 13426,5 [m3/h
Srednia temperatura dopitywajacego powietrza ,: -16,2 |[°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-

EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Poznan

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy,q: | 13201,9 [m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,na: | 1338,50 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,na: | 371807 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: | 6812,20 |m2

Kubatura oérzewana budynku Vg: | 25954,5 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 196,5 |MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 54,6 kWh/(mZ'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVyg: 51,6 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 14,3 kWh/ (m3 -rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na chlodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chlodzenie Vy,c: 591,9 [m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - chlodzenie Qc,nd: 32,49 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chlodzenie Qc,na: 9025 kWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku Ac: 310,70 |m2

Kubatura chodzona budynku Ve: | 1183,8 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EAG: 4,8 MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EAq: T3 kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EVe: 1,3 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EVe: 0,3 kWh/ (m3 -rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciep}a przy min. ABpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,u

Minimalna temperatura dyzurna 0 y: 16 (o
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domys$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Strona 2




Wyniki - Ogodlne

Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna regq.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni
Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. ngg: 355 1/h
Klasa osioniecia budynku: Srednie osloniecie
Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0g,: 570 (o
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 i,
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza Qo rec: 20,0 %G
Projektowa sprawnosé rekuperacji Nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji NE,recup* 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji myecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,50 [m
Domyslna rzedna podiogi Lg: 0,00 |w
Rzedna wody gruntowej: -3,20 [m
Domydlna wyooltosé lkondygnaciji II: 4,21 |
Domyslna wys. pomieszczen w Swietle stropéw H;: 3;81 m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 1638,27 |m2
Obwéd podiogi na gruncie w Swietle Scian zewn. Pg: 213,26 |m

Obrot budynku:

Rez nhrat

n

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 0
Liczba stref budynku:
Liczba grup pomieszczen:

6

Liczba pomieszczen:

Strona 3




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790
Bilans energii cieplnej - W sezonie
QD 1817.56
2200
2 000° [Que 1 664,54]
1 800 f— n
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-1 6007 I
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-2 4007
-2 6007
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ab Qiw Qg Que Qsol Qint QH,nd
Ry bl Lt Tam, bl Viw Yg Hea Ntygn | Uuo1 Qi Qu,uu Cu
“C | GJ/rok | GI/rok | GI/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K
Bl |Otyczeill 0,2 274,88 0,00 24,70| 238,bl|U,YLU 29,15 277,34 259,43| 112401
M |Luty =18l 273,35 0,00 23,22| 237,29|0,917 44,74| 250,50 263,25| 112401
M |[Marzec 24,77 > 240517 0,00 24,70 208,48(0,840 83,08 277,34| 170,77 112401
M |Kwiecien 8,3] 157,19 0,00 21,26| 136,45/0,653| 129,31| 268,39 55,14 112401
M |Maj 123740 97,18 0,00 18,23 84,36(0,427| 162,57 277,34 11,97 112401
M |[Czerwiec 16,8 42,99 0,00 14,02 37,32(0,207| 182,93| 268,39 1,06/ 112401
M [Lipiec 1:853 23,60 0,00 1175 20,49/ 0,121| 181,28| 277,34 0,22 112401
M |Sierpien 18,4 22,521 0,00 10:,725 19,28(0,123| 144,36 277,34 0,21 112401
M |[Wrzesien 13,5 87,33 0,00 11,377 75,80| 0,445 98,30| 268,39 11,25| 112401
M |Pazdziernik 7,0 180,47 0,00 14,49 156,66|0,768 55,32| 277,34 96,25| 112401
M |Listopad 252 239,14 0,00 17,64| 207,59|0,885 29,66| 268,39/ 200,72| 112401
M |Grudzien -0,1| 279,04 0,00 21,96| 242,220,916 22,99| 277,34 268,24| 112401
W sezonie 8,3/ 1917,56 0,00 214,08|1664,54|0,555/1163,69|3265,41(1338,50| 112401
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Wyniki - Zeslawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Stropodach wentylowany 7.8 % |

|_Strop ciepto do gory 0% |

10atoga na gruncie 5,7 %

/ Okno zewnetrzne 8.1 %

Drzwi zewnetrzne 0,4 %
Cieplo na wentylacje 44,4 %

Sciana zewnetrzna 33.6 %

1 N4 % Nrawi 7ewnatrine ] 81 % Okne aownetrano 1 6,7 % Nodioga na gruicie
[C__1 0% Strop ciepto do gory 1 7.8 % Stropodach wentylowany ] 33,6 % $ciana zewnetrzna
[ 44,4 % Cicplo na wentylacje

Opis CJ/Rol | kWh/rck | %
FDrzwi zewnetrzne 16,65 4624 0,4
[HIOkno zewnetrzne 305,56 84878 8,1
t=Podloga na gruncie 214,08 59467 Sl
£ Strop ciepto do goéry 0,00 0 0,0
=Stropodach wentylowany 291,12 80867 7,8
|| Sciana zewnetrzna 125855 349598 33,6
I Cieplo na wentylacje 1664,54 462371| 44,4
2 Razem 3750,50 1041804 100,0

Strona 5



Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 26,3 %

2Zyski wewnetrzne 73,7 %

[ 26,3 % Zyskiod storics [ 73,7 % Zyski wewnetrzne
Y

Opis CJ/Rolk IkWh/rolk %
‘Eyolki od nloreca 1163,69 323249, 26,3
Zyski wewnetrzne 3265,41 907058| 73,7
-Razem 4429,10 1230307|100,0
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