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1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z dostawa, instalacjg oraz podtgczeniem stupéw oswietleniowych z

oprawami LED, doswietlajgcych wskazane przejscia dla pieszych na terenie miasta tomza.

1.2 Zakres Stosowania

Specyfikacja Techniczna stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i wykonywaniu robot zwigzanych z dostawg, instalacjg oraz podtgczeniem
stupow oswietleniowych z oprawami LED, doswietlajgcych wskazane przejscia dla pieszych

na terenie miasta tomza.

Zakresem robot objetych Specyfikacjg Techniczng sg nastepujgce roboty budowlano-
montazowe instalacji i urzgdzen elektrycznych:

45 31 00 00 - 3 Roboty instalacyjne elektryczne

45 3161 10 -9 Instalowanie urzadzenh oswietlenia drogowego

31520000 - 7 Lampy os$wietleniowe i oprawy
1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia wystepujgce w STWIOR zgodne sg z normami:

- PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

- PN-EN-13201-1/2/3/2005 — Oswietlenie drog oraz ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 1.4,

- PN-EN 13201, N-SEP-E-004.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakosé prowadzenie robét, bezpieczehstwo na miejscu

pracy, zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i warunkami zamowienia.

2. Materiaty

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéow.

Wykonawca w trakcie prowadzonych prac zobowigzany jest do:

- informowania Zamawiajgcego o planowanych do dostarczenia materiatach instalacyjnych i
urzgdzeniach przed ich dostawa,

- otrzymania akceptacji Zamawiajgcego w zakresie dostawy poszczegodlnych elementow

zamowienia;



2.2 Odbiér materiatébw w miejscu instalacji.

- dostarczone materiaty powinny posiadaé atesty, certyfikaty jakosci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, gwarancje, raporty z badanh technicznych,

- wykonawca odpowiedzialny jest za odbior i sprawdzenie dostarczanych elementdw, ich
kompletnosci, zgodnosci z zamowieniem,

- w razie watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, ich uszkodzen lub brakéw

dokumentacji, nalezy zgtosi¢ to Zamawiajgcemu.

2.3 Wymagania szczegotowe odnosnie materiatéw

2.3.1. Piasek
Piasek uzyty do obsypania instalowanych kabli (10cm pod kablem oraz nad kablem)

powinien spetnia¢é wymagania okreslone dla gatunku 3 BN-S7/6774-04.

2.3.2 Fundament stupa

Fundament stupa powinien by¢ prefabrykowany, zelbetowy, zabezpieczony
antykorozyjnie zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.
Nalezy zastosowaé podstawe stupa zgodng z dokumentacjg projektowg lub wytycznymi
producenta stupa. Ogélne wymagania dotyczace konstrukcji fundamentéw okreslone sg w
PN-80/B—03322.

2.3.3.Stlupy oswietleniowe

¢ Stupy aluminiowe cylindrycznie stozkowe bez szwu.

e Stup zabezpieczony technologig anodowania, minimalna grubos¢ powtoki antykorozyjnej
20 mikronow. Powtoka anodowana w kolorze szarym musi by¢ integralnie zwigzana z
podtozem dzieki czemu nie ma mozliwosci jej ztuszczania odpryskiwania czy
rozwarstwiania.

e Zabezpieczenie podstawy stupa elastomerem na wysokos¢ 350mm przed niekorzystnym
dziataniem zwigzkdw soli i amoniaku oraz aby zapobiec mechanicznym uszkodzeniom wg
norm EN-40 ( europejskie wymagania dotyczgce aluminiowych stupéw oswietleniowych
w kwestii zabezpieczenia antykorozyjnego ).

¢ Powierzchnia elastomeru powinna by¢ przykryta farbg odporng na dziatanie promieni UV.
Powtoka lakiernicza w kolorze stupa, zabezpieczenie ma by¢ wykonane przez producenta
stupow i poswiadczone deklaracjg. Wysokos¢ stupa, wysiegnik i kat jego nachylenia majg
wynikaé¢ z obliczeh fotometrycznych, ksztalt wysiegnika do uzgodnienia ( o ile bedzie
konieczny).

o Wysokos¢ stupa, wysiegnik i kat jego nachylenia maja wynika¢ z obliczen

fotometrycznych.



o Wysokos¢ stupa z wysiegnikiem 6-7m.

e Wysiegnik o dtugosci ramienia 0,5-1,5m.

2.3.4 Oprawy swietlne LED

Oprawy drogowe typu LED dwukomorowe (zastosowanie takich opraw skutkuje, ze
otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej), z
korpusem, pokrywg i uchwytem wykonanym metodg wysokocisnieniowego odlewu
aluminium, malowane proszkowo. Klosz musi by¢é wykonany ze szkta hartowanego
odpornego na uderzenia, o wspoétczynniku odpornosci na upadki i zgniecenia nie
mniejszym niz IK 08. Szczelnos¢ komory optycznej i elektrycznej winna byé na
poziomie min. IP66 potwierdzona raportem z badan.

Oprawy majg by¢ wyposazone w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno
na wysiegniku, jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata
nachylenia oprawy w zakresie 0-20° (montaz bezposredni) lub -20° do 15° (montaz na
wysiegniku).

Konstrukcja oprawy musi zapewnia¢ tatwg wymiane modutéw LED oraz uktadow
zasilajgcych. Oprawa musi posiada¢ zabezpieczenie chronigce pokrywe osprzetu
przed upadkiem.

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy wynosi: od -40°C do +50°C.
Znamionowe napiecie pracy 230V/ 50Hz, natomiast wspotczynnik mocy PF min. 0,93.
Ukiad zasilajgcy panel LED wyposazony w stosowne filtry musi stanowi¢ wymienny,
oddzielny komponent oprawy oraz ma zabezpieczy¢ zrodto Swiatta przed przepigeciami
o napieciu 10 kV. Zastosowany zasilacz mikroprocesorowy musi by¢ wyposazony w
zabezpieczenia: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe, termiczne oraz nadnapieciowe.
Trwatosc¢ strumienia Swiatta oprawy mierzona parametrem L80B10 winna wynosi¢ min.
100 000 godzin dla temperatury 55°C i 85°C oraz musi by¢ potwierdzona badaniem
zrodta. Wymaga sie, aby temperatura barwowa swiatta oprawy byta maksymalnie na
poziomie 5000K £10% oraz wspodtczynnik Ra min. 70.

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje takag
samg krzywg Swiatlosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni
poszczegoblnych soczewek.

Oprawa musi by¢é oznakowana znakiem CE, posiada¢ certyfikat niezaleznej
miedzynarodowej instytucji certyfikujgcej typu ENEC, DEKRA potwierdzajgcy
deklarowane parametry techniczne oraz certyfikat ENEC+.

Oprawa musi by¢ wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do

umieszczenia np. we wnece stupowej. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikaciji



producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji
takich jak parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne, dokumentacja
oprawy, instrukcja montazu, instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego

dziatania oprawy oswietleniowej, lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta.

2.3.5 Przepusty kablowe

Wskazane jest uzycie rur HDPE (polietylen wysokiej gestosci) jako materiatu na
przepusty. Rury ostonowe powinny charakteryzowac¢ sie odpowiednig odpornoscig na nacisk
wystepujacy w miejscu instalacji. Wnetrza scianek gtadkie lub inne umozliwiajgce tatwe
wprowadzenie kabli. Zastosowany materiat powinien by¢ niepalny, odporny na tuk elektryczny
oraz dziatanie chemikaliow. Przed instalacjg sktadowa¢ w miejscu nienastonecznionym, w

sposob zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem.

2.3.6 Kable
Wymagane jest zastosowanie kabli YAKXS 4x25 spetniajgcych wymagania PN-93/E-
90401. Przed instalacjg skladowa¢ w miejscu nienastonecznionym, w sposob

zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem.

3. Sprzet

Do prawidtowego wykonania prac zgodnie z specyfikacjg techniczna wymagane bedzie uzycie
wskazanego sprzetu:

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m3,
- podnosnik samochodowy hydrauliczny do 10m,

- przyczepa dtuzyca do samochodu 4,5t.,

- samochdéd dostawczy o fadownoéci 0,9t.,

- samochdd skrzyniowy do 5.0 t.,

- zuraw samochodowy do 4t.,

- sprezarka powietrza spalinowa min 10m3/min,

- spawarka elektryczna 250A,

- ubijak spalinowy 200kg,

- zestaw narzedzi elektromontera,

- zestaw do przeciskow poziomych.

4. Transport

Rodzaj i ilo$¢ Srodkdéw transportu powinny zapewni¢ prowadzenie prac zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej, zaleceniami
Wykonawcy oraz w czasie zapewniajgcym realizacje zlecenia w uzgodnionym terminie. Zaleca

sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed



montazem. Wymagane jest nalezyte zabezpieczenie transportowanych materiatdw w sposéb
wykluczajagcy ich uszkodzenie przed i w trakcie prac instalacyjnych.

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Nie dotyczy to kabli o masie do 80kg przy
temperaturze powyzej +5°C. Dopuszcza sie stosowanie w transporcie specjalnych przyczep,
skrzyn transportowych samochodow dostawczych/ciezarowych lub przyczep towarowych.
Umieszczanie bebnow z kablami ptasko jest zabronione. Kregi nalezy ustawia¢ na krawedzi,
mocujgc tarcze bebna do podioza w celu uniemozliwienia ich przesunieciu. Zatadunek i

roztadunek bebnéw z kablami wykonaé przy uzyciu podnosnika/zurawia

5. Wykonanie robét.
Zadanie obejmuje wykonanie doswietlenia przejs¢ dla pieszych w szesciu
lokalizacjach. W kazdej z nich prace nalezy wykonaé w taki sam sposéb. Wymagania

okreslono wspdélnie dla kazdego z wskazanych miejsc.

5.1 Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robét.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zobowigzany jest do:
- przekazania Zamawiajgcemu na minimum 7 dni przed wbudowaniem kart materiatowych do
zatwierdzenia,
- przekazania Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem prac montazowych projektu technicznego
oraz projektu z obliczeniami fotometrycznymi obejmujgcego peiny zakres zamoéwienia,
- uzgodnié z zarzgdca drég lokalizacje urzgdzeh obcych — infrastruktury oswietleniowej,
- opracowac i zatwierdzi¢ plan organizacji ruchu na czas prowadzenia prac budowlanych,
- uzgodni¢ z firmg odpowiedzialng za konserwacje oswietlenia ulicznego zakres oraz termin
prac,
- uzyskac od inwestora zezwolenie na rozpoczecia prac oraz komisyjnie przejaé teren prac
budowlanych.
5.1.1 Roboty przygotowawcze

Wykonawca dokona wytyczenia tras kablowych oraz lokalizacji stupow
o$wietleniowych w terenie. Wskazanie geodezyjne wykonane zostang przez uprawnione

stuzby Wykonawcy lub firme zewnetrzng dziatajgca w uzgodnieniu i na zlecenie Wykonawcy.

5.1.2 Istniejgce uzbrojenie terenu
Wykonawca zobowigzany jest do odkrycia i identyfikacji sieci uzbrojenia podziemnego

krzyzujacego sie lub bedgca w sgsiedztwie z projektowang instalacjg elektroenergetyczng.
5.2 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek

sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu oraz oceny warunkow gruntowych. Prace ziemne,
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wykopy jamiste pod stup jak i liniowe do utozenia kabli, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowg. Prace ziemne w odlegtosci ponizej 1 m od istniejgcego uzbrojenia
podziemnego nalezy wykonywac recznie. Szerokos¢ rowu na dnie wykopu nie powinna by¢
mniejsza niz 0,4 m. Zmiane kierunku rowu wykonac¢ po tuku. Gtebokos¢ rowu powinna by¢
taka, aby po uwzglednieniu 0,1 m warstwy piasku (podsypki) odlegtos¢ gbérnej powierzchni
kabla oswietleniowego od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7 m. W celu
zabezpieczenia wykopu przed =zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu. Wykopy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, a w miejscach przejs¢
przez rowy nalezy wykona¢ odpowiednie pomosty.

Instalowane kable nalezy ukfada¢ w warstwie piasku min. 10cm z kazdej strony.
Wykopy zasypywac gruntem rodzimym, wymagane jest zageszczanie gruntu do uzyskania
wspotczynnika 1s=0,97. Wykopy liniowe jak i jamiste zageszczaé warstwami o grubosci 15 do
20cm zgodnie z PN przy wykorzystaniu zageszczarki wibracyjnej. Prace z wykorzystaniem
zageszczarki prowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie kabla, rur ostonowych bgdz

fundamentu latarni., W

5.3 Montaz kabli

- kable uktadac¢ recznie przy temperaturze zewnetrznej przynajmniej -5°C,

- projektowane kable YAKXS uktadac z uwzglednieniem promienia giecia R>15d,

- kabel ukfada¢ faliScie z zapasem min 1% dtugosci wykopu w warstwie piasku lub
oczyszczonego gruntu min. 10cm pod i nad kablem,

- przy kazdym skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, drogami lub chodnikami
stosowac rury ostonowe. Zabezpieczenie powinno by¢ odporne na obcigzenia wynikajgce z
funkcji danego fragmentu pasa drogowego. Stosujgc zabezpieczenia w celu ochrony kabli
stosowac zapisy normy PN-76/E-0512,

- pod jezdniami i chodnikami kable uktada¢ metodg bezwykopowg w rurach ostonowych HDPE
z zachowaniem gtebokosci instalacji min 1,2 liczac od najnizszej rzednej elementu drogi. W
jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel wielozytowy,

- w wykopach liniowych stosowanych w miejscach bez nawierzchni stosowac gtebokosé
instalacji kabli 0,7m liczac od najnizszej rzednej terenu,

-kazdg linie kablowg nalezy trwale oznaczy¢ co 10m umieszczajgc znacznik z informacjami:
symbol kabla, zasilanie, rok utozenia, dtugo$¢ kabla, oznaczenie identyfikacyjne uzytkownika.
Dodatkowo znacznik stosowaC przy kazdym skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem

podziemnym bgdz przepuscie.



- na catej dtugosci projektowanej linii kablowej w odlegtosci 25cm nad kablem utozy¢ folie
ostrzegawczg o grubosci min 0,5mm i kolorze niebieskim. Zastosowac pas folii 0 szerokosci
40cm.

5.4 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

- fundamenty powinny by¢ dostarczone z wykonang warstwg zabezpieczajgca przed korozjg
oraz negatywnym wptywem warunkéw gruntowych w ktérych zainstalowany zostanie element,
- montaz wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta przy uwzglednieniu warunkow
okreslonych w projekcie wykonania instalacji,

- przed posadowieniem wykona¢ podbudowe z betonu chudego B10 spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 Ilub zageszczonej warstwy tlucznia/zwiru spetniajgcego
wymagania BN-66/6774-01,

- po instalacji (przed obsypaniem) zweryfikowa¢ rzedne posadowienia (dopuszczalna
tolerancja +/- 2cm) oraz odchylenie (dopuszczalna tolerancja 1:1500),

- pustg przestrzen fundamentu wypetni¢ piaskiem. Catosé obsypa¢ gruntem rodzimym,

zagescic¢ do uzyskania stopnia zageszczenia minimum 0,97 wg BN-72/8932-01.
5.5 Montaz stupoéw oswietleniowych

- podstawe stupa nalezy oprze¢ na fundamencie calg powierzchnig. Montowac¢ przez
przykrecenie do podstawy fundamentowej dedykowanymi sSrubami wskazanymi przez
producenta. Potgczenia srubowe zabezpieczy¢ przed korozjg w sposob okreslony przez
producenta lub w projekcie wykonawczym,

- odchylenie stupa nie moze by¢ wieksze niz 0,001 x jego wysokos¢ w kazdym kierunku,

- drzwiczki wneki bezpiecznikowej powinny by¢ skierowane w kierunku pasa zieleni/chodnika,
tytem jezdni drogowej. Dolna krawedz drzwiczek powinny by¢é na wysokosci min. 60cm nad
poziomem posadowienia,

- we wnece zamontowaé odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych.
5.6 Elementy ochrony od porazen

Sie¢ nN-0,4 kV pracuje w uktadzie TN-C. Jako $rodek ochrony bezposredniej
zastosowana zostanie izolacja podstawowa. Srodkiem ochrony dodatkowej bedzie
samoczynne wytgczenie zasilania, zrealizowane przez pofgczenie wszystkich dostepnych
czesci przewodzgcych z przewodem PEN uktadu sieciowego i zastosowanie jako urzgdzen
ochronnych — opraw bezpiecznikowych z wktadkami bezpiecznikowymi we wnekach
projektowanych stupow oswietleniowych. Wszystkie dostepne elementy projektowanej

instalacji nalezy uziemic¢ i wykonac pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.



6. Kontrola jakosci

6.1 Kontrola, pomiary i testy

Wykonawca zobowigzany jest do statego nadzoru nad jakoscig dostarczanych
elementéw raz prowadzonych prac, zgodnie z Specyfikacjg Techniczng oraz uzgodnieniami

przeprowadzonymi z Wykonawca.

6.2 Testy przed rozpoczeciem robot

Odbierajgc dostawy materiatdbw dokona¢ ogledzin i weryfikacji zgodnosci z
dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami okreslonymi w normach,  Specyfikacji

Technicznej, projekcie wykonawczym.

6.3 Kontrola, pomiary i testy podczas robét

Realizujgc prace instalacyjne Wykonawca zobowigzany jest do systematycznych
testoéw i pomiaréw zwlaszcza:
- testy izolacji i ciggtosci zyt przewoddw nowobudowanej instalacji

- préby napieciowe izolacji i powtoki odcinkéw linii kablowych z zamontowanym osprzetem
6.4 Badania, pomiary i testy koncowe.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia prob i testdow zgodnie z

obowigzujgcymi normami, specyfikacjg techniczng oraz uzgodnieniami z Wykonawca.

W szczegdlnosci powinien:
- sprawdzi¢ trasy linii kablowej,
- sprawdzi¢ ciggtosé zyt i powtok kabli oraz zgodnosci faz,
- pomierzy¢ rezystancje izolacji i powtoki kabli,
- wykonaé prébe napieciowg izolacji kabli,
- wykonac prébe napieciowg powtoki kabla,
- pomierzy¢ wartos¢ opornosci uziemien, -
zbadac¢ stan urzgdzen oswietleniowych,
- zbadac¢ zgodnos¢ Sredniego natezenia o$wietlenia i rwnomiernosci z wymaganiami normy,
- sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodno$¢ z przepisami,
- sprawdzi¢ i przeanalizowac¢ protokoty z dokonanych pomiarow,
- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napiecie,
- dokonac¢ prébnego zatgczenia,
- zbadac stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja,

- sporzgdzic protokét z odbioru z podaniem wnioskow i ustalen.
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7. Odbiér robot
7.1 Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dotyczy wszystkich technologii
instalaciji linii kablowych i stupéw oswietleniowych, w szczegdélnosci:
- kable uktadane bezposrednio w ziemi, przed zasypaniem,
- przepusty kablowe przed zasypaniem,
- fundamenty stupa o$wietleniowego przed zasypaniem,
- elementy uziemienh, przed zasypaniem,

- zasypanie i zageszczenie wykopdow.
8.2 Odbiory czesciowe i ostateczny

W trakcie dokonywania wskazanych odbiorow nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacjg, warunkami technicznymi
wykonania, normami oraz przepisami,
- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami préb,
testow i pomiardw ,
- sprawdzic, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksploatacji,
- dokonac prébnego zatgczenia,

- sporzadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskow i ustalen,

9. Normy i przepisy zwigzane
1. PN-EN 13201-2: 2016-02 Oswietlenie drog Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

2. PN-EN 13201-3: 2016-03  Oswietlenie drog Czes¢ 3: Obliczenia parametrow

oSwietleniowych,

3. PN-EN 13201-4: 2016-03 Oswietlenie drog Czes$¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci

oswietlenia,

4. WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Cze$¢ 4 Projektowanie
oswietlenia przejs¢ dla pieszych.

5. PN-76/E-05125; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

6. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

7. PN-E-05115:2002; Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV.

8. PN-90/E-06401; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.

9. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne ( z pdzniejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy ( z pézniejszymi zmianami).
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11. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie

ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy ( z pozniejszymi zmianami).
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