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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogélne Stan przed Stan po
termomodernizacja | termomodernizaciji
1 | Konstrukeja / technologia budynku Murowana Murowana
2 | Liczba kondygnacji 1 1
3 | Kubatura czefci ogrzewanej [m’] 1335,7 1335,7
4 | Powierzchnia uzvtkowa budvnku [m?] 44525 445,25
5 | Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu 445,25 445,25
zadan publicznvch przez organy administracji publicznej [m?]
6 | Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,00 100,00
7 | Liczba lokali mieszkalnych - -
8 | Liczba os6b uzytkujacych budynek 100 100
9 | Sposdb przygotowania cieplej wody Podgrzewacze Podgrzewacze
elektryczne elekiryczne
10 | Rodzaj systemu grzewczego budynku Kottownia gazowa Kotlownia gazowa
11 | Wspélezvnnik A/V | Vm | 0,64 0,64
12 | Inne dane charakteryvzujace budynek
2. Wspoélezynnik przenikania ciepla przez przegrody zewnetrzne [ W/m’K |
1 | Sciany zewnetrzne 0,995 0,176
2 | Stropodach niewentylowany 1-2 1,456 0,143
3 | Stropodach niewentylowany 3 1,456 0,144
4 | Podloga na gruncie 0,651 0,651
5 | Okna drewniane 3,10 0,90
6 | Okna PCV 1,65 1,65
7 | Drzwi zewnetrzne 3,40 1,30
3. SprawnoSci skladowe systemu grzewczego
1 | Sprawno$é wytwarzania e 0,95 0,95
2 | Sprawnosé przesylania 4 0,96 0,96
3 | Sprawno$é regulacji i wykorzystania e 0,88 0,88
4 | Sprawno$é¢ akumulacji ns 0,95 0,95
S | Przerwy na ogrzewanie w oKkresie tygodnia Wt 1,00 1,00
6 | Przerwy na ogrzewanie w ciagu doby Wa 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1 | Sprawnos$é wytwarzania 0,96 0,96
2 | Sprawno$¢ przesviu 1,00 1,00
2 | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
3 | Sprawnos$¢ akumulacji 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentvlacji
1 | Rodzaj wentvlacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2 | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nawietrzaki nawietrzaki
3 | Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 897,6 897,6
4 | Liczba wymian [1/h] 0,67 0,67
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 76,6 322
2 | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przvgotowania c.w.u. [kW] 9,3 9.3
3 | Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku [GI/rok] 486,5 106,4
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) 135134 29553
4 | Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku [GJ/rok] 638,1 139,5
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) 177240 38762
5 | Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u. [G)/rok] 16,5 16,5
4591 4591
6 | Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone [Gl/rok] - -
na warunki sezonu standardowego (sluzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla)
7 | Zmierzone zuzycie ciepla na przegotowanie c.w.u. (stuzace weryfikacji - -
przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok|
8 | Wskainik rocznego zapotrzebowania na cieplo [kWh/m?rok] 303,50 66,37
do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnogci systemu
grzewezego i przerw w ogrzewaniu)
9 | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo [kWh/m?rok] 398,07 87,06
do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
10 | Udzial odnawialnych zrédel energii [%] 0,0 0.0
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7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1 |Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku [2V/GI] 92,10 138,80
2 | Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc  [zZ/MW m-c] 0,00 0.00
3 | Koszt przygotowania 1 m® c.w.u. [zt/m3] 35,20 35,20
4 | Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej wody uzytkowej 0,00 0,00
na miesiae [zZYMW m-c]
5 | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej  [z/m2 m-c] 11,13 2,54
6 | Miesieczna oplata abonamentowa [z¥/m-c] 60,0 60,0
7 |Inne [z1] - -
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1 | EK - wskaZnik rocznego zapotrzebowania na energi¢ korficows 439,08 128,07
| kWh/m?**rok]
2 |EP - wskainik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig 540,42 198,30
pierwotng | kWh/m?**rok]
3 | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 76,16
4 | Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ [GJ/rok] 498,6
5 | Srednioroczna oszezednosé energii finalnej | toe/rok ] 11,91
6 | Uniknieta emisja CO2 (c.0. i c.w.u) [ tCO2/rok ] 57,20
7 | Roczna oszczedno$é kosztéw energii [23] 459152
8 [ Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 0,0
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1 |Koszty calkowite przedsigwziecia termomeodernizacyjnego, bez kosztéw, netto brutto
o ktérych mowa w wierszu 2 [z4]) 561 284,55 690 380,00
2 |Koszt zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
odnawialnego Zrédla energii |zt] 0,0 0.0
3 | Udzial kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji 0,00
instalacji ednawialnego Zrédla energii w lacznych kosztach (brutto)
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montaiu budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédla energii [%]
4 | Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TFAK/NIE
5 | Premia termomodernizacyjna [z1] 0,00
9. Grant termomodernizacyjny
1. Maksymalna wartoé¢ wskaznika EP okreflona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 70,00
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane | KWh/m?**rok]|
2. Przegrody oraz wyposaZenie techniczne budynku OBPOWHADAIA NIE ODPOWIADAJA wymaganiom izolacyjnosci
cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
3. Wysoko$¢ grantu termomodernizacyinego |z1] | 0,00
10 Premla MZG i grant MZG
1. izag] towzioel meders pege / W ramach realizacji przedsigwzigeia termomodernizacyjnego w
budynku _]est spe!mony warunek o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy+TFAKA NIE , jesli TAK, to:
~pktl/-pkt2/-pkt3
2. Wysokosé premii MZG [ 21 0,0
3. Wysokosé grantu MZG [ z1] 0,0
4. Wysokos¢ premii MZG lacznie z warto$cig grantu MZG [ 2] 0,0
11, Inne

. W ramach przedsi¢wzi¢cia termomodemizacyinego ZOSTAME / NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna kogeneracia

. Budynek JEST-ANIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

. Przedsigwzigcie -STANOWI / NIE STANOWI przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

W 0D [

. Z audytu energetycznego WYNIKA /MNIE-WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego elementy

budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu beda spetniaé wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i
art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy,
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12. Informacje dodatkowe Stan przed | Stan po Efekt

termom. termom. termom.

1 | Zapotrzebowanie na energic pierwotng budynku  [kWh/rok]| 240620 88294 152326 | 6331%

2 | Wskaznik zapotrzebowania na energie¢ pierwotng budynku 540,42 198,30 -
[kWh/m2/rok]

3 | Zapotrzebowanie na energie elektryczng - oswietleniefMWh/rok] 13,36 13,36 0,00 0,00%

4 | Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng — o§wietlenie + energia 13,67 13,67 0,00 0,00%
pomocnicza [MWh/rok]

5 | Efekt ekologiczny — redukcja emisji CO2 [Mg/rok| 48,27 20,66 27,61 57,20%
(c.0., wentylacja, c.w.u. energia elektryczna)

6 | Tlos¢ zaoszczedzonej energii ciepInej [MWh/rok] 1818 433 138,5 76,16%

WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA:

1. Uwzglednienie w pierwszej kolejnosci jako mozliwe do realizacji usprawnienia
obejmujace docieplenie §cian zewnetrznych, docieplenie stropodachu
niewentylowanego, wymiane stolarki okiennej i drzwiowej,

2. Rezygnacja z usprawnien systemu grzewczego — usprawnienie zrealizowane wecze$niej.

3. Rezygnacja z usprawnien systemu c.w.u. — usprawnienie zrealizowane wczesniej.

Dokumenty i dane zZrédlowe z ktérych korzystal audytor:

1.

Informacja dotyczaca powierzchni uzytkowej, roku budowy,
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1. DANE OGOLNE

L1

L1

1.2.

2.1

PODSTAWA FORMALNA

Opracowanie pn. Audyt energetyczny. Budynek pawilonu Zespolu Szkoél
Ogélnoksztalcacych w Strzegomiu zostato wykonane na zlecenie Powiatu Swidnickiego —
Zespohu Szkot Ogodlnoksztatcacych w Strzegomiu na podstawie umowy o wykonanie audytu
energetycznego.

PODSTAWA PRAWNA

Niniejszy audyt energetyczny zostal wykonany zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie szczegdlowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia termomodemizacyjnego (zmiana Ministra
Rozwoju 1 Technologii z dnia 15.12.2022) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27.02.2015 w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czgéci budynku oraz wzoréw Swiadectw charakterystyki
energetyczne;j.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego audytu energetycznego jest budynek dydaktyczny — budynek
pawilonu.

W opracowaniu zaproponowano i przeanalizowano (pod katem oszczg¢dnos$ci energii oraz
oplacalnosci) szereg przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych odnoszacych sie do w/w
budynku.

Opracowanie konczy si¢ wyborem najbardziej optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego — wariant wybrany zgodnie z algorytmem oceny oplacalnosci,
ktory spetnia wszystkie warunki i kryteria okre§lone w ustawie, przeznaczony do realizacji.
Wybrany wariant spetnia wymagania okres§lone w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 roku o
wspieraniu termomodernizacji 1 remontéw oraz centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow.

INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA OBIEKTU

Opisywany budynek jest zlokalizowany przy ul. Kosciuszki 31 w Strzegomiu. Budynek
zostal oddany do uzytku ok. 1978roku. Wykonany zostal w technologii tradycyjnej
murowane]. Budynek w czesci przylega do budynku gléwnego

Czgs¢ budynku objeta opracowaniem posiada 1 kondygnacj¢ uzytkowa. Obiekt uzytkowany
jest przez ok. 100 osdb.

Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku zostata sporzadzona w oparciu o :

¢ ogledziny budynku dokonane w miesiacu lipcu 2023,

¢ informacje przekazane przez uzytkownika budynku.

OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI

Przedmiotowy budynek jest obiektem jednokondygnacyjnym.
Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowanej z bloczkéw z betonu
komérkowego na zaprawie cementowo-wapiennej. Stropodach masywny zelbetowy.
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Przekrycie dachu stanowia ptyty korytkowe oparte na §ciankach azurowych. Pokrycie dachu

stanowi papa.
Tabela 1. Parametry techniczne budynku.
L.p. Parametr Jednostka Obmiar
1 | Wysoko$¢ kondygnacji [m] 3,00
2 | Powierzchnia uzytkowa [ m?] 445,25
3 |Kubatura ogrzewana [ m®] 2335

2.1.1. SCIANY ZEWNETRZNE

Sciany zewnetrzne budynku sa wykonane w systemie tradycyjnym murowanym z
pustakow z betonu komorkowego na zaprawie cementowo-wapiennej. Uktad warstw $ciany,
liczac od strony wewngtrznej, przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Uklad warstw §cian zewnetrznych.

Grubos¢ | Wspélezynnik przewodzenia
L.p. Material ciepla
d[cm] A [ W/mK]
1 |Tynk 2,5 i 0,82
Beton komédrkowy 06 36,0 [ 0,465
3 [Tynk | 25 ; 0,82

2.1.2. PRZEGRODY POZIOME

Stropodach niewentylowany bez dodatkowego docieplenia.

Tabela 3. Uklad warstw stropodachu niewentylowanego
Gruboscé Wspotezynnik
L.p. | Materiat przewodzenia ciepla

d[cm] A [W/mK]

1 |[Tynk 2,5 0,82

2 | Plyta stropowa 24,0 1,333

3 |Pustka powietrzna 10-40 --

4 | Plyta zelbetowa 8,0 1,70

5 | Wylewka cementowa 4,0 1,00

6 |Papa 1,5 0,18

2.1.3. OKNA I DRZWI

W budynku znajduje si¢ nowa stolarka okienna PCV wymieniona przez Uzytkownika
w ostatnich latach oraz stara drewniana.

Stan techniczny stolarki PCV — dobry U= 1,65 W/m?K.

Stan techniczny stolarki drewnianej ~ zty U= 3,10 W/m?K.

Drzwi wejéciowe do budynku drewniane bez ocieplenia U= 3,40 W/m?K.

2.1.4. PODSUMOWANIE

W zalgczniku I do niniejszej opracowania zamieszczono rysunki analizowanego budynku.
W tabeli 4 zestawiono powierzchnie catkowite $cian i stropow (nie odliczano powierzchni
okien i drzwi) oraz wspotczynnik przenikania przegrod budowlanych opisanych powyzej.
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Tabela 4. Wspélczynnik przenikania przegréd budowlanych.
(nie odliczano powierzchni okien i drzwi)

L.p. Rodzaj przegrody Powierzchnia | Wspélczynnik
przenikania
[m?] [W/m?K]
1 |Sciana zewnetrzna 528 0,995
2 | Stropodach niewentylowany 1-2 478 1,456
3 | Stropodach niewentylowany 3 21 1,456
4 | Podloga na gruncie 445 0,651

2.2. SYSTEM GRZEWCZY
2.2.1. CHARAKTERYSTYKA

Analizowany budynek jest zasilany w energie cieplng na potrzeby c.o. z kotlowni gazowe;j

zlokalizowanej w budynku

kondensacyjny. Stan techniczny kotta dobry.
Budynek jest wyposazony w tradycyjny typ instalacji c.o. i wyposazony w grzejniki
plytowe z zaworami termostatycznymi.
Sktadowe sprawno$ci systemu grzewczego oszacowano (zgodnie z Rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015).

Sprawno$¢ regulacji przyje¢to na podstawie wzoru:
Nue="Nne + 0,03%X-0,03

Nue” = 0,88 (pkt 4.1.2.3, tab. 3 Ip. Sc) — ogrzewanie wodne z grzejnikami w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej

X =1,00

gldéwnym. W kotlowni znajduje si¢ kociol gazowy

(stosunek mocy grzejnikéw usytuowanych przy $cianach zewnetrznych do

sumy mocy cieplnej wszystkich grzejnikéw w systemie grzewczym) — na podstawie
ogledzin stwierdzono, ze grzejniki usytuowane sg przy §cianach zewngtrznych
Nee = 0,88 + 0,03*1,00 - 0,03 =0,88

Tabela 5. Skladowe sprawnosci systemu grzewczego.

Lp. Sprawno$¢é skladowa Oznaczenie Wartosé
1  [Sprawno$§é wytwarzania ciepla MHe 0,95
2 | Sprawnos¢ przesytania ciepla THd 0,96
3 | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania He 0,88
4 | Sprawnos¢ akumulaciji Tss 0,95
5 | Wprowadzenie przerw na ogrzewanie tygodnia Wi 1,00
6 | Wprowadzenie przerw w okresie doby Wy 1,00
7 | Sprawnos$¢ calkowita systemu n 0,76243
2.2.2. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPEO I TARYFY
Taryfy oplat za energi¢ cieplng .
Tabela 6. Taryfy oplat za energi¢ cieplng z VAT.
Skladnik taryfy Jednostka Cena z VAT
Moc zaméwiona [z¥/m-c] 0,0
Cena ciepla [ zZV/GJ] 92,10
Abonament [ zt/m-c] 60,0
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2.3.

2.4.

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta analizowanego budynku wyznaczone dla
standardowego sezonu grzewczego wykonano przy uzyciu programu Certo 2015 — zgodnie
z Rozporzadzeniem MIR z dnia 27.02.2015:

Tabela 7. Obliczeniowe zuzycie energii analizowanego budynku w sezonie

standardowym z uwzglednieniem przerw i sprawnosci.

Jedn. Suma c.0.
Energia pobrana [GT] 638,1
Moc [MW] 0,0766

SYSTEM c.w.u.

Analizowany budynek posiada system zaopatrzenia w c.w.u. z podgrzewaczy elektrycznych

pojemno$ciowych.

Przyjeto zgodnie z obowigzujacymi przepisami:
— Zuzycie cieplej wody uzytkowej — 0,80 dm3/m2*doba

— Czas uzytkowania — 200,8 doby/rok

Podgrzewanie z podgrzewaczy pojemno$ciowych

— Sprawno$¢ wytwarzania — 96%
— Sprawnoé¢ akumulacji — 85%
— Sprawnos¢ transportu — 100%,

Roczne zapotrzebowanie na energie koficowsg dostarczana do budynku dla systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej Qx.w obliczono:

Orw= Qw ndMw tot

Obliczeniowa moc cieplna na priygotowanie cieplej wody — 9,3 kW

Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo dla c.w.u.— 4591 kwh = 16,5 GJ

Cena za cieplo na cele c.w.u. w stanie istniejacym

SYSTEM WENTYLACJT

Skladnik taryfy Jednostka Cena z VAT '
Moc zamowiona [z/MW/m-c] 0,0
Oplata abonamentowa [zH/m-c] 0,0
Cena ciepla $rednia [ zZV/GJ] 208,0

W analizowanym budynku wystgpuje grawitacyjny system wentylacji poprzez kratki wentylacyjne
znajdujace si¢ w pomieszczeniach. Zalozenia do wentylacji przyjeto zgodnie z RMIR z dnia

27.02.2015 w sprawie metodologii wyznaczania
czgsci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Podstawowy strumien powictrza wentylacji naturalnej do ciepla

Vve,l,s - 0,00056 11’13/5*11’12

Usredniony w czasie strumief powietrza zewnetrznego w strefie ogrzewanej

Ve, 1,0 = 0,24934 m¥/s

Przyjety strumie powietrza wentylacyjnego wynosi — 897,6 m3/h.

charakterystyki energetycznej budynku lub
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3. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

3.1. PRZEGRODY BUDOWLANE

Budynek szkolny jest eksploatowany od ok 45 lat. Widoczne jest juz jego zuzycie
zwlaszcza jezeli chodzi o wyglad elewacji. Stwierdzono ubytki oraz odspojenia w tynkach
zewngtrznych.

Sciany i stropodach budynku charakteryzujg si¢ niska izolacyjnoscia cieplna.

Nie stwierdzono jednak znacznego zniszczenia konstrukcji budynku.

Caly budynek ze wzgledu na okres w jakim zostal wybudowany posiada przegrody
zewnetrzne o bardzo niskiej izolacyjnosci termicznej, ktére nalezalo by poddaé
termomodernizacji.

Ogoélny stan techniczny budynku pod wzgl¢dem konstrukcyjnym ocenia si¢ jako
zadowalajacy.

Fotografia 1. Widok elewacji bocznej i frontowe;j

Fotografia 2. Widok elewacji tylnej

Podsumowujac, budynek ze wzgledu na okres kiedy zostal wybudowany, w sposob
oczywisty nie spelnia obowigzujacych obecnie wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej
przegréd budowlanych okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki oraz ich usytuowanie.
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W zwigzku z powyZzszym rozwaza si¢ nastgpujace przedsiewziecia termomodernizacyjne
zmierzajace do poprawienia izolacyjnosci cieplnej przegrod budowlanych analizowanego
budynku:
¢ docieplenie $cian zewngtrznych budynku,
¢ ocieplenie stropodachu niewentylowanego,
¢ wymiang stolarki okiennej drewnianej na nowg o lepszej izolacyjnosci termiczne;j,
¢ wymiang¢ stolarki drzwiowej na nowa o lepszej izolacyjnosci termiczne;j,

3.2. SYSTEM GRZEWCZY

Analizowany budynek jest zasilany w energi¢ cieplng na potrzeby c.o. z kotlowni gazowe;j
zlokalizowanej w budynku  gléwnym. W kottowni znajduje si¢ kociol gazowy
kondensacyjny. Stan techniczny kotta dobry.

Budynek jest wyposazony w tradycyjny typ instalacji c.0. i wyposazony w grzejniki
plytowe z zaworami termostatycznymi.

Skladowe sprawnosci systemu grzewczego oszacowano (zgodnie z Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015).

Stan techniczny instalacji c.0. dobry.
W zwiagzku z wczesniejsza modernizacja systemu grzewczego na obecnym etapie
odstapiono od dalszych usprawnien systemu grzewczego.

3.3. SYSTEM c.w.u.l WENTYLACJT

Analizowany budynek posiada system zaopatrzenia w c.w.u. z podgrzewaczy elektrycznych
pojemno$ciowych.

Rozprowadzenie cieplej wody uzytkowej odbywa si¢ instalacja wykonang z rur stalowych
ocynkowanych. .

Zaopatrzenie w c.w.u. prawidlowe — nie przewiduje si¢ zmian.

Wentylacja w budynku grawitacyjna poprzez nawiewniki okienne i kratki wywiewne.
Wentylacja prawidlowa i nie wymaga zmian.

4. WYKAZ PRZEDSIEWZIEC WYBRANYCH DO OPTYMALIZACJI

W tabeli 9 zestawiono wszystkie mozliwe do zrealizowania w analizowanym budynku
mieszkalnym usprawnienia o charakterze termomodernizacyjnym.

Tabela 9. Wykaz przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych.

Lp. Opis

1 | Docieplenie §cian zewngtrznych styropianem w systemie ETICS

Docieplenie stropodachu niewentylowanego 1-2 styropapa z wykonaniem pokrycia
dachowego z papy.

3 |Docieplenie stropodachu niewentylowanego 3 plytami z welny mineralnej z
wykonaniem pokrycia dachowego z papy — wymogi ppoz.

4 | Wymiana starej drewnianej stolarki okiennej

5 | Wymiana stolarki drzwiowej

W dalszej czgsci pracy przeprowadzono analiz¢ ekonomiczng poszczegodlnych propozycji
termomodernizacyjnych
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5. OPTYMALIZACJA PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1. ZMNIEJSZENIE STRAT PRZENIKANIA PRZEGRODY

Dobranie optymalnych grubosci dodatkowej izolacji przegrody budowlanej dokonuje sie¢ w
oparciu o ponizsze formuly obliczeniowe. Za optymalng grubo§¢ docieplenia uwaza si¢ grubosé
dla ktorej prosty czas zwrotu nakladow SPBT, wynikajacy z poniesionych kosztoéw i uzyskanych
oszczednosci, przyjmuje warto$é minimalna.

SPBT = N,/ Z40.y; [lata]

gdzie:
Nu - lanowane koszty robdét zwigzanych ze zmmiejszeniem strat ciepla przez
P )
przenikanie dla wybranej przegrody; [ z1 ],
40,y - roczna oszcz¢dno$§¢ kosztéw energii wynikajgca z zastosowania usprawnienia

termomodernizacyjnego [ zt/rok ],

5.1.1. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH

Proponuje si¢ wykonanie ocieplenia §cian zewngtrznych styropianem wg systemu ETICS.
W tabeli 11 zestawiono dane i1 wyniki obliczen pozwalajgce na wyznaczenie optymalnej
grubosci docieplenia $cian. Grubo$é optymalng zaznaczono kolorem czerwonym. Koszt
wykonania poszczegdlnych grubosci docieplenia okre§lono na podstawie rzeczywistych cen
robot w regionie. W kosztach rob6t uwzgledniono docieplenie oScieZy oraz wykonanie
nowych obrobek blacharskich wraz z montazem parapetow. Przyjety wspolczynnik
przewodnoéci cieplnej styropianu A=0,032.

A — powierzchnia $cian do obliczen cieplnych

A” — powierzchnia §cian do kosztow inwestycji

Tabela 11. Wybor optymalnej grubosci docieplenia $cian zewnetrznych

grubos¢| Sd A Qou | Qlu qou qlu cena Nu R SPBT

dociepl. jednostk.
fem]  JdziefiKirok] [m2) | [GJiroK] | [GJirok] | [MW] MW} [2t/m?2] [ [m2KW] | [lata]

istnnigjaca 133 0,02 - 1,005 -
11,0 | 37989 408 30,12 0,0037 604,0| 305926,0| 4,443 3225
12,0 28,14 0,0034 608,0| 307952,0| 4,755 31,85
13,0 A" 26,40 0,0032 612,0| 309978,0| 5,068 31,54
14,0 507 24,87 0,0030 616,0| 312004,0| 5,380 31,29]
15,0 23,50 0,0029 620,0] 314030,0] 5,693 31,11
16,0 22,28 0,0027 628,0| 318082,0/ 6,005 31,16
17,0 21,18 0,0026 635,0| 321627,5| 6,318] 31,20

Optymalng warstwa docieplenia §cian zewn¢trznych spelniajagca WT2021, bedzie warstwa
styropianu o grubo$ci 15 cm (lambda 0,032).

Dopuszcza si¢ zastosowania materialn o innych parametrach cieplnych pod
warunkiem zachowania wartosci wspélczynnika przenikacie ciepla dla przegrody
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5.1.2. DOCIEPLENIE STROPODACHU NIEWENTYLOWANEGO 1-2

Proponuje si¢ wykonanie docieplenia stropodachu niewentylowanego 1-2 przy uZyciu
styropapy z wykonaniem nowego pokrycia dachowego z papy termozgrzewalnej. W tabeli
12 zestawiono dane i wyniki obliczen pozwalajace na wyznaczenie optymalnej grubosci
warstwy styropapy. Koszcie docieplenia uwzgledniono wymiang obrobek blacharskich oraz
dwukrotne pokrycie dachowe jako zabezpieczenie docieplenia.

Przyjety wspélczynnik przewodnosci cieplnej styropapy A=0,035.

Tabela 12. Wybor optymalnej grubosci docieplenia stropodachu niewentylowanego 1-2.

grubosé| Sd A Qou | Qlu | gou | qlu cena Nu R SPBT

dociepl. jednostk.
[om]  {dzienKirok] [m2] | [GJfrok] | [Gl/rok] | [MW] | [MW] [#m2] 2] Im2KW] | [lata]

istnniejaca 228,49 0,0278 - 0,687 -
18,0 | 3799,9 478 26,92 0,0033 462,0| 220836,0| 5,830 11,90
19,0 25,66 0,0031 464,0| 2217920, 6,115 11,87
20,0 A 24,52 0,0030 466,0| 222748,0 6,401 11,86
21,0 478 2347 0,0029 468,0| 223704,0| 6,687 11,85
22,0 22,51 0,0027 470,0| 224660,0| 6,973 11,84
23,0 21,62 0,0026 475,0| 227050,0| 7,258 11,92
24,0 20,80 0,0025 480,0| 229440,0] 7,544 11,99

Optymalna warstwa docieplenia stropodachu niewentylowanego begdzie warstwa styropapy
gr. 22 cm (lambda 0,035).

Dopuszcza si¢ zastosowania materialu o innych parametrach cieplnych pod
warunkiem zachowania warto$ci wspélczynnika przenikacie ciepla dla przegrody.

5.1.3. DOCIEPLENIE STROPODACHU NIEWENTYLOWANEGO 3

Proponuje si¢ wykonanie docieplenia stropodachu niewentylowanego 3 przy uzyciu
welny mineralnej (wymdg ppoz) z wykonaniem nowego pokrycia dachowego z papy
termozgrzewalnej. W tabeli 13 zestawiono dane i wyniki obliczen pozwalajace na
wyznaczenie optymalnej gruboSci warstwy welny mineralnej. Koszcie docieplenia
uwzgledniono wymiane obrobek blacharskich oraz dwukrotne pokrycie dachowe jako
zabezpieczenie docieplenia.

Przyjety wspolczynnik przewodnosci cieplnej welny mineralnej A=0,040.

Tabela 13. Wybér optymalnej grubo$ci docieplenia stropodachu niewentylowanego 3.

grubosé| Sd A Qou | Qlu | gou | glu cena Nu R SPBT

dociepl. jednostk.
[cm]  JdzienKirok] [m2] | [Gifrok] | [GJirok] | [MW] | [MW] [4/m2] i [m2KW] | [lata]

istnnigjaca 10,04 0,0012 - 0,687 -
21,0 | 37999 21 1,16 0,0001 739,01 15519,0) 5,937 18,98
2,0 1,11 0,0001 7420/ 155820 6,187 18,96
23,0 A" 1,07 0,0001 7450| 156450 6,437 18,94
24,0 21 1,03 0,0001 748,0) 15708,0) 6,687 18,93
25,0 0,99 0,0001 750,0] 15750,0| 6,937 18,91
26,0 0,96 0,0001 754,0| 15834,0| 7,187 18,94
27,0 0,93 0,0001 760,0| 15960,0( 7437 19,02

Optymalng warstwa docieplenia stropodachu niewentylowanego bedzie warstwa welny
mineralnej gr. 25 cm (lambda 0,040).

Dopuszcza si¢ zastosowania materialu o innych parametrach cieplnych pod
warunkiem zachowania wartosci wspélczynnika przenikacie ciepla dla przegrody
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5.2. ZMNIEJSZENIE STRAT PRZENIKANIA PRZEZ STOLARKE
Wybranie optymalnego usprawnienia termomodernizacyjnego polegajacego na wymianie
okien lub drzwi (optymalny wspélczynnik przenikania ciepla) odbywa si¢ w oparciu o
ponizsze formuly obliczeniowe. Za optymalne usprawnienie uwaza si¢ takie usprawnienie
dla ktérego prosty czas nakltadow SPBT przyjmuje warto$¢ minimalng.
SPBT = Noi / 240,01, [lata]

gdzie:

Nok - planowane koszty robot zwiazane z wymiang okien lub drzwi; [ zt ],

40w - roczna oszczednos¢ kosztow energii wynikajaca z wymiany okien lub drzwi; [

zl/rok ],

5.2.1. Wymiana starej drewnianej stolarki okiennej na stolarka PCV/aluminium

Proponuje si¢ wymiang starych drewnianych okien na nowe PVC/aluminium.
W rozwazaniach brano pod uwagg typy drzwi:
¢ 0 wspélczynniku przenikania ciepla okna U = 0,8 W/m? ‘K,
¢ o wspdlczynniku przenikania ciepta okna U = 0,85 W/m? - K,
¢ o wspblczynniku przenikania ciepta okna U =0,9 W/m? - K,

Tabela 14. Wybor optymalnego wariantu wymiany stolarki okiennej

okno Sd A Qou Q1u qou qtu cena N SPBT
ednostk.
[W/m2K] |[dzief K/rok] [m2] [GJ/rok] | [GJ/rok] [MW] [MW] [ziim2] [zh [lata]}
istn. 3,1 60,12 0,0073 - -
0,80 25,46 0,0031 3600,0| 165240,0 52,91
0,85 3799,9 45,9 26,22 0,0032 3200,0| 146880,0 47,04
0,90 26,97 0,0033 2600,0] 119340,0 39,08

Optymalnym rodzajem stolarki okiennej bgdzie stolarka o wspoélczynniku przenikania ciepta
U=0,9 W/m?K

5.2.2. Wymiana stolarki drzwiowej na stolarka PCV/aluminium

Proponuje si¢ wymiang istniejacych drzwi na nowe PVC/aluminium.
W rozwazaniach brano pod uwagg typy drzwi:
¢ o wspolczynniku przenikania ciepta drzwi U = 1,3 W/m? ‘K,
¢ o wspolczynniku przenikania ciepta drzwi U = 1,1 W/m? - K,
¢ 0 wspélczynniku przenikania ciepta drzwi U =0,9 W/m? - K,

Tabela 15. Wyb6r optymalnego wariantu wymiany stolarki drzwiowej

drzwi Sd A Qou Q1u qou qlu ceha N SPBT
jednostk.
[W/m2K] |[dzier K/rok] [m2] [GJ/rok] [GJ/rok] [MW] [MW] [zt/m 2] [21] [lata]
istn. 3,40 22,67 0,0028 - -
0,9 15,86 0,0019 3200,0| 26560,0 46,01
1,1 3799,9 8,3 16,40 0,0020 2600,0| 21580,0 37,39
1,3 16,95 0,0021 2000,0] 16600,0 31,50

Optymalnym rodzajem stolarki drzwiowej stolarka o wspolczynniku przenikania ciepta
U=1,3 Wm’*K
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5.3. ZMNIEJSZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO NA PRZYGOTOWANIE
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Wybranie optymalnego usprawnienia termomodemizacyjnego dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej odbywa si¢ w
oparciu o ponizsze formuty obliczeniowe. Za optymalny uwaza wariant dla ktorego prosty czas
zwrotu nakladow SPBT, wynikajacy z poniesionych kosztow i uzyskanych oszczednosei,
przyjmuje warto$¢ minimalna.

SPBT = New / 240y, [lata]
gdzie:
New - planowane koszty robot zwigzanych ze zmniejszeniem zapotrzebowania na cieplo na
potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowey; [ zt ],
A0y - roczna oszczgdno$é kosztéw energii wynikajagca z zastosowania usprawnienia
termomodemizacyjnego [ zt/rok ],

Instalacja c.w.u. dziala prawidlowo, wiec na obecnym etapie w uzgodnieniu z Inwestorem
odstapiono od usprawnien systemu c.w.u.

5.4. POPRAWA SPRAWNOSCI CIEPLNEJ SYSTEMU GRZEWCZEGO

Wybranie optymalnego usprawnienia termomodernizacyjnego dotyczgcego poprawy
sprawnosci cieplnej systemu grzewczego odbywa si¢ w oparciu o ponizsze formuly
obliczeniowe. Za optymalne usprawnienie uwaza si¢ takie usprawnienie dla ktérego dla
ktorego prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje warto$¢ minimalna.

SPBT = Nco / 240, [lata]
gdzie:
Nee - planowane koszty robot wynikajace z zastosowania wariantu przedsigwzigcia
dotyczacego poprawy sprawnosci systemu grzewczego; [ z1 ],
A0r - roczna oszczgdno$e kosztow energii; [ zd/rok ],

Instalacja c.0. po wykonanych weczesniej usprawnieniach dziala prawidlowo, wigc
na obecnym etapie w uzgodnieniu z Inwestorem odstapiono od usprawnien systemu c.w.u.
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5.5. POSUMOWANIE
W tabeli 16 zestawiono wylonione powyzej zoptymalizowane usprawnienia
termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia zapotrzebowania analizowanego

budynku na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przegrody zewnetrzne.

Tabela 16. Zoptymalizowane usprawnienia zmniejszajace straty ciepta przez przegrody.

Lp. Rodzaj usprawnienia Planowane SPBT
koszty
[z1] [lata] |
1. |Docieplenie stropodachu niewentylowanego 1-2 styropapa gr.| 224 660,0 11,84 |

22 cm A=0,035 z wykonaniem niezbgdnych obrébek
blacharskich i pokrycia z papy termozerzewalnej

2. |Docieplenie stropodachu niewentylowanego 3 welna| 15 750,0 18,91
mineralng gr. 25 cm A=0,04 z wykonaniem niezbednych
obrdbek blacharskich i pokrycia z papy termozgrzewalne)

3. |Docieplenie $cian zewngtrznych styropianem gr. 15 cm

2=0,032 w systemie ETICS 314 030,0 31,11
4. | Wymiana stolarki drzwiowej na nowg PCV/aluminium o

wspotczynniku przenikania ciepla 1,3 W/m2K 16 600,0 31,50
5. |Wymiana starej drewnianej stolarki okiennej na nowa

PCV/aluminium o wspélczynniku przenikania ciepla 0,9 119 340,0 39,08

W/m2K

6. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU TERMOMODERNIZACJI

W celu wyznaczenia optymalnego przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, o ktérym mowa
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie
szczegoltowego zakrvesu i form audytu energetycznego, a takze cze$ci audytu remontowego i
zmiana  z 15.12.2022, dla poszczegodlnych wariantow  przedsigwzi¢cia
termomodernizacyjnego skladajgcych si¢ z zestawu usprawnien termomodernizacyjnych
dotyczacych zmniejszenia strat ciepla przez przegrody budowlane, uzupetionych o
optymalny wariant przedsiewzigcia poprawiajacego sprawno§¢ calkowita systemu
grzewczego oblicza si¢ kolejno:
¢ planowane koszty calkowite N (w tym koszty opracowania audytu energetycznego i
dokumentacji projektowej oraz koszty zwiazane ze spelnieniem obowigzujacych przepisow
techniczno-budowlanych, rowniez w przypadku gdy dzialanie to nie przynosi oszczgdnosci
energii),
¢ kwote rocznych oszczednosci AOr przewidziang do uzyskania w wyniku realizacji
przedsigwzigcia

Aorcoz(wto*WdO*roo/ T|0+Q0cw) *OOZ'(th *Wd1 *Q 1cof m +Q1 cw)* Ooz+12%* [(q0m+q0cw)*Qom'
(Qimtqew) *Qim]+12%(Abo-Aby) ; [zV/rok]

¢+ zmniejszenie (W%) zapotrzebowania na cieplo w stosunku do stanu wyjSciowego przed
termomodemizacjg z uwzglednieniem sprawnos$ci catkowitej,

AQ = (wdawtoroa /770 + row /ﬂcwo) - (WdlwllQlca /771 + Qlcw /ﬂlcw)l xlOO
(Wdowtaroo /770 + row /ncwo)
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Wykaz kombinacji zoptymalizowanych przedsigwzig¢ termomodemizacyjnych
z wartosciami obliczonych dla nich parametréw przedstawiono w tabeli 18.

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo analizowanego budynku oraz maksymalne
zapotrzebowanie mocy ciepla dla stanu istniejacego oraz po realizacji kazdej z
zaproponowanych kombinacji zoptymalizowanych przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych
wykonano programem Certo 2015. Wydruki danych i wynikéw obliczen programu dla stanu
istniejacego oraz wybranego wariantu znajduja si¢ w zatagczniku II do pracy.

Tabela 18. Kombinacje przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Procent. oszczedn
Wariant przedsiewziecia | Planowane koszty Roczna oszczed. zapotrzeb. na
L.p. termomodernizacyjnego calkowite kosztow energii energie energii z
,.brutto” uwzglednieniem
sprawnosci
catkowitej AQ
[z}] [z¥/rok] [%]
1 2 3 4 5
A 1+2+3+4+5 690 380,0 459152 76,16
B 1+2+3+4 571 040,0 42 110,1 69,85
C 14+2+3 554 440,0 41 445,7 68,75
D 142 240 410,0 27 8559 46,21
E 1 224 660,0 26 684,2 44,26

1. numery zoptymalizowanych przedsigwzigé¢ termomodernizacyjnych pochodza z tabeli 17.

2. Podane wartosci kosztéw catkowitych zadania sg warto§ciami ,,brutto”

Zgodnie z Ustawa z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i
remontéw oraz centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw zmniejszenie rocznego
zapotrzebowania na energi¢ powinno wynosi¢ co najmniej 25%. W przedmiotowym
opracowaniu wyliczone oszcz¢dnoSci energii stanowia 76,16% - wymagania Ustawy sa
spelnione.

Z tabeli oraz wymagah ustawy wynika, Zze optymalng kombinacja przedsigwzigé
termomodernizacyinych jest kombinacja oznaczona litera A tzn. przewidujaca wykonanie:
Lp. Rodzaj usprawnienia

1. |Docieplenie stropodachu niewentylowanego 1-2 styropapa gr. 22 cm A=0,035 z wykonaniem
niezbgdnych obrobek blacharskich i pokrycia z papy termozgrzewalnej

2. |Docieplenie stropodachu niewentylowanego 3 welna mineralna gr. 25 cm A=0,04 z
wykonaniem niezbgdnych obrobek blacharskich i pokrycia z papy termozgrzewalnej

3. |Docieplenie Scian zewnetrznych styropianem gr. 15 ¢cm A=0,032 w systemie ETICS

4. | Wymiana stolarki drzwiowej na nowa PCV/aluminium o wspoélczynniku przenikania ciepla
1,3 W/m2K

5. | Wymiana starej drewnianej stolarki okiennej na nowg PCV/aluminium o wspdlczynniku
przenikania ciepta 0,9 W/m2K

Informacje dla Inwestora
—  Oszczednosé c.o. bez uwzgledniania c.w.u. — 78,13%
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7. ZALACZNIKI
Zalacznik 1 Rysunki budowlane budynku pawilonu Zespolu Szkét Ogdlnoksztatcgeych
w Strzegomiu,
Zalacznik 11 Wydruki danych i wynikéw obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla

oraz maksymalnej mocy cieplnej dla stanu istniejgcego oraz wariantu
optymalnego termomodernizacji — program CertoH

Pracownia Projektowa ,,KONSTRUKTOR?” siedziba: ul. Wojska Polskiego 5, 58-160 Swicbodzice
biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Watbrzych. Tel. (074) 665-96-96, e-mail: biuroppkonstruktor@wp.pl



Audyt energetyczny. Budynek pawilonu Zespot Szk6t Ogolnoksztatcgeych w Strzegomiu 19

LITERATURA:

1. PN-EN-ISO-6946: 1998r. ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

2. PN-EN-13790:2009 Energetyczne wiasciwo$ci uzytkowe budynkéw — obliczenie zuzycia
energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-ISO-9836: 1997r. ,,Wlasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okre$lanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych.”

4. PN-82/B-02402. ,,Temperatury ogrzewanych pomieszczefi w budynkach.”

5. PN-82/B-02403. ,,Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.”

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. — z pdzniejszymi
zmianami

7. Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r.. w sprawie szczegbélowego
zakresu 1 form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzordéw kart audytu ,
a takZe algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zmiana z
dnia 29.12.2022.

8. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz
centralnej ewidencji emisyjnosci budynkdw.

9. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku i czeSci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

Pracownia Projektowa ,,KONSTRUKTOR” siedziba: ul. Wojska Polskiego 5, 58-160 Swiebodzice
biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Walbrzych. Tel. (074) 665-96-96, e-mail; biuroppkonstruktor@wp.pl



RZUT PRZYZIEMIA

4
&t o ol ‘o al ot o ot ot e (ot G ) ) %\(
P _1_
I
o} il S
——
|
I
I
[
| )
Tach & < '
| .
I
" |
d !
: N
| S —
=t 1
w (s |
8 2
(] s e 3
2 I
Ritad - R
i
I
I
l
I
3 I M
b e e v s e 1
4
" mgfinz.l’
prawnignia bugewl
i kierowania re
bz ograniczed w




ELEWACJA poétnocna

____________________________________________________________________________________________________________________________________

=
|
|
[
|
|
|
|
|
|
|
ﬁ

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

_______ ELEWACJAwschodnia ELEWACJA zachodnia
n | a | :
. g (] 1]




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU - ISTNIEJACY

Numer $wiadectwa! | 1

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2) | uzytecznosci publicznej

Przeznaczenie budynku 3) | oswiatowy, szkolnictwa wyzszego, nauki
Adres budynku Ko$ciuszki 31

58-150 Strzegom

Budynek, o kiérym mowa w art. 3 ust. 2 4)
ustawy

nie

Rok oddania do uzytkowania budynku  5) | 1978

Metoda wyznaczania charakterystyki 6) | metoda obliczeniowa
energetycznej

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej7) | 44525

temperaturze powietrza (powierzchnia

ogrzewana lub chtodzona) Af [m?]

Powierzchnia uzytkowa [m?] 445,25

Wazne do (rrrr-mm-dd)

%) ] 30.08.2033

Stacja meteorologiczna, wedlug ktérej darBich Jelenia Géra

jest wyznaczana charakterystyka energetyc

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki energetycznej

Oceniany budynek

Wymagania dla nowego budynku wedhug
przepisow techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energi¢ uzytkowa

EU = 311,91 kWh/(m?tok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11)
energi¢ koficowa

EK = 439,08 kWh/(m?*-rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11)
energi¢ pierwotng

EP = 540,42 kWh/(m?rok)

EP = 70,00 kWh/(m*rok)

Jednostkowa wielko$¢ emisji CO2

ECO2 = 0,1084 t CO2/(m*rok)

Udziat odnawialnych Zrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie
koficowa

Uoze = 0,00 %

WskaZnik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?-rok]

Oceniany

T Wymagania dla nowego budynku - 70,00

Obliczeniowa roczna ilo§¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 12)

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii | Ilos¢ nosnika energii lub energii | Jednostka/(m*rok)
Ogrzewania gaz ziemny (w=1,10) 398,07 kWh/(m?*rok)
Ogrzewania energia elektryczna (w=2,50) 0,71 kWh/(m*rok)
Przygotowania cieplej wody uzytkowej energia elektryczna (w=2,50) 10,31 kWh/(m*rok)
Whbudowanej instalacji oswietlenia 11) energia elektryczna (w=2,50) 30,00 kWh/(m?*rok)
Sporzadzajacy §wiadectwo: Uprar_wnn}e’nfai;m' P i‘;“’ Rﬂjcm

Imig i nazwisko: mgr inz. Piotr Rajca i k'::gwo;rr"m A o htﬂ'*'

Nr wpisu do wykazﬁ3) NBGP.V 7342/3/75/98 nr Qm??rukc 4 2;3;%93

Data wystawienia swiadectwa: 31.08.2023 Podpis i pieczy ?




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 2
Numer $wiadectwa’ 1
Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku
Liczba kondygnacji budynku 1
Kubatura budynku {m?] 2335,00
Kubatura budynku o regulowanej 1335,75
temperaturze powietrza [m?]
Podzial powierzchni uzytkowej budynku14) | o$wiatowy, szkolnictwa wyzszego, nauki: 445,25 m?
Temperatury wewngtrzne OGRZEWANA 1 - 20,0°C
(ogrzewanie/chlodzenie) w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych
Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna
Przegrody budynku Opis przegrody Wsp. U Wsp. U
[W/(m*K)] [W/(m*K)]
-uzyskany |- wymagany 15)
§ciana zewngtrzna §ciana zewnetrzna 0,995 0,200
stropodach stropodach niewentylowany 1,456 0,150
podioga na gruncie podioga na gruncie 0,651 0,300
stolarka okienna okna drewniane 3,10 0,90
stolarka drzwiowa drzwi drewniane 3,40 1,30
stolarka okienna okna PCV 1,65 0,90
System ogrzewania 16) Elementy skiadowe systemy Opis $rednia sezonowa
Sprawnosc
gaz ziemny (w=1,10) Wytwarzanie ciepla Kotly gazowe kondensacyjne 0,95
niskotemperaturowe (55/45°C) o
mocy nominalnej 50 - 120 kW
gaz ziemny (w=1,10) Przesyl ciepta Ogrzewanie centralne wodne z 0,96
lokalnego Zrodia ciepla
usytuowanego w ogrzewarym
budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i
urzagdzeniami, ktdre sg zainstalowan
w przestrzeni ogrzewanej
gaz ziemny (w=1,10) Akumulacja ciepta Zbiornik buforowy w systemie 0,95
ogrzewczym o parametrach 55/45°C]
w przestrzeni ogrzewanej
gaz ziemny (w=1,10) Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami 0,88
ciepla cztonowymi lub plytowymi w

przypadku regulacji centralnej i
miejscowej Z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K

System przygotowania cieplej wody Elementy skladowe systemy Opis Srednia roczna sprawno$d]
uzytkowej 16)
energia elektryczna (w=2,50) Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz 0,96
akumulacyjny (z zasobnikiem c.w.u,
bez strat)
energia elektryczna (w=2,50) Przesy! ciepla Miejscowe podgrzewanie wody - 1,00
systemy bez obiegdéw
cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody
bezposrednio przy punktach poboru
energia elektryczna (w=2,50) Akumulacja ciepta Zasobnik c.w.u. w systemie 0,85

przygotowania c.w.u.,
wyprodukowany po 2005 r.




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa’ 1
Wentylacja W budynku wystepuje wylacznie wentylacja grawitacyjna
System wbudowane;j instalacji 11), 16) | Oswietlenie lampami §wietléwkowymi
oswietlenia
Inne istotne dane dotyczace budynku brak
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU [kWh/(m*rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma

wentylacja uzytkowa wbudowane

[kWh/(m?rok)] 303,50 8,41 0,00 - 311,91
Udziat [%] 97,30 2,70 0,00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 311,91 kWh/(m*rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koficowa EK [kWh/(m*rok)] 17)
Rodzaj nosnika energii IuH Ogrzewanie i Ciepla woda Chiodzenie Ofwietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
gaz ziemny (w=1,10) 398,07 0,00 0,00 0,00 398,07
energia elektryczna 0,71 10,31 0,00 30,00 41,02
(w=2,50)
Suma [kWh/(m?rok)] 398,77 10,31 0,00 30,00 439,08
Udziat [%] 90,82 2,35 0,00 6,83 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koicowa EK: 439,08 kWh/(m*rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EP [kWh/(m*rok)] 17)
Rodzaj noénika energii luh Ogrzewanie i Ciepta woda Chlodzenie Of$wietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
gaz ziemny (w=1,10) 437,88 0,00 0,00 0,00 437,88
energia elektryczna 1,76 25,78 0,00 75,00 102,54
(w=2,50)
Suma [kWh/(m>rok)] 439,64 25,78 0,00 75,00 540,42
Udziat [%] 81,35 4,71 0,00 13,88 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EP: 540,42 KkWh/(m*rok)




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU B

Numer §wiadectwa J 1

Zalecenia dotyczgce oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w zakresig

1)

2)

3)

9

5)

przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Docieplenie §cian zewngtrznych styropianem wg ETICS.

Docieplenie stropodachu plytami z wieny minerlane; i styropianu.

‘Wymiana stare;j stolarki okienne;j,

‘Wymiana stolarki drzwiowej,

systeméw technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych pelegajacych na ocieplenin budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

SYSTEM GRZEWCZY:: brak propozycji
WENTYLACIJA: brak propozycji

CIEPLA WODA UZYTKOWA. brak propozycji
CHLODZENIE: brak propozycji

przegréd budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

Docieplenie §cian zewngtrznych styropianem wg ETICS.
Docieplenie stropodachu plytami z wleny minerlane; i styropianu.
‘Wymizna starej stolarki okiennej,

‘Wymiana stolarki drzwiowej,

systeméw technicznych w budynku lub czesci budynku niezaleznie od planowanych robdt budowlanych, o ktéryeh mowa w
pkt2

SYSTEM GRZEWCZY: brak propozycji

WENTYLACIJA: brak propozycji

CIEPLA WODA UZYTKOWA: brak propozycji

CHLODZENIE: brak propozycji

innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetyczmej budynku (w tym wskazanie, gdzie moina uzyskaé

szczegélowe informacje dotyczace oplacalnosci ekonomicznej zalecenn zawartych w Swiadectwie oraz informacje¢ dotyczacy
dzialan, jakie nalezy podjaé¢ w celu wypelnienia zaleceri)

brak

18):



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 5

Numer §wiadectwal 1

Objasnienia

1) Nr Swiadectwa w wykazie Swiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemic teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr charakterystyki
energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sicrpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 1.
poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

3) Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawic art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, , z 2014 . poz.
40, 768, 822, 11331 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.

4)  Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

6) Nalezy wpisaé: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wladciwodci uzytkowych w budownictwie - okreslanie i

Lottt . 1

obliczani powierzchniowych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci waznodé po uplywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktorym mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia
29 sierpnia 2014 1. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

9) Nalezy wypeini¢ w przypadku metody obliczeniowe;.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreflana na podstawie porownama wskaznika rocznego zapotrzebowania na nicodnawialng energi¢ pierwotng EP niezbgdnego
do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakre51e ogtzewama wentylacji, chlodzenia, przygotowania cieplej wody uzytkowe] | wbudowanej instalacji oswietlenia z
maksymalng wartoscia wskaznika EP wynikajacq z przepisow budowlanych oraz poréwnania wartosci wspolezynnika przenikania ciepta przegréd U w budynku

maksymalng warto$cig wspélczynnika wynikajgca z przepisé i -budowlanych.

W przypadku budynku nowa wznoszonego uzyskane wart0ﬂc1 wskaznika EP oraz wspélczynni przenikania ciepla przegréd U nic powinny przekraczaé wartodci
wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspolezynnikéw przenikania ciepla przegréd U podlegajacych przebudowie nie powinny przekraczaé
wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

=

11) Rocznego zapotrzebowania na energi¢ koficowa oraz nieodnawialng energie pierwolna przez system whudowane;j instalacji o§wiellenia nie wyznacza si¢ w przypadku budynku
mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi sig do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa oduosi si¢ do faktycznego
sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym mogg wystq_pxé rdznice w wynikach koncowych migdzy obliczeniami sporzqdzonym] tyml metodami.

W przypadku korzystania z metody obli jowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzysk wartosci obli j rocznej ilodci zuzywanego nosnika energii
lub energii nic pozwalajg wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sg przyblizone.

12

=

13) Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sicrpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.
14) Podziat powierzchni uzytkowej (np. czg$é mieszkalna:....m2, czgéé garazowa:. ... m2, czesc ustugowa:......m2, czesé techniczna:...m2).

15) Wymagania dotyczace wartosci wspolczynnika przenikania ciepla przegréd U powinny byé spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo budynku
podlegajacego przebudowie.

16) W przypadku kilku sy 0 hnicznych lub podsysteméw w sy h technicznych tabelg nalezy dostosowaé.

17) Wartosci rocznego zapotrzebowania na energu; zytkowsg, energig konicows i nieodnawialna energie pierwotng odpowiednio dla sy ogr ia systemu przyg
cieplej wody uzytkowej, sy hi ia, systemu wbudowanej instalacji oswietlenia i dla urzadzes pomocniczych odniesione do powicrzchni Af. Wartoici rocznego
zapotrzebowania na energig p iezq koficows i nicodnawialng energi¢ pierwotng dla urzadzen pomocniczych systeméw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy

wykazaé w edpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

18) Wypelnienie jesl obowigzkowe, chyba Z¢ nic ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami zawartymi w przepisach techniczno-
budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze swiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sterpnia
2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 1. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czeci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

2. Roczne zapouzebowamc na energi¢ w §wiadectwie charaklerystyh energetycznej jest wyrazane przez roczne zapolrzebowanie na nieodnawialng energie plerwumq, energic
koficowg oraz energig uzytkows. Dane do obliczen okrela si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejacego i prayjmuje sig
standardowy albo faktyczny sposob uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

kiady niead

3. Roczne zapotrzebowanie na nicodnawialng energi¢ picrwotng uwzglednia obok energii konicowej, dodath ! ialnej energii pierwotnej na dostarczenie do
budynku kazdego wykorzy 7 Snika energii lub energii. Uzyskane niskic wartosci wskazujg na nt zapotrzet ie na energi¢ i tym samym wysoka
efektywnos¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i srodowisko.

4. Roczne zapotrzebowanie na energxq koncowq okresla roczng ilosé energii dostarczanq do budynku dla systemow ogrzewania, chiodzenia, przygotowania cieplej wody
uzytkowej oraz wbudowanej instalacji odwietl Zapotrzet ie na energi¢ koncowy jest to ilodé energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardewym
lub faktyeznym sposobie uzytkowama z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej, k(OI'EJ warto$¢ zostala okreslona w przepisach

techniczno- budowlanych, niezbgdng wentylacjg oraz oswietlenie i przypotowanic cieplej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizuja wy it systemy i w
budynku i jego wysoka efektywnosé energetyczng.

5. Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkows okresla:
a) w przypadku ogrzewania budynku — energi¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepla,

b)  w przypadku chdodzenia budynku — zyski ciepta pomnigjszone o encrgig przenoszong z budynku do jego oloczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

¢} w przypadku przygotowania ciephej wody uzytkowej — cnergie przenoszong z budynku do jego oteczenia ze $cickami.
Niskie warlosci sygnalizujg bardzo dobrg charakterystykg energetyczng przegrod, niewiclkic straty ciepla przez wentylacjg oraz optymalne zarzadzanie zyskami stonceznymi,
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Charakterystvka energetyczna budynku: Kosciuszki 31, 58-150 Strzegom

1. Geometria

1.1. Podziat powierzchni

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna

0,00 m*
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 445,25 m*
Liczba uzytkownikéw ogrzewanej czesci budynku — 100,0
| Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Af) _445.25 -
1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana
Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 445,25 0,00 0,00 445,25
Kubatura [m?] 1335,75 0,00 0,00 1335,75
1.3. Zwartosé
Powierzchnia przegrod zev_vnetrznych (A) 1502,39 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 2335,00 m*
[Wskaznik zwartosci (AVe) 0,64 1/m |

2. Ostona budynku

Budynek o konstrukcji tradycyjnej murowane] z bloczkéw z betonu komérkowego 0,6.

drewniana. Stolarka drzwiowa drewniana

2.1. Przegrody nieprzezroczyste

Stropodach
niewentylowany na bazie stropu z plyt zelbetowych. Pokrycie dachowe papa. Stolarka okienna PCV oraz

Rodzaj przegrody | U W/m*K] | Umaxwg | A [m7] |

Htr Htr Htrlaczne | fRsi™
WT [W/m?K] przegrody | mostkéw WiK]
W/K] liniowych
| WiK]
podtoga na gruncie 0,324* 0,300* 445,25 144,13 0,00 144,13 0,94*
stropodach 1,456 0,150 499,00 726,54 0,00 726,54 0,85*
sciana zewnetrzna 0,985 0,200 407,50 405,46 0,00 405,46 087" |
RAZEM 0,944* - 1351,75 1276,14 0,00 1276,14 0,88*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystgpuje dla fRsi > 0,72
2.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U (W/m?K] | Umax wg gc A[m?* |Htrotworu Htr Htr taczne
WT [WimzK] W/K] mostkow WiK]
liniowych
[WIK]
1 1,650 0,900 0,75 56,30 92,80 0,00 92,90
2 3,100 0,900 0,75 45,30 142,29 0,00 142,29
3 3,400 1,300 | 0,00 8,30 28,22 0,00 28,22
RAZEM 2,384 - | 069" 110,50 263,40 0,00 263,40

* Wartoé¢ éredniowaona po powierzehni

CERTO 2015 1.4.8.0 - www.cieple;.nl
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3. Wentylacja
W budynku wystepuje wytacznie wentylacja grawitacyjna

Strzegom

|Krotnoé<’: wymiany powietrza w budynku, n50: 4,0 1/h
3.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typly) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m*h]
naturalna 897,62 388,26 |
4. Sezon ogrzewczy
4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesigcach
| | Il 1] 1 v v | WV Vil Vil IX X | X Xi
| 310 | 280 | 310 [ 300 | 310 | 00 0,0 00 | 300 [ 310 [ 300 | 310

5. Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzewanie i wentylacje

Zapotrzebowanie ha ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

135133,66 kWhirok

Stata czasowa budynku, T 29,61 h
Wewnetrzna pojemnosé ciepina, Cm 206519940 J/IK
Zyski ciepta od sfofica 22552,24 kXWh/rok

Zyski ciepla wewngtrzne

35007,34 kWh/rok

Zyski ciepta razem

57558,58 kWhirek

Straty ciepta przez przenikanie 151378.57 kWhirok |
Straty ciepta na wentylacje 38514,88 kWhirok |
[Straty ciepta razem 1898093,45 kWhirok |

5.1. Instalacja c.o.

Na cele grzewcze budynek wyposazono w grzejniki plytowe z zaworami termostatycznymi. Zasilanie w ciepio

z kotlowni gazowej ziokalizowanej w budynku glownym.

Zapotrzebowanie energii koncowsj na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

177240,28 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie | wentylacje, QP,H

194964,31 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawno$é Zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,76

Sredni wspélczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w -
5.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

[Projektowe obcigzenie cieplne 76,57 kW

6. Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wodg uzytkowq

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

3746,12 kWhirok

6.1. Instalacja c.w.u.

Instalacja cieplej wody uzytkowej wykonana z rur stalowych.
elektrycznych.

Podgrzewanie wody z podgrzewaczy

Zapotrzebowanie energii koficowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

4590,83 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

Catkowita Srednia sprawnos$é zrodet ciepla na c.w.u. nW,tot

11477,08 kWh/rok
0,82

CERTO 2015 1.4.8.0 - www.cispleip!
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Sredni wspéiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na cw.u., w‘

2,50

6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

'_Srednie zapotrzebowanie na moc do przyg_otowania c.w.u.

9,33 kW

7. Urzadzenia pomocnicze

8. Oswietlenie wbudowane
Oswietlenie lampami $wietldwkowymi

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koficowa
[kWh/rok]
€.0. 66,79 313,90

Zapotrzebowanie na
energie pierwotng
[kWhirok]

784,75

’Ec_ opraw [W/im?]

Czas uzytkowania [hirok]

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

energig kofcowa energi¢ pierwotng
[kWh/rok} [kWh/rok]
—15,00 2000,00 13357,50 33393,75
9. Podziat zapotrzebowania na energie
9.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepla woda | Urzadzenia | O$wietlenie | Suma
wentylacja pomocnicze  wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m*rok)] 303,50 | 8.41 311,91
Udziat [%] 97,30 | - 2,70 - 100,00 |
9.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig koficowg
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda Urzadzer_ﬁa Oéwietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$é [kWh/(m?rok)] 398,07 10,31 0,71 30,00 439,08
Udziat [%] 90,66 2,35 0,16 6,83 100,00
9.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda Urzadzenia | O$wietlenie | Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
|Wartosé [kwWh/(m?rok)] 437,88 - 25,78 1,76 75,00 540,42
| Udziat [%] 81,03 | - 4,77 0,33 13,88 | 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna: 540,42 kWh/(m?rok)

9.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepla woda | Urzadzenia | O$wietlenie Suma [
wentylacja pomocnicze | wbudowane

gaz ziemny (w=1,1) | 398,07 - 0,00 0,00 0,00 398,07

energia elektryczna (W = 0,00 - 10,31 0,71 30,00 41,02

CERTO 2015 1.4.8.0 - www.cieple].pl
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Charakterysiyka encrgetyczna budynku: Kosciuszki 31, 58-150 Strzegom

10. Sprawdzenie wymagar prawnych
Wskaznik EP dla budynku projektowanego ] 540,42 kWh/m?rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 | 70,00 kWh/m?rok

CERTO 2015 1.4.8.0 - www.cieple].pl 5/5



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU — WARIANT A

Numer swiadectws) | 1

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2) | uzytecznodci publicznej

Przeznaczenie budynku 3) | o$wiatowy, szkolnictwa wyzszego, nauki
Adres budynku Kosciuszki 31

58-150 Strzegom

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 4) | nie

ustawy

Rok oddania do uzytkowania budynku  5) | 1978

Metoda wyznaczania charakterystyki 6) | metoda obliczeniowa

energetycznej

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej7) | 445,25
temperaturze powietrza (powierzchnia

ogrzewana lub chtodzona) Af [m?]

Powierzchnia uzytkowa [m?} 44525

oy

Wazne do (rrr-mm-dd) %) [ 30.08.2033

Stacja meteorologiczna, wedlug ktérej daBch Jelenia Gora
jest wyznaczana charakterystyka energetyc

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

‘Wskazniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EU = 74,79 kWh/(m?-rok)

energi¢ uzytkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11) | EK = 128,07 kWh/(m?-rok)

energie koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11)
energig pierwotna

EP = 198,30 kWh/(m?rok)

Jednostkowa wielkos§¢ emisji CO2 ECO2 = 0,0464 t CO2/(m*rok)

Udziat odnawialnych Zrodet energii w Uoze = 0,00 %
rocznym zapotrzebowaniu na energie

koncowg

Wymagania dla nowego budynku wedlug
przepiséw techniczno-budowlanych

EP = 70,00 kWh/(m>rok)

WskaZnik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?-rok]

l Oceniany budynek - 198,30

5_0_I 10 150 200 300 |

1 2?0 L

—

T Wymagania dla nowego budynku - 70,00

500 >500

Obliczeniowa roczna ilosé zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 12)

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii| Ilosé nosnika energii lub energii | Jednostka/(m?rok)
Ogrzewania gaz ziemny (w=1,10) 87,06 kWh/(m*rok)
Ogrzewania energia elektryczna (w=2,50) 0,71 kWh/(m?rok)
Przygotowania cieplej wody uzytkowej energia elektryczna (w=2,50) 10,31 kWh/(m?>rok)
Whbudowanej instalacji o$wietlenia 11) energia elektryczna (w=2,50) 30,00 kWh/(m?-rok)
Sporzadzajacy swiadectwo: um%fa l::l 101 r:r:i’e?x:wnnla

Imig i nazwisko: mgr inz. Piotr Rajca i k'bee'm:;m Nm‘

Nr wpisu do wykazi®) NBGP.V 7342/3/75/98 m"”ri, BT aeorarT s

Data wystawienia §wiadectwa: 31.08.2023 Podpis i pleczqtka oo BO»‘ 1 a0




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 2

Numer §wiadectwa’ 1

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 1

Kubatura budynku [m?] 2335,00

Kubatura budynku o regulowanej 133575

temperaturze powietrza [m?]

Podziat powierzchni uzytkowej budynku14) | oéwiatowy, szkolnictwa wyzszego, nauki: 445,25 m?

Temperatury wewnetrzne OGRZEWANA 1 - 20,0°C

(ogrzewanie/chlodzenie) w budynku w

zaleznosci od stref ogrzewanych

Rodzaj konstrukeji budynku tradycyjna

Przegrody budynku Opis przegrody Wsp. U Wsp. U
[W/(m*K)] [W/(m*K)]
-uzyskany |- wymagany 15)

sciana zewnetrzna $ciana zewnetrzna 0,176 0,200

stropodach stropodach niewentylowany 0,144 0,150

stropodach stropodach niewentylowany 0,143 0,150

podloga na gruncie podioga na gruncie 0,651 0,300

stolarka okienna okna drewniane 0,90 0,90

stolarka drzwiowa drzwi drewniane 1,30 1,30

stolarka okienna okna PCV 1,65 0,90

System ogrzewania 16)

Elementy sktadowe systemy

Opis

Srednia sezonowa
sprawnosé

gaz ziemny (w=1,10)

Wytwarzanie ciepla

Kotly gazowe kondensacyjne
niskotemperaturowe (55/45°C) o
mocy nominalnej 50 - 120 kW

0,95

gaz ziemny (w=1,10)

Przesyt ciepla

Ogrzewanie centralne wodne z
lokalnego Zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i

urzadzeniami, ktore sa zainstalowan¢

W przestrzeni ogrzewanej

0,96

gaz ziemny (w=1,10)

Akumulacja ciepta

Zbiornik buforowy w systemie

ogrzewczym o parametrach 55/45°C]

W przestrzeni ogrzewanej

0,95

gaz ziemny (w=1,10)

Regulacja i wykorzystanie
ciepla

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
czlonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K

0,88

System przygotowania cieptej wody Elementy skiadowe systemy Opis Srednia roczna sprawnost
uzytkowej 16)
energia elektryczna (w=2,50) Wytwarzanie ciepla Elektryczny podgrzewacz 0,96
akumulacyjny (z zasobnikiem c.w.u,
bez strat)
energia elektryczna (w=2,50) Przesy! ciepla Miejscowe podgrzewanie wody - 1,00

systemy bez obiegow

cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody

bezposrednio przy punktach poboru




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa’ 1

encrgia elektryczna (w=2,50) Akumulacja ciepta Zasobnik ¢.w.u. w systemie 0,85
przygotowania c.w.u.,
wyprodukowany po 2005 r.

Wentylacja W budynku wystgpuje wylacznie wentylacja grawitacyjna
System wbudowanej instalacji 11), 16) | Oswietlenie lampami $wietlowkowymi
ofwietlenia
Inne istotne dane dotyczace budynku brak
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m*rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepla woda Chlodzenie Oswietlenie Suma

wentylacja uzytkowa wbudowane

[kWh/(m?rok)] 66,37 8,41 0,00 - 74,79
Udziat [%] 88,75 11,25 0,00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uiytkowa EU: 74,79 KkWh/(m>rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficows EK [KWh/(m*rok)] 17)
Rodzaj noénika energii luf ~ Ogrzewanie i Ciepla woda Chlodzenie Oséwietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
gaz ziemny (w=1,10) 87,06 0,00 0,00 0,00 87,06
encrgia elektryczna 0,71 10,31 0,00 30,00 41,02
(w=2,50)
Suma [kWh/(m*rok)] 87,76 10,31 0,00 30,00 128,07
Udziat [%] 68,53 8,05 0,00 23,42 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koficows EK: 128,07 kWh/(m>rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP [kWh/(m*rok)] 17)
Rodzaj noénika energii lul{f  Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
gaz ziemny (w=1,10) 95,76 0,00 0,00 0,00 95,76
energia elektryczna 1,76 25,78 0,00 75,00 102,54
(w=2,50)
Suma [kWh/(m?*rok)] 97,52 25,78 0,00 75,00 198,30
Udziat [%] 49,18 13,00 0,00 37,82 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP: 198,30 kWh/(m>rok)




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 4

Numer §wiadectwa’ 1

Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w zakresig

1

2)

3)

4

5)

przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynkn

Docieplenie $cian zewngtrznych styropianem wg ETICS.

Docieplenie stropodachu plytami z wigny minerlanej i styropianu.

‘Wymiana starej stolarki okiennej,

Wymiana stolarki drzwiowej,

systeméw technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych ma ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

SYSTEM GRZEWCZY: brak propozycji
WENTYLACTA: brak propozycji
CIEPLA WODA UZYTKOWA. brak propozycji

CHLODZENIE: brak propozycji

przegréd budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

Docieplenie Scian zewngtrznych styropianem wg ETICS.
Docicplenie stropodachu ptytami z wigny minerlanej i styropianu.
‘Wymiana starej stolarki okiennej,

‘Wymiana stolarki drzwiowej,

systeméw technicznych w budynku lub cz¢sci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanyeh, o ktérych mowa w
pkt 2

SYSTEM GRZEWCZY': brak propozycji

WENTYLACIJA: brak propozycji

CIEPLA WODA UZYTKOWA: brak propozycji

CHLODZENIE: brak propozycji

innych wwag dotyczacych poprawy charakterystyki emergetyczmej budynku (w tym wskazanie, gdzie moZna uzyskaé

szczegblowe informacje dotyczace oplacalnosci ekonomicznej zaleceri zawartych w §wiadectwie oraz informacje dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podja¢ w celu wypelnienia zalecen)

brak

18):



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 5

P 1
Numer $wiadectws 1
Objasnienia
1} Nr éwiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w kibrym jest prowadzony centralny rejestr charakterystyki

energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r.
poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbi g0, uZytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

3) Nalezy okresli¢ zgodnic 2 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt | ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, , z 2014 1. poz.
40, 768, 822, 1133 1 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalcj ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynck przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.

4) Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow: tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddancgo do uzytkowania.

6) Nalezy wpisaé: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chiodzona powierzchnia kondygnacii netto wyznaczana wedhug Polskiej Normy dotyczacej wlasciwosci uzytkowych w budownictwie - okredlanie i
obli ie wskaznikéw powierzchniowych i kub yeh.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci waZnosé po uplywie terminu wskazanego w tym éwiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia
29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

9) Nalezy wypehnié w przypadku metody obliczeniowe;.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaZnika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig picrwotna EP niezbgdnego
do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chlodzenia, przygotowania cieplej wody uzytkowej i whud j instalacji oswietlenia z
maksymalng wartoscig wskaznika EP wynikajaca z przepisé hmni budowlanych eraz poré ia wartoci wspéltczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z
maksymalng wartoscia wspotezynnika wynikajacy z przepisd hni -budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspblczynnikéw przenikania ciepla przegrod U nie powinny przekraczaé wartosci
wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajgcego przebudowie jedynie wartosci wspélczynnikow przenikania ciepla przegrod U podlegajacych przebudowie nie powinny przekraczaé
warto$ci wynikajacych z przepisé hniczno-budowlanych.

11) Rocznego zapotrzebowania na energig koficowy oraz nieodnawialng energi pierwotna przez system wbudowanej instalacji oswietlenia nie wyznacza si¢ w przypadku budynku
mieszkalnego.

12) Metoda obliczeniowa odnosi sig do standardowego sposobu uzytl ia i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi sig do faktycznego
sposobu uzytkowania budynku, w zwiazku z czym moga wystapié réznice w wynikach koncowych migdzy obli iami sporzadzonymi tymi dami
W przypadku korzystania z metody obliczeniowsj, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskene wartosci obliczeniowej roczngj iloéci zuzywanego nosnika energii
lub energii nie pozwalaja wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te s3 przyblizone.

13) Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 1. o charakterystyce energetycznej budynkow.

14) Podziat powierzchni uzytkowej (np. cz¢$¢ mieszkalna:....m2, czgét garazowa:......m2, cz¢sé ustugowa:......m2, czes¢ techniczna:...m2).

15) Wymagania dotyczqce wartoéci wspélezynnika przenikania ciepla przegréd U powinny byé spehione jedynic w przypadku budynku nowe wznoszonego albo budynku
podlegajgcego przebudowie.

16) W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsy ow w systemach technicznych tabelg nalezy dostosowaé.

17) Wartosci rocznego zapotrzebowania na energig uzytkows, energic koficow i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej, systemu chlodzenia, sy bud: ;j instalacji oswietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do powierzchni Af. Wartosci rocznego
zapotrzeb ia na energig p icza koficow i nieodnawialng energig pierwotng dla urzadzen pomocniczych systeméw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy
wykazaé w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

18) Wypehienie jest obowigzkowe, chyba Ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujgcymi wymaganiami zawartymi w przepisach techniczno-
budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia
2014 1. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energefycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czeéci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej {Dz. U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ w §wiadectwie charaklerystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapoirzebowanie na nicodnawialng energi¢ pierwotna, energie
koficows oraz energi¢ uzytkowa. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejacego i przyjmuje sie
standardowy albo faktyczny sposdb uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzet ie na nieodnawialng energig pierwotng uwzglednia obok energii koficowej, dodatkowe naklady nicodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do
budynku kazdego wykor 4 $nika energii lub energii. Uzyskane niskic wartosci wskazuja na nieznaczme zapotrzebowanic ma energig i tym samym wysoka
efektywnosé energetyczng budynku i zuZycie energii chronigce zasoby naturalne i érodowisko.

4. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koficows okredla roczng ilos¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chlodzenia, przygotowania cieplej wody
uzytkowej oraz whudowane] instalacji oswictlenia. Zapotrzet ie na energi koncows jest to ilos¢ energii, ktéra powinna byé dostarczona do budynku przy standardowym
Tub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglgdnieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewngtrznej, ktérej wartos¢ zostala okre§lona w przepisach
techniczno- budowlanych, niezbgdng wentylacjg oraz oéwietlenie i przygotowanie cieplej wody uzytkowej. Niskie wartogci sygnalizujy wysokosprawne systemy techniczne w
budynku i jego wysoka efektywnosé energetyczng.

5. Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkows okresla:

a)  w przypadku ogrzewania budynku — energig przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepla,

b) w przypadku chladzenia budynku — zyski ciepta pomnicjszone o energi przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

¢)  w przypadku przygotowania cieplej wody uzytkowej — energi¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia ze ciekami.

Niskie wartosei sygnalizujg bardzo dobra charakterystykg energetyczng przegrod, niewielkic straty ciepla przez wentylacjg oraz optymalne zarzadzanie zyskami st ymi.
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Charakterystyka energetyczna budynku: Kosciuszki 31, 58-150 Sirzegom

1. Geometria
1.1. Podziat powierzchni

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna . T 0,00 m*

Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna {ogrzewana) 4:1‘_5,_2_5 mw
Liczba uzytkownikoéw ogrzewanej czesci budynku 100,0

| Powierzchnia o regulowanej temperaturze {Af} - | o 445,25

1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana

Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem
‘Powierzehnia [m?] 445,25 0,00 0,00 44525
|Kubatura [m?] 133575 | 0,00 0,00 1335,75
1.3. Zwartosc
Powierzchnia przegréd zewnetrznych (A) | 1502,38 m? 4‘
| Kubatura aglzewané (Ve) - 2335,00 m? _
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 0,64 1/m |

2. Ostona budynku

Budynek o konstrukcji tradycyjnej murowanej z bloczkdw z betonu komdrkowego 0,6.  Stropodach
niewentylowany na bazie stropu z plyt zelbetowych. Pokrycie dachowe papa. Stolarka okienna PCV oraz
drewniana. Stolarka drzwiowa drewniana

2.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody | U [Wim?K} | Umaxwg | A[m?] Htr Htr | Htriaczne | fRsi** |
WT [Wim*K] przegrody | mostkbw [WIK]
WIK] liniowych
[W/K]
podioga na gruncie 0,316* 0,300* 445,25 140,55 0,00 140,55 0,95*
siropodach 0,143 0,150 478,00 68,35 0,00 68,35 0,99
stropodach 0144 | 0,150 21,00 3,02 000 | 302 | 099
sciana zewngtrzna 0,176 0,200 407,50 71,72 0,00 | 71,72 0,98* |
RAZEM . 0,210% - 1351,75 | 283,64 0,00 283,64 0,97* |

* Wartos¢ éradnlowazona po powiarzchni
** Ryzyka zagrzybisnia nie wystepuje dla fRsi> 0,72

2.2, Przegrody przezroczyste

L.p. U Wim*K] | Umax wg gc A [m?] Htr otworus Hir Hir faczne |
WT [Wim2K] [WIK] mostkdw | [WIK]
liniowych
WiK]
1 0,800 0900 | 075 46,30 413 | 000 | 4131
2 1,300 1,300 0,00 8,30 10,79 0,00 10,79
3 1,650 0,800 0,75 56,30 92,80 0,00 92,90
RAZEM 1,312* - 0,69 110,50 14500 | 0,00 | 14500 |

* Wartosé §redniowazona po powierzchni
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3. Wentylacja
W budynku wystepuje wylgcznie wentylacja grawitacyjna

|Krotnoé(: wymiany powietrza w budynku, n50: T 4,0 1/h

3.1. Wymiana powietrza w lokalach

[ Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m*h] |
| naturaina 897,62 | 388,26

4. Sezon ogrzewczy

4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdinych miesigcach
[t [ n m v v vi | i vl | Ix X X X1l
31,0 | _28,0 310 248 0,0 0,0 0,0 00 | _2,7 31,0 30,0 31,0

i

5. Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzewanie i wentylacje

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 29553,38 kWh/rok |
Stata czasowa bud_ynku. T N 69,89 h ]
-Vﬁwng}mﬁa pojemnosc cieplna, Cm o 205519940 J/K

Zyski ciepta od stofica 14212,77 kWhirok

mi biepta wewnetrzne o 26838,36 kWh/rok

Zyski ciepta razem 41051,14 kWh/rok

Straty ciepla przez przenikanie 35076,04 kWh/rok

Straty ciepla na wentylacje T 33364,44 kWh/rok

Straty ciepta razem 68440,48 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Na cele grzewcze budynek wyposazono w grzejniki ptytowe z zaworami termostatycznymi. Zasilanie w cieplo
z kotlowni gazowej zlokalizowanej w budynku glownym.

Zapotrzebowanie energil koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 38762,00 kWhirok |
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie | wentylacje, QP,H T 42638,21 kWh/rok |
Catkowita srednia sprawnas¢ zrodet ciepla na ogrzewanie, nH,iot 0,76

|Sredni wspblczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10

|ogrzewanie, w i

5.2. Projektowe obciazenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)
| Projektowe obcigzenie cieping - | 32,22 kW

6. Zapotrzebowanie na ciepto na ciepla wode uzytkowsg
[Zapotrzebowanie na ciepio na ciepta wode ugyitkov_v_q, QW,nd | 37486,12 kWhirok |

6.1. Instalacja c.w.u.

Instalacja cieptej wady uzytkowej wykonana z rur stalowych. Podgrzewanie wody z podgrzewaczy
elektrycznych.

| Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieplej wody, QKW 4590,83 kWhirok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania ciepiej wody, QP W 11477,08 kWh/rok
| Catkowita $rednia sprawno$é Zrodet ciepta na c.w.u. nW,tot 0,82

CEFE)_ZO‘E 1.43‘0 - w;«-/w.cieple,i.pl -_315



Charakterystyka energetyczna budynku: Roseiuszki 31, 58-150 Strzegom

Sredni wspotczynnik naktadu nisodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., w‘

2,50 ‘

6.2, Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

__§rednie zapotlrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

7. Urzadzenia pomocnicze

933kW

Wspomagany system Moc [W] Za-poTtrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energig koficowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
co. 66,79 | 313,90 | 7ears |

8. Oswietlenie wbudowane
Oswietlenie lampami Swietléwkowymi

Moc opraw [W/m?] Czas uzytkowania tirlrok] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energi¢ koncowa energi¢ pierwotna
| [kWhirok] [kWhirok]
[15,00 . 2000,00 13357,50 33393,75
8. Podziat zapotrzebowania na energi¢
9.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
| Ogrzewanie i| Chiodzenie |Ciepta woda | Urzadzenia | Oswietlenie | Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
| Warto$é [kWh/(m?rok)] 66,37 - 841 | 7479
Udzial [%] 88,75 - [ 1125 - 100,00 |
9.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig koficowa
Ogr jei| Chiodzeni ‘Ciepta woda | Urzadzenla | Oswietlenie Suma ‘
wentylacja | pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWhi(merok)] 87,06 - 10,31 0,71 3000 | 128,07
|Udziat [%] 67,97 ’ 805 | 055 23,42 100,00 ‘
9.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
a Ogrzewanie i| Chiodzenie J Ciepla wodaw Urzadzenia | Oswietlenie Suma |
wentylacja | | pomocnicze | wbudowane
Warlosé [kWhi(m®rok)] 95,76 - 2578 | 176 75,00 198,30
Udziat [%] 48,29 - 1300 | 089 3782 | 10000

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna: 198,30 kWh/(m?rok)

9.4, Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m?rok)]

Noénik energii Ogrzewanie i Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia | O$wietlenie | Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 87,06 - 0,00 0,00 0,00 87,06

energia elektryczna (W= 0,00 - 10,31 0,71 30,00 41,02

2,5)
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Charakierystyka energatyczna budynku: Kosciuszki 31, 58-150 Strzegom

10. Sprawdzenie wymagan prawnych
iWskainik EP dia budynku projgktowanego ) 198,30 kWh/m?rok -|
[Wskaz’nik EP dla budynku nowego wg WT2021 70,00 kWh/m?rok |
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