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ST-0
Wymagania ogélne

Kod CPV: 45252127 — 4 Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni §ciekéw

I. Cze¢s¢ ogolna
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST-00) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot w ramach inwestycji: ,,BUDOWA LINII DO HIGIENIZACJI OSADOW NA
TERENIE”

Specyfikacje Techniczne ST - 00 zawieraja informacje oraz wymagania wspolne
dotyczace wykonania i odbioru robédt, ktore zostang zrealizowane w ramach powyzszego zadania.
Obejmuja nastepujace rodzaje robot:

1. Roboty budowlane
2. Roboty technologiczne
3. Roboty elektryczne

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét (ST) — jako czes¢ Dokumentow

Przetargowych nalezy dotyczacych robot objetych zadaniem wskazanym w punkcie 1.1.
Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych robot i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnos$é, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace wykonanie robot
budowlanych ustalonych z inwestorem.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z projektem
budowlano — wykonawczym, specyfikacjami technicznymi (ST) oraz przepisami prawa budowlanego
i sztuka budowlana.

Zakres robot

Wykonawca powinien zapewni¢ cato$¢ robocizny, materiatow, sprzetu, narzedzi, transportu i dostaw,
niezbednych do wykonania rob6t objetych umowa, zgodnie z jej warunkami, dokumentacja projektowa,
ST i ewentualnymi wskazowkami Inspektora Nadzoru. Przed ostatecznym odbiorem robot Wykonawca
uporzadkuje plac budowy i przylegly teren, dokona rozliczenia wykonanych robét, dostaw inwestorskich
i przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi Inwestorowi
komplet dokumentéow budowy, wymagany przepisami prawa budowlanego. Dokona rozliczenia z
Inwestorem za zuzyte media i wynajmowane pomieszczenia.

Zgodnosc¢ robot z dokumentacija projektowa

Projekt techniczny i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru (np. protokoty konieczno$ci na roboty dodatkowe, zamienne i zaniechania) stanowig
o zamowionym zakresie 1 sg integralng czescig umowy, a wymagania w nich zawarte sa obowiazujace dla

Wykonawcy.



1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledéw w PB lub ich pomijaé. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry w porozumieniu z Projektantem dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy winny by¢
zgodne projektem i ST. Dane okreslone w projekcie i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow muszg by¢
jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku gdy roboty lub materialy nie bedg w petni zgodne z
projektem lub ST i wptynie to na zmiane parametréw wykonanych elementéw budowli, to takie materialy
winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji robot, az do
zakonczenia i odbioru koncowego robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng umowna.

Przekazanie terenu budowy

Wykonawca dostarczy Inwestorowi, w ciggu 14 dni, przed ustalonym w umowie terminem przekazania
terenu budowy nastepujace dokumenty:

- o$wiadczenia oséb funkcyjnych o przyjeciu obowigzkéw na budowie (kierownik, budowy, kierownicy
robot), Inwestor przekaze teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umowsa.

W dniu przekazania placu budowy Inwestor przekaze Wykonawcy dzienniki budowy wraz ze wszystkimi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wskaze punkt poboru wody i energii elektrycznej, punkty
osnowy geodezyjnej.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot i przekazanie obiektu Inwestorowi. Wykonawca
bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby obiekt lub jego elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Roboty beda wykonywane na czynnym obiekcie, wszelkie prace majace wptyw na cigglos¢
pracy oczyszczalni §ciekow winny by¢ uzgadnianie z Kierownikiem Oczyszczalni.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia,
pod rygorem wstrzymania robot z winy Wykonawcy.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie wykonywania robot wykonawca bedzie:

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw

i norm dotyczacych ochrony $§rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz unikac bedzie uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej, bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie budowy. Materiaty
latwopalne begda sktadowane w sposob zgodny z przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sdb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.



1.9.Przechowywanie i skladowanie materialéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu, gdy beda potrzebne do
wbudowania, byly zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosc
i wlasciwosci do robot i byty dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Kierownikiem
Oczyszczalni.

1.10.Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduj g si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.

1.11 Bezpieczenstwo i higiena pracy (bhp.)

Podczas realizacji robot Wykonawca przestrzegac bedzie przepisow dotyczacych bhp. W szczegolnosci
Wykonawca ma obowiagzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowie 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okres$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kosztorysowej.

2. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprze¢t uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST. Liczba i wydajnos¢
sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
budowy i SST. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujagce zachowania
warunkow umowy (jako$ci robot) zostang przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu w cenie
jednostkowej robot, do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja
oddzielnej zaptacie.

3. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca
bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych dojazdach do terenu budowy oraz na terenie budowy.

4. Wykonywanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ materiatow

i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja i SST. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia przez inspektora nadzoru nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow elementow robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji i SST oraz wskazanych normach
panstwowych i wytycznych. Polecenia inspektora nadzoru inwestorskiego beda wykonywane nie pozniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi wykonawca.

W przypadku op6znien realizacyjnych budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego zakonczenia robot,
Inspektor ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na okreslone roboty na koszt Wykonawcy.



7.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Przed rozpoczgciem robdt wykonawca opracuje:
e projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadaé si¢ z czgsci opisowej
i graficznej,
e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
e projekt organizacji budowy.

Kontrola jakoS$ci robot

Celem kontroli jakosci robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonywaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robdt i materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie
i wszelkie urzadzenia niezbgdne do pobrania probek, badan materiatdéw robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji, SST
1 normami oraz wytycznymi. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi
wykonawca. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o
rodzaju badania, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatléw
i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc ze strony wykonawcy i producenta materiatléw celu dokonania
kontroli jakosci.

Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

a. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow
i dokumentow technicznych,

b. techniczne deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Normag lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreSlong w pkt. a dla kazdej partii dostarczonych materiatdw wykonawca
bedzie posiada¢ w/w dokumenty okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty,
ktore nie spetni g tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy.

Dziennik budowy — dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
zamawiajacego 1 wykonawce w okresie od przekazania terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenia dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis
w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
technika w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Dotaczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem wykonawcy - kierownika budowy i inspektora nadzoru.

Dokumenty laboratoryjne — dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci
materialow, orzeczenia o jako$ci materialow, kontrolne wyniki bada 1. Dokumenty te stanowig zataczniki
do odbioru robét. Powinny by¢ udostgpnione na kazde zyczenia Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Pozostate dokumenty budowy:

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

- protokotly odbioru robot,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bgda przechowywane przez wykonawce na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek dokumentow budowy spowoduje konieczno$¢ jego
odtworzenia w formie przewidzianej z prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla
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inspektora nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie zamawiajacego.

8. Obmiar robot.

Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z projektem i ST,
W jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po powiadomieniu
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed
terminem obmiaru. Wyniki obmiaru wpisywane beda do Ksigzki obmiaru robot.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony zgodnie z czgstoscig wymagang
do ptatnosci na rzecz Wykonawcy okreslong w umowie.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Do pomiaru uzywane beda tylko sprawne narzgdzia pomiarowe, posiadajace czytelng skale,
jednoznacznie okreslajagca wykonany pomiar, zaakceptowane prze Inspektora Nadzoru. Urzadzenia
i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary beda przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

Wykonywanie obmiaru robot
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane beda w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny. Wykonany obmiar rob6t zawiera¢ begdzie:

podstawe wyceny i opis robot,

iloé¢ przedmiarowa roboét (z kosztorysu ofertowego),

datg obmiaru,

miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szKicu
pomocniczego,

obmiar rob6t z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci:

dtugos¢ x szerokos¢ x gltebokosé x wysokos¢ x ilo§¢ = wynik obmiaru,

ilo$¢ robot wykonanych od poczatku budowy,

dane osoby sporzadzajacej obmiar.

8. Odbior robot .

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi cze$ciowemu,

- odbiorowi wstepnemu

- odbiorowi koncowemu

9.1. Odbidér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robot. Odbioru Roboét dokonuje Inspektor
Nadzoru. Gotowo$¢ danej czgsci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 7 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy

i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,



w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

9.2. Odbior czesciowy

Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru cze$ciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze wstepnym Roboét. Odbioru czesciowego Robot dokonuje Inspektor
Nadzoru.

9.3. Odbior wstepny Robadt

Odbioér wstepny polega na ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Odbior wstepny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robot 1 przyjecia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 8.3.1. Odbioru wstgpnego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci
wykonania Robét z Dokumentacja Projektowg i ST. W toku odbioru wstepnego Robdt komisja zapozna si¢ z
realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania Robot uzupelniajacych i Robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych Robdt poprawkowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru
wstepnego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo uzytkowania,
komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto§¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych. W trakcie realizacji w terminie wyznaczonym przez Inspektora
Nadzoru, Wykonawca na wilasny koszt przeprowadzi odbior zabezpieczen przeciw pozarowych budynku.
Odbiodr potwierdzony bedzie stosownym protokotem.

9.3.1. Dokumenty do odbioru wstepnego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego Robot jest protokét odbioru ostatecznego
Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru wstepnego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

e Dokumentacje Projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajace lub zamienne).
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST.
Dokumentacje powykonawcza z geodezyjnym naniesieniem obiektow 1 sieci na kopi¢ mapy
zasadniczej.
Pozwolenie na uzytkowanie obiektu zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego.
Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.
Instrukcje eksploatacyjne.
Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan 1 pomiaréw
zatgczonych do dokumentow odbioru sieci, instalacji i urzadzen, wykonanych zgodnie z ST.

e Rysunki (dokumentacje) oraz protokoly odbioru i przekazania robdt wiascicielom urzadzen
i przytaczy do budynku.

e W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru wstgpnego Robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub
uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i uzupehiajgcych wyznaczy komisja.

9.4. Odbior koncowy

Podpisanie protokotu odbioru wstgpnego rozpoczyna przygotowanie obiektu do odbioru koncowego.

Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ obiekt kompletnie wyposazony.

Odbior koncowy odbedzie si¢ po przeprowadzeniu przez wykonawce rozruchu technologicznego po uzyskaniu
zaktadanych efektow technologicznych, tj prawidlowej pracy urzadzen w trybie automatycznym i recznym
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,»ha sucho” i pod pelnym obcigzeniem.

10. Podstawa platnosci
10.1. Ustalenia Ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Przedmiaru Robét. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci
jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji Przedmiaru Roboét. Cena jednostkowa lub
kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej begdzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowe;j. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:
- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu
na Teren Budowy.

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej obejmuje wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

10.2.  Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog

dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza i jego wyposazenia. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

11. Przepisy zwiazane

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, ( Dz. U. nr. 130; poz.1389), Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji

technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego. ( Dz. U. nr.
202; poz. 2072),

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehnstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz.U. nr. 47; poz. 401),
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198; poz.
2041).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 wrzesnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczenia w ocenie zgodnosci oraz
sposobow oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195; poz. 2011),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 75 z 2002 r.) z p6zniejszymi zmianami,

o Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r ( Dz.U. nr. 207; poz. 2016 z 2003 r.) z pézniejszymi
zmianami oraz przepisy wykonawcze do Ustawy,

o Ustawa Prawo Zamowien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. ( Dz. U. nr 19; poz.177) z
pozniejszymi zmianami,

. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.,

° Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdot budowlanych. Wymagania ogélne. OWEOB

Promocja Sp. z 0.0., Warszawa 2003 r.,



° Instrukcja ITB nr 282. Wytyczne wykonywania i odbioru robdt budowlano — montazowych w okresie
obnizonych temperatur, ITB 1988,

° Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom |, budownictwo
ogdlne. MGPiB, ITB, Arkady 1989.
o Warunki Kontraktu.

11. Przedmiot i zakres robot objetych Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych

Przedmiotem  zamoéwienia  jest ,,PRZEBUDOWA BUDYNKU TECHNOLOGICZNEGO
OCZYSZCZALNI SCIEKOW ORAZ BUDOWA SILOSU” , Inwestorem jest Komunalne
Przedsigbiorstwo Wodociggdéw 1 Kanalizacji sp. z 0.0., ul. M. Drzymaty 4a, 89-100 Nakto nad Notecig.
Realizacja zadania prowadzona bedzie w oparciu o projekt technologiczny wielobranzowy.

Roboty budowlane i montazowe beda realizowane w budynku technologicznym oczyszczalni
sciekow zlokalizowanej na dziatlce 136/5 w Lubaszczu. Celem modernizacji jest zwigkszenie
niezawodnosci uktadu i poprawe stabilnosci biologicznej osadow sciekowych przez budowe linii do
higienizacji osadéw $ciekowych.

Zaprojektowany uktad technologiczny obejmuje nastgpujace procesy jednostkowe:

— wykonanie instalacji do magazynowania i dozowania reagenta (wapno),

— montaz mieszarki osadu z wapnem,

—wykonanie uktadéw do transportu osadow pomigdzy istniejacymi, a projektowanymi urzadzeniami,

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych podzielono na nastepujace
czesci:

ST - 01: Roboty budowlane
ST - 02: Roboty technologiczne
ST - 03: Roboty elektryczne i AKPIiA

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane s3 odnos$niki do stosowanych
normi standardow. Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralng
czeg$¢ Specyfikacji Technicznych i1 czytane w potaczeniu z Rysunkami 1 Specyfikacjami, w ktorych
sa wymienione. Zakltada sie, ze Wykonawca doglgbnie zaznajomi si¢ z ich zawartoscig i
wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania norm i standardow wedlug stanu na 30 dni
przed datg zaniknigcia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inaczej. Roboty nalezy wykona¢ w
bezpieczny sposéb, $cisle w zgodzie z obowigzujagcymi regulacjami, normami, standardami
i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych. Gdziekolwiek wystepuja odwotania
do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej w
zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Opis realizowanych obiektéw na temat zakresu robot znajduje si¢ w Dokumentacji Projektowe;.
Jakkolwiek, w odniesieniu do zakresu rzeczowego 1 ilo§ciowego pierwszenstwo ma
zawsze Dokumentacja Projektowa, to w celu zobrazowania skali przedmiotu zamowienia ponizej
podano zakresy robot dla poszczegolnych Specyfikacji Technicznych objetych przedmiotem
zamoOwienia.

ST - 01: Roboty budowlane
W ramach robot budowlanych zostang wykonane nastepujace zadania czastkowe:
— roboty przygotowawcze pod montaz urzadzen w pomieszczeniu technicznym,

— budowa fundamentu pod silos na wapno wraz z jego posadowieniem,



— montaz urzadzen technologicznych i do transportu poziomego,
— wymiana stolarki okiennej w budynku technologicznym,
— wymiana stolarki drzwiowej,
— wykonanie instalacji pod-posadzkowych, wykonanie posadzek,
— roboty wykonczeniowe,
— inne.
Szczegotowe zakresy robodt zostaty scharakteryzowane w Dokumentacji Projektowe;.
ST - 02: Roboty technologiczne
Roboty technologiczne i sanitarne obejmuja swoim zakresem:
— wykonanie instalacji pod-posadzkowych, wykonanie instalacji wodociggowe;j,
— wyrownanie posadzki w catym pomieszczeniu (likwidacja istniejacych zaglebien)
— zabezpieczenie posadzki np. powtoka epoksydowa.
— wykonanie przebi¢ przez przegrody budowlane wraz z montazem nadprozy,
— montaz mieszarki osadu z wapnem, montaz przeno$nikow slimakowych,
— wykonanie instalacji wentylacyjnej,

Szczegotowe zakresy robodt zostaty scharakteryzowane w Dokumentacji Projektowe;.

ST - 03: Roboty elektryczne i AKPIA
Roboty elektryczne i AKPiA obejmuja nastepujace zadania:
— montaz szafy sterowniczej,

— montaz kabli zasilajacych i sterowniczych do poszczegdlnych urzadzen oraz migdzy-
obiektowych,

— instalacj¢ potagczen wyrownawczych 1 uziemiajacych,
— montaz gniazd zasilajacych
— wykonanie podej$¢ zasilajacych, przepustow,

— ulozenie rur ochronnych.
12. Informacje o terenie budowy

12.1 Organizacja robot budowlanych

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz z wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami administracyjnymi i prawnymi, wskaze
lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow gtownych terenu oraz reperdw, dziennik budowy i ksigge
obmiaréw robodt oraz dwa egzemplarze dokumentacji kontraktowe;.

12.2 Informacja o terenie zabudowy

Teren inwestycji znajduje si¢ na dzialce o numerze ewidencji geodezyjnej gruntu 136/5
W miejscowosci Lubaszcz, gm. Nakto. Dziatka na planie czworokatna z droga dojazdowa, ogrodzona.
Od strony poétnocnej przylega do drogi publicznej, z ktérej posiada dwa zjazdy. Teren objety
opracowaniem jest czgsciowo zagospodarowany, ma zapewniony dostep do drogi publicznej oraz
infrastruktury technicznej: sieci elektroenergetycznej, wodociggowej. Na dzialce znajduje sie¢
oczyszczalnia $ciekow.
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Zabudowa istniejaca:

— budynek administracyjno-biurowy o powierzchni ok. 270m?,

— budynek technologiczny o powierzchni ok. 465m?,

— reaktory biologiczne szt. 2

— osadniki wtorne szt 2.

— komory pomiarowe,

— przepompownia wielofunkcyjna,

— wiaty do magazynowania osadow,

— poletko osadowe,

— 1inne obiekty oczyszczalni Sciekow,
Istniejace uzbrojenie dziatek:
— sie¢ wodociggowa,
— sieci technologiczne,
— sie¢ energetyczna,
Uzbrojenie techniczne zwigzane z obiektami budowlanymi

1. Zasilanie w wode — z wewngtrznej sieci technologicznej.
Odprowadzenie $ciekéw na poczatek uktadu technologicznego oczyszczalni — istniejace
Odprowadzenie $ciekéw oczyszczonych do odbiornika — istniejace,
Zasilanie energetyczne — istniejace.

Odprowadzenie wody z dachow i powierzchni utwardzonych — istniejace.

o g s~ DN

Uktady komunikacji wewnetrznej — istniejgca bez zmian.

7. Ogrodzenie dziatki — istniejace.
Uksztaltowanie terenu z oznaczeniem zmian w stosunku do stanu istniejacego
Nie przewiduje si¢ zmian w uksztaltowaniu terenu.

Uksztaltowanie zieleni, adaptacja lub likwidacja istniejacego zadrzewienia, uklad
projektowanej zieleni niskiej i wysokiej

Nie przewiduje si¢ zmian w uksztaltowaniu zieleni.

13. Nazwy i kody CPV robdt objetych Przedmiotem Zamowienia

Opierajagc si¢ na Rozporzadzeniu Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady zdnia
5 listopada 2002 roku w sprawie Wspolnego Slownika Zamoéwien (CPV) oraz
Rozporzadzeniu Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 roku zmieniajace
Rozporzadzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspolnego
Stownika Zaméwien (CPV) ponizej zamieszczono nazwy o kody dziatéw, grup, klas 1 kategorii robot
budowlanych objetych przedmiotem zamdwienia:

Kod CPV: 45252127 — 4 - Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni,
45100000 — 8 — Przygotowanie terenu pod budowe
45223500 — 1 — Konstrukcje z betonu zbrojonego
45223800 - 4 — Montaz i wznoszenie gotowych konstrukcji
45300000 — 0 - Roboty instalacyjne w budynkach
45400000 — 1 - Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
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14. Prace towarzyszace

W zakres prac towarzyszacych Wykonawca musi wiaczy¢ m.in. nastgpujace czynnosci:

— prace projektowe obejmujgce wykonanie: oceny stanu technicznego i okreslenie zakresu
robdt nieujetych w Dokumentacji Projektowej w obiektach przewidzianych do przebudowy,

projektow wykonawczych zwigzanych z montazem wyposazenia w przypadku, gdy
oferowane przez Wykonawce wyposazenie wymaga wykonania np. innych fundamentéw, podtaczen
sanitarnych lub elektrycznych, nieprzyjete w projektach wykonawczych dostarczonych przez
Zamawiajacego, projektow rozruchu, instrukc;ji itp.,

— organizacje, zagospodarowanie i utrzymanie zaplecza Wykonawcy w miejscu wskazanym przez
InzZyniera,

— zapewnienie obstugi geodezyjnej podczas wykonawstwa robot,

— zabezpieczenie terenu budowy w porze dziennej i nocnej wraz z minimalizacja ucigzliwosci dla
funkcjonowania obiektu,

— zorganizowanie i wykonanie wszystkich zaplanowanych i niezaplanowanych dostaw
materialdow oraz prac budowlano — montazowych 1 potaczeniowych, ktéore zakonczone
zostang osiggni¢ciem zalozonych efektow inwestycyjnych,

— zorganizowanie 1 przeprowadzenie niezbednych prdob, badan i odbiorow oraz ewentualne
uzupetnienie Dokumentacji odbiorczej w trakcie trwania inwestycji i w wymaganym czasie po jej
zakonczeniu,

— wykonanie = Dokumentacji  powykonawczej lacznie z  inwentaryzacja  geodezyjna
W wymaganym prawem i przez Zamawiajacego zakresie,

— doprowadzenie terenu budowy do stanu zastatego lub zaktadanego stanu w rozwigzaniach
projektowych lub wynikajacego z uzgodnien,

— przekazanie wykonanych uktadéw kanalizacji 1 wodociagdéw (jako kompletnej, sprawnej
struktury liniowej) do eksploatacji w rozumieniu polskiego prawa.

15. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe wykorzystane w Specyfikacji i Dokumentacji Projektowe;:

AKPiA — Armatura Kontrolno Pomiarowa i Automatyka, shluizaca do sterowania pracg
poszczeg6lnych urzadzen.

Certyfikat zgodnosci — jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyrdb 1 proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang Specyfikacja
Techniczna.

Deklaracja zgodnoSci — o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowang
Specyfikacja Techniczng.

Dokumentacja Projektowa — dokumentacja stluzaca do opisu przedmiotu zamodwienia na
wykonanie rob6t budowlanych, dla ktorych jest wymagane uzyskanie pozwolenia na budowg.

Dokumentacja powykonawcza budowy - sklada si¢ z dokumentacji budowy z naniesionymi
zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania robot, a
takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej 1 innych dokumentow.

Dziennik budowy — dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy.
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Przeno$nik slimakowy — urzadzenie stuzace do wymuszonego przemieszczania medium (wapno,
odwodniony osad $ciekowy) w ptaszczyznie poziomej pomiedzy obiektami ,

Higienizacja osadow — proces, ktorego zadaniem jest zabezpieczenie jakos$ci mikrobiologicznej
osadoéw $ciekowych.

Geotechniczne  warunki  posadowienia  obiektow  budowlanych — =zespdt  czynnosci
zmierzajacych do okreslenia przydatnos$ci gruntéw na potrzeby budownictwa oraz parametrow
geotechnicznych podtoza gruntowego wykonanych w terenie i laboratorium.

Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztalcenie techniczne
I praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktorej Inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy Inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci.

Infrastruktura techniczna — zesp6t maszyn, urzadzen i instalacji zapewniajacy prawidlowe
funkcjonowanie catosci lub czesci zalozonych procesow technicznych.

Inzynier — Inzynier Nadzoru Inwestorskiego — osoba oddelegowana przez Wykonawce dla kontroli
poprawnosci realizacji powierzonych zadan.

Kanalizacja — sie¢ rurociggow, ktore stuzg do odprowadzania $ciekow i/lub wod przelewowych
I poptucznych do okreslonego miejsca

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcg, uprawniona do kierowania robotami
I do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksiazka obmiaru — rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru faktycznie wykonanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zatacznikow.

Ksztaltki — wszelkie faczniki stuzace do zmian kierunkow, $rednic, rozgatgzien.
Laboratorium — laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora, stuzace

do przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z realizacja Kontraktu oraz oceng jakosci
Materialéw 1 Robdt, jak 1 odbioru technologicznego wykonania prac.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
przewodu, kanatu, studzienki, pompowni, itp.

Plan BIOZ — plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy.

Prawo budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z pdzniejszymi zmianami
1 towarzyszacymi rozporzadzeniami, regulujgca dzialalnos¢ obejmujaca projektowanie, budowe,
utrzymanie 1 rozbidrki obiektow budowlanych oraz okreslajaca zasady dzialania organow
administracji publicznej w tych dziedzinach.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Projekt budowlany — dokument formalnoprawny, konieczny do uzyskania pozwolenia na budowg.
Proby — proby, badania i sprawdzenia wymienione w Specyfikacjach Technicznych.

Rurociag grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa si¢
samoczynnie dzigki sile cigzkosci.

Rurociag tloczny/ssawny — przewody, przez ktére woda lub $cieki przeptywa pod cisnieniem.

Sie¢ — przewody wodociggowe wraz z uzbrojeniem i urzadzeniami, ktérymi dostarczana jest woda.
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Oczyszczalnia $ciekow — zespol urzadzen, armatury i ksztattek oraz AKPiA realizujacy procesy
oczyszczania $ciekow. Scieki po tym procesie ma spetnia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019r.

Silos — wurzadzenie stuzagce do magazynowania wapna stosowanego w procesie higienizacji lub
stabilizacji osadow $ciekowych. Wyposazony jest w mechanizm spulchniania, zapobiegajacy
blokowaniu si¢ wapna w trakcie pobierania komponentu z silosu oraz uktad filtracyjny zapobiegajacy
pyleniu podczas zatadunku, wlazy rewizyjne lub(i) bezpieczenstwa.

Mieszarka osadu i wapna — urzadzenie zapewniajace rOwnomierne wymieszanie odwodnionego
osadu z reagentem (wapnem).

Podajnik (przenos$nik) slimakowy - przeznaczone sg do transportu w poziomie odwodnionego
osadu czynnego lub z dodatkiem wapna.

Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
16. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest zobowigzany Ustawag — Prawo Budowlane oraz postanowieniami Umowy
do wybudowania obiektow budowlanych w sposob okreSlony w przepisach, w tym techniczno -
budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac:

— spetnienie wymagan podstawowych dotyczacych:

* bezpieczenstwa konstrukeji,
* bezpieczenstwa pozarowego,
» bezpieczenstwa uzytkowania,
* odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
» ochrony przed hatasem i drganiami,
» oszczgdno$ci energii,

— warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu,

— mozliwos$¢ utrzymania wlasciwego stanu technicznego,

— warunki bezpieczenstwa 1 higieny pracy,

— odpowiednie usytuowanie na dzialce budowlanej,

— warunki bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oso6b przebywajacych na terenie budowy.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych i poleceniami inzyniera.

Przekazanie terenu budowy. Zamawiajacy w wyznaczonym terminie przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji  Projektowej i dwa komplety Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

17. Dokumentacja Budowy
Dokumentacje Budowy stanowig:

— Projekty, bedace w posiadaniu Zamawiajacego,
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— Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot.

Wykonaweca otrzyma od Inwestora 1 egzemplarz Dokumentacji Projektowej (projekt budowlano —
wykonawczy na roboty objete umowa). W okresie przygotowywania ofert pelna Dokumentacja
Projektowa znajduje si¢ do wgladu w siedzibie Zamawiajacego.

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce:
1. Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje 1 uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji budowy.

2. Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje obstugi eksploatacji i dokumentacje techniczno —
ruchowa dla dostarczanych przez niego urzadzen technologicznych.

3. Kierownik budowy opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

4. Wykonawca sporzadzi Dokumentacje powykonawcza.

17.1. Zgodnos¢é robot ; Dokumentacjq Projektowq i Specyfikacjami Technicznymi

W zakresie zgodnosci robot w Dokumentacjg Projektowg 1 Specyfikacjami Technicznymi nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez
Inwestora sg istotnymi elementami umowy i jakiekolwiek wymaganie zawarte w jednym
z tych dokumentow jest tak samo wiazace, jak gdyby wystgpowato ono we wszystkich
dokumentach.

W przypadku rozbieznosci Wykonawca jest zobowigzany poinformowac o ich wystapieniu

oraz ustali¢ z Inwestorem i Projektantem warto$¢ prawidtowa. Poszczegolne dokumenty powinny
by¢ traktowane w nastepujacej kolejnosci pod wzgledem waznosci: Specyfikacje Techniczne,
Dokumentacja Projektowa. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swa korzys$¢ jakichkolwiek btedoéw
lub brakow w Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu
winien bezzwlocznie powiadomi¢ Inwestora, ktoéry zadecyduje o dokonaniu niezbe¢dnych
zmian lub uzupehien.

2. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materialy powinny by¢ zgodne z planem
sytuacyjnym, rzutami, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektow inzynierskich i
wymaganiami materiatowymi, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w Specyfikacjach
Technicznych.

3. Cechy Materiatéw 1 elementéw Robdt powinny by¢ jednorodne 1 wykazywaé bliska
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami albo z warto§ciami §rednimi okre$lonego przedziatu toleranc;i.
Przedzial tolerancji przyjmuje si¢ w celu uwzglednienia przypadkowych, nieznacznych
odchylen od warto$ci docelowych, jakie sa praktycznie nieuniknione.

4. W przepadku, gdy Roboty lub Materiaty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub Specyfikacja Techniczng 1 bedzie to mialo wplyw na niezadowalajaca jakos¢ Robot,
to takie Materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

18. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
publicznej oraz/lub prywatnej.

Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem Robot lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnos$ci publicznej
lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos¢.
Stan uszkodzonej lub naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.

1. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto$¢ archeologiczng

Wykonawca powiadomi Inwestora oraz wtadze konserwatorskie i przerwie Roboty do czasu
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otrzymania dalszej decyzji.

2. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia i instalacje podziemne
I naziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszelkich
niezb¢dnych adaptacji 1 innych koniecznych robdt w obrebie Placu Budowy w mozliwie
najkrotszym czasie, nie dluzszym jednak niz w czasie przewidzianym w programie Robot.
Wykonawca okaze wspotprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych robot.

3. W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejagcych instalacji i/lub  urzadzen
podziemnych lub nadziemnych Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie
odpowiednig instytucj¢ uzytkujaca lub bedaca wiascicielem tych instalacji i/lub urzadzen, a takze
Inwestora. Wykonawca bedzie wspolpracowal w usunigciu powstalej awarii z odpowiednimi
stuzbami specjalistycznymi.

4. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych
niewykazanych na planach I rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez
Zamawiajacego/Inwestora i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuni¢te na
koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.

5. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
zwigzanym z wykonywaniem Robdt i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy na
wlasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

19. Prawa patentowe

1. Jezeli od Wykonawcy wymaga si¢ lub tez uzna on za konieczne albo uzasadnione, uzycia
rozwigzania projektowego, urzadzenia, materiatu lub metody, ktoére sa chronione patentem lub
innym prawem wlasno$ci, to Wykonawca powinien spetlni¢ wszystkie wymagania okreslone
prawem, dotyczace zasad zastosowania chronionego rozwigzania, urzadzenia, materiatu lub metody.

2. Wymagania okreSlone w pkt. 1 powinny by¢ spelnione przez Wykonawce przed
przystapieniem do robot, w ktéorych maja zastosowanie chronione rozwigzania, urzadzenia,
materiaty lub metody. Wykonawca powinien poinformowaé Inspektora

o uzyskaniu wymaganych uzgodnien i akceptacji, a w razie potrzeby przedstawic ich kopie.
3. Jezeli niedotrzymanie wymagan sformulowanych w pkt. 1 i 2 spowoduje nastepstwa

finansowe lub prawne, to w calosci obciaza one Wykonawce.

20.PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN)
| przepisami obowigzujacymi w Polsce. Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja si¢
na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac¢ jako integralng
cze$¢ 1 nalezy je czytaC tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowaly.
Rozumie sig, iz Wykonawca jest w pelni  zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami.
Zastosowanie beda mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed
datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Gdziekolwiek nastgpuja odwotania do polskich
norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo. Ponizej zestawiono podstawowe dokumenty oraz
normy zwigzane z zakresem przeprowadzonego zamierzenia budowlanego.

—Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 roku o normalizacji (Dz. U. Nr 169 poz. 1386)z
pdZniejszymi zmianami

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. 04.92.881)

—Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i Kkartograficzne (Dz. U.
00.100.1086) 1989, Nr 30 poz. 163 z pdzniejszymi zmianami. Tekst jednolity Dz. U. 2005 Nr 240
poz. 2027

— Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo wodne (Dz. U. Nr 115 poz. 1229) z p6Zniejszymi zmianami.
Tekst jednolity Dz. U. 2005 Nr 239 poz. 2019
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— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 roku o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122 poz.1321) z
pOzniejszymi zmianami

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 02.147.1229)

— Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 roku Kodeks pracy (Dz. U. 98.21.94)

— Ustawa z dnia 27.04.2001 roku — Prawo ochrony s$rodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627)
Z pdzniejszymi zmianami

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 02.166.1360) wraz
z aktami wykonawczymi. Tekst jednolity Dz. U. 2004 Nr 204 poz. 2087

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ 1 zbiorowym
odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. 2001 rok Nr 72 poz. 747 z pdzniejszymi zmianami)

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Tekst jednolity Dz. U. 2003 rok Nr 207 poz.
2016 z po6zniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 roku
(Dz. U. Nr 75 poz. 690) z pdzniejszymi zmianami

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku
W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. 1995 Nr 25 poz. 133)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 roku w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie. (Dz. U. 2005 Nr 96 poz. 817 2005.07.03)

—Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 roku
w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow. (Dz. U. 93.96.438)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji
sieci kanalizacyjnych (Dz. U. 93.96.437)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 roku w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych
do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 01.118.1263)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.03.2002 roku w sprawie wymagan
dotyczacych prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpadéw (Dz. U. Nr 37 poz. 339)
wraz z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej zmieniajagcym
to rozporzadzenie (Dz. U. 2004 Nr 1 poz. 2)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 roku w sprawie aprobat i1 kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 8 poz. 71)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 roku w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209 poz.
1779)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
03.47.401)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie
ogblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003 Nr 169 poz. 1650)
— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 roku
w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw (Dz. U. 99.74.836)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku
W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U.
03.121.1138)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz  sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041 2004.10.11)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyborach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92 poz.881
2004.05.01)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 roku
W sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiana obiektow budowlanych. (Dz. U. Nr
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126 poz. 839)

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych cze$¢ B zeszyt 5: Oktadziny

1 wykladziny z ptytek ceramicznych

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ C: Zabezpieczenia

I izolacje. Zeszyt 5: Izolacje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe, Arkady, Warszawa 1988

— Warunki techniczne wykonania i1 odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ B: Roboty
wykonczeniowe. Zeszyt 4: Powtoki malarskie zewnetrzne i wewngtrzne. Warszawa 2003 rok

— Wytyczne wykonawstwa, oceny 1 odbioru robdt elewacyjnych z zastosowaniem
zewngtrznych zespolonych systeméw ocieplania §cian — Stowarzyszenie na Rzecz Systemow
Ocieplen, Warszawa 2004 rok

— Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznych wurzadzen =zaopatrzenia w wode w
warunkach specjalnych — Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Departament
Spraw Obronnych, wyd. 1995 rok

— PN-87/B-01060: Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia

— PN-EN 805 z 2002: Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemoéw zewnetrznych 1 ich
cze¢sci sktadowych

—PN-68/B-06050: Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

— PN-B-02480: Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

— PN-B-04452: Grunty budowlane. Badania polowe

— PN-B-04481: Grunty budowlane. Badania probek gruntow

— BN-77/8931-12: Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

— PN-88/B-06250: Beton zwykty

— PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie

— PN-ISO 6935-1/AK:1998: Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania

— PN-ISO 6935-2:1998: Stal do zbrojenia betonu

— IDT-1SO 6935-2:1991: Prety zebrowane

— PN-S-10042: Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

— PN-B-06251: Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

— Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996: Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki

— PN-H-04408: Metale. Technologiczna proba zginania

— PN-EN 10002-1 + ACI1:1998: Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia

— PN-B-03264: Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Projektowanie

— PN-ISO  6935-2/AK:1998: Stal do =zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania

— Poprawki PN-1SO 6935-2/

— PN-EN 480-2: Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania

— PN-EN 480-4: Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilo$ci wody
wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowej

— PN-B-06250: Beton zwykty

— PN-B-06251: Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

— PN-B-14501: Zaprawy budowlane zwykte

— PN-B-06712: Kruszywa mineralne do betonu

— PN-B-06714/00: Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

— PN-B-06714/10: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamisto$ci

— PN-B-06714/12: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych
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— PN-B-06714/13: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych
—PN-EN 933-1: Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
— PN-EN 933-4: Badania geometrycznych wilasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu
—PN-EN 1097-6: Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gesto$ci ziaren i nasigkliwos$ci
— PN-B-32250: Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy
— PN-B-04500: Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
— PN-D-96000: Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
— PN-D-96002: Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
— PN-D-95017: Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania
I badania
— PN-M-47900.00: Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat 1 glowne
wymiary
— PN-M-47900.01: Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogo6lne wymagania i badania oraz eksploatacja
— PN-M-47900.02: Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne
wymagania i badania
—PN-M-47900.03: Rusztowania stojace metalowe robocze. Zlacza. Ogoélne wymagania
I badania
— PN-B-03163-1: Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia
— PN-B-03163-2: Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania
— PN-B-03163-3: Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania
— PN-B-24006:1997: Masa asfaltowo — kauczukowa
—PN-EN 13252:2002: Geotekstylia i wyroby pokrewne — wlasciwo$ci wymagane
w odniesieniu do wyrobow stosowanych w systemach drenazowych
— PN-B-24008:1997: Masa uszczelniajaca
—PN-92/B-27619: Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowe;j
— PN-B-24620:1998: Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
— PN-B-27620:1998: Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych
— PN-B-27621:1998: Papa asfaltowa podktadowa na wtdkninie przeszywanej
— PN-B-24620:1998/Az1:2004: Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
(Zmiana Az1)
— PN-B-24625:1998: Lepik asfaltowy i asfaltowo — polimerowy z wypelniaczami stosowane
na goraco
— PN-89/B-27617: Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
— PN-70/B-10100: Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze
—PN-EN ISO 10545-1:1999: Ptytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie probek i warunki odbioru
—PN-EN ISO 10545-2:1999: Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie wymiarow i sprawdzanie
jakosci powierzchni
—PN-EN I1SO 10545-3:1999: Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodnej,
porowatos$ci otwartej, gestosci wzglednej pozornej oraz gestosci catkowitej
— PN-EN I1SO 10545-4:1999: Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie wytrzymatosci na zginanie
1 sity famigcej
— PN-C-81901:2002: Farby olejne i alkidowe

— PN-C-81913:1998: Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkow

— PN-C-81914:2002: Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
KONSTRUKCJE BETONOWE I ZELBETOWE

CPV 45262311-4 Roboty w zakresie betonowania konstrukcji
CPV 45262310-7 Roboty w zakresie zbrojenia konstrukcji zelbetowych

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z przebudowg budynku technologicznego oczyszczalni Sciekéw wraz z budowg zbiornika silosu do
magazynowania wapna w oczyszczalni Sciekéw zlokalizowanej na dziatce 136/5 w Lubaszczu gm.
Nakto

1.2, Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu robét wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych moze wprowadzac do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$é, ze podstawowe wymagania
beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doSwiadczenia oraz uznanych
regut

i zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie podczas prowadzenia robot dla konstrukgji prac zelbetowych i zbrojarskich, przy realizacji
zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

a) Zbrojenie

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do
40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen
W sposob czynny.

Prety zbrojenia - prety proste lub odcinki walcéwki dostarczanej w kregach oraz druty, przyciete
i uksztattowane odpowiednio do wymagan projektu

Siatki zbrojeniowe - elementy zbr. ztozone z pretéw podtuznych i poprzecznych, potgczonych za
pomocy, zgrzewania

Spajanie - faczenie pretdw ze sobg lub z innymi elementami stalowymi za pomocg spawania lub
zgrzewania (nie przewidywany w Dokumentacji projektowej)

Klasa stali - okresSlanie wlasnosci mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w
konstrukcjach zelbetowych, wyrazone literg A i cyfra 0 lub cyfrg rzymska (w jednym przypadku
uzupetniong literg N) PRZYKLAD -A-II1

Charakterystyczna granica plastycznosci stali zbrojeniowej - gwarantowana wyrazna
granica plastycznosci stali zbrojeniowej lub gwarantowana warto$¢ naprezenia odpowiadajacego
odksztatceniu trwatemu stali zbrojeniowej 0,2 %

Obliczeniowa granica plastycznosci stali zbrojeniowej - warto$¢ uzyskana w wyniku
podzielenia charakterystycznej granicy plastycznosci stali zbrojeniowej przez czeSciowy wspdtczynnik
bezpieczenstwa dla stali zbrojeniowej
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-1.0.0. ,Wymagania ogdine”.

b) Betonowanie

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukgji zelbetowych.
Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi
wspdtpracujgcymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla
konstrukgji zelbetowych.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworce zewnetrznego.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikdbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

w/c - wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.
Rusztowania montazowe - pomochicze budowle stuzace do przenoszenia obcigzen od konstrukcji
montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu.

Rusztowania robocze - pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia ciezaru ludzi i sprzetu.
Deskowania - pomocnicze budowle stuzgce do formownia elementéw betonowych wykonywanych
na miejscu. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine”.

1.5 Ogoine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST-00
~Wymagania ogdlne".

2. Materialy.

Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06,

PN-H-84018 i PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat

zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadac

Aprobate Techniczng potwierdzajgca mozliwoS¢ zastosowania pretdw do zbrojenia betonu z

obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci. Wytworca stali winien dotgczyc¢ atest hutniczy.

Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego

o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm. Przy Srednicach wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy

o Srednicy 1,5 mm.

Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych.

Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw

sztucznych. Podkfadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretdw. Nie dopuszcza sie stosowanie

podktadek z drewna, cegtly lub pretéw stalowych.

Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni

czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia

widoczne gotym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia

niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcdwki i pretéw gtadkich,

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o Srednicy nominalnej do 25
mm, za$ 0,7 mm dla pretdw o wiekszych Srednicach.

21



Cement
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na
dziatanie agresywnego $rodowiska, nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkow),
o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne. Do betonu klasy B25 zaleca sie cement klasy
32,5, a dla betonu klasy B30 do B40 - cement klasy 42,5 lub 52,5. Wymaga sie, aby cementy te
charakteryzowaly sie nastepujgcym sktadem:
- zawartos$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
- zawartos¢ glinianu trojwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,
- zawartosc¢ alkaliéw do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.
Ponadto zaleca sie, aby zawarto$¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-3000. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie
dajacych sie rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywac¢ kontroli cementu przed uzyciem
go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego,
w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac¢ nadzorowi kopie wszystkich
$wiadectw tych prdéb, dokonujgc jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.
Obowigzkiem Inzyniera jest zgdanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.
Kontrola cementu winna obejmowac:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN-196 -3,
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196 -3,
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposdb zgodny z postanowieniami normy PN-B-19701. Miejsca
przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
dla cementu pakowanego (workowanego):
skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw
przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
Scianach)
dla cementu luzem:
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zzelbetowe Iub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiardw poziomu cementu, wilazy do czyszczenia oraz klamry na
zewnetrznych $cianach).
Podtoza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana
w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.
Cement nie moze byc¢ uzyty do betonu po okresie:
10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych, po uptywie okresu
trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712 (wymagania dla kruszyw do
betondw klasy powyzej B25). Powinno sktadac sie z elementow niewrazliwych na przemarzanie, nie
zawiera¢ sktadnikow famliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczanow, pirytow, pirytdw gliniastych i sktadnikdéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢
pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form
krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo grube
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Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe
o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod
warunkiem zbadania ich w placowce badawczej wskazanej przez GDDP, i uzyskania wynikéw
spetniajgcych podane nizej wymagania. Do betonu klasy B25 mozna stosowacé zwir o maksymalnym
wymiarze ziarna do 31.5 mm. Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
- zawartos¢ pytéw mineralnych do 1%,
- zawarto$¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:

1. dla gryséw granitowych do 16%,

2. dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,
- nasigkliwos¢ do 1.2%,
- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych
ponad 0.1%,
- zawartos¢ zwigzkéw siarki do 0.1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,
- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwykfego" dla klasy
30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodpornoS¢ zwiru
badang zmodyfikowang metoda bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie
dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna
10%. Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,
- 0znaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16,
- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-B-06714/13,
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,
- o0znaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-B-06714/48.
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. ZawartoS¢ poszczegdinych frakcji w
stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

- do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spetnieniem wymagan zawartych w punkcie c),

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania :

- zawartos¢ pytdw mineralnych do 1.5%,

- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia
wymiardw liniowych ponad 0.1%,

- zawartos¢ zwigzkéw siarki do 0.2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym :

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- o0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714/13,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych) lub wg PN-b-
06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714/18 dla korygowania recepty
roboczej betonu. Nalezy zobowigzaé dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow
badan petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa
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Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢
statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zaréwno
$wiezego betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialnos¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego
(wytrzymatos¢, przepuszczalnosé, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna
zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadac sie z co najmniej 3 frakciji; dla frakcji
najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegdine
frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15%
i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajgcej 10% catego sktadu frakcji.
Zaleca sie betony klasy B35 i wyzej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie,
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowac
kruszywo o fgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na wykresach i wedtug tabel
z PN. Maksymalny wymiar ziarn kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, iloSci zbrojenia i grubosci otuliny.
Niezaleznie od podanych wyzej wymagan betony klasy B37 i wyzsze wykonywac nalezy z kruszywa
0 uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.
Do betondéw klasy B30 i B25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie
w granicach podanych w normie PN-S-10040:1999.
Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku wynikdw badan petnych wg
PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikdw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaicznej.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezacay
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i statosci zawartosci frakcji
0-2 mm.
Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,
o maksymalnym wymiarze ziarna 16mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod
warunkiem, ze zostaty one zbadane, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace gryséw
granitowych i bazaltowych.
Zalecane tgczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy
ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialnos¢
mieszanki betonowej. Ta urabialnos$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, ktore sg
okreslane przez:

8. e ksztatt i wymiary konstrukgji, elementu lub wyrobu oraz iloS¢ zbrojenia,

9. e zakfadang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,

10. « sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub

ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).

Dostosowanie urabialnos$ci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega na doborze
odpowiedniej ilosci zaprawy i tgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm
(przedstawiono w tabeli ponizej wg PN-88/B-06250) oraz konsystenciji.

Rodzaje wyrobdw elementdw lub |Zalecana ilo$¢ zaprawy |[Najmniejsza suma objetosci
konstrukgcji w dmina 1 m3 absolutnych cementu i ziarn kruszywa
mieszanki betonowej  |ponizej 0,125 mm w dm3na 1m?
mieszanki betonowej

Zelbetowe i betonowe konstrukcje
masywne 0 najmniejszym
wymiarze przekroju wiekszym niz
500 mm i kruszywie do 63 mm

400-450 70

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metodg Ve-Be lub metoda stozka opadowego.
Betony o konsystencji potciekiej i ciektej zaleca sie uzyskiwa¢ w wyniku stosowania domieszek
uplastyczniajgcych lub uptynniajgcych. Wymagane wskazniki konsystencji mieszanek betonowych,
zalezne od metod badan, podano w tabeli ponizej (wg PN-88/B-06250)

Konsystencja i jej [Sposoby zageszczania i warunki formowania |Wskaznik wg metody:

symbol (ksztatt przekroju, ilo$¢ zbrojenia) Ve-Be, s  |Stozka
opadowego, cm
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Wilgotna K-1 Mieszanki wibrowane (powyzej 100Hz) i
wibroprasowane, przekroje proste, rzadko >28 -
zbrojone

Gestoplastyczna K-2[Mieszanki wibrowane lub ubijane recznie,

przekroje proste, rzadko zbrojone 27 - 14 i

Plastyczna K-3 Mieszanki wibrowane i recznie sztychowane,
przekroje proste, normalnie zbrojone (okoto
1- 2,5%) lub mieszanki wibrowane, przekroje
ztozne , rzadko zbrojone

13-7
(metoda 2-5
zalecana)

Potciekta K-4 Mieszanki wibrowane lub recznie
sztychowane, przekroje ztozone, gesto <6 6-11
zbrojone lub recznie sztychowane, proste - (metoda zalecana)

przekroje, normalnie zbrojone

Ciekta K-5 Mieszanki recznie sztychowane - 12-15

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
e 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia , lezagcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiaty
budowlane. Woda do betondw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych Zzadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Cze$¢ wody
zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie.
Ilo$¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody
stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystenciji - jest to woda
bierna, ktdra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro- i makropory obnizajgce
wytrzymatos¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku
do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez
ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposdb pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku
w/c nie wiekszego niz 0,50.

Wymagania ogdlne dotyczace wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B--32250)
podano w tabeli ponizej

Barwa Powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociggowej

Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego

Zawiesina Woda nie powinna zawierac zawiesiny

pH >4

Dodatki i domieszki do betonu

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki:

- uptynniajgce; w celu umozliwienia pompowania mieszanki

- opdzniajace wigzanie; w celu umozliwienia uktadania mieszanki betonowej w okresie  wysokich
temperatur bez obawy wigzania przed utozeniem i zageszczeniem,

- przyspieszajagce wigzanie ; w przypadku koniecznosSci przyspieszenia wigzania z powodu
przewidywanego obnizenia temperatury.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposdb stosowania powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Do akceptacji mozna przedstawic tylko te Srodki, ktdre posiadajg
aprobate techniczng IBDIM.

Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznos$ci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki
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betonowej. Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguty jedng z nich
szczegodlnie. Domieszki nalezy stosowad do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu
cementdéw portlandzkich klasy 32,5 i wyzszych. Dopuszcza sie stosowanie domieszek chemicznych
0 dziataniu kompleksowym, tzw. napowietrzajgco-uplastyczniajgcych. Beton 2z domieszka
uplastyczniajgcg musi by¢ zbadany na mrozoodpornos¢, wytrzymatosé i szczelnosc¢. Ilos¢ domieszki
uplastyczniajgcej nalezy ustalic doswiadczalnie, tak aby objeto$¢ powietrza w zageszczonej
mieszance betonowej wynosita:

- 5 -6 % przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

- 4 — 5 % przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm.

Zastosowanie dodatku napowietrzajgcego nie powinno obnizy¢é wytrzymatosci betonu na Sciskanie
wiecej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez dodatkow.

Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o | stopien w dét bez zmiany
sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej
samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatoréw wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelnos¢
betonu sg wieksze. Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozje siarczanowg. Zaleca sie stosowanie
$rodkéw, ktore powoduija:

- W znacznym stopniu poprawiajg urabialnos¢ bez zwiekszenia ilosci wody, nie  powodujac
Zjawiska segregacji (pozwalajg na zmniejszenie ilosci wody zarobowej o 20 - 25 %),

- nie powodujg wydtuzenia czasu wigzania,

- poprawiajg zageszczenie betonu i wykonczenie powierzchni,

- umozliwiajg uzyskanie betondw wysokiej wytrzymatosci na ekonomicznej ilosci cementu (redukcja
o ok. 20 - 30%),

- pozwalajg na uzyskanie ponad 40% wzrostu wytrzymatoSci po 28 dniach, uzyskujgc znaczng
wytrzymatos¢ juz po 8 godzinach,

- powodujg wzrost odpornosci na cykle zamrazania - rozmrazania,

- poprawiajg wodoszczelnosé.

Dozowanie i stosowanie $cisle wg. instrukcji producenta.

Srodki napowietrzajace, ktore powoduja:

zwiekszenie mrozoodpomosci i odpornosci na sole odladzajace,

zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody,

poprawianie urabialnosci.
Dozowanie: 0,6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do mieszanki
betonowej (nigdy do suchej masy). Preparat nalezy stosowac $cisle wedtug instrukcji producenta.

Dodatki uszczelniajgce

Sposdb dziatania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie
wodoszczelnosci.

Zaleca sie stosowanie preparatow, ktdre powoduja:

° zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodpomy, odporny
na cykle zamrazania, na dziatanie soli odladzajgcych i karbonizacje),

. zwiekszenie wytrzymatosci,

o poprawe urabialnosci.

Dozowanie i stosowanie $ci$le wg. instrukcji producenta.

Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury ponizej 0° C
Zaleca sie stosowanie preparatu, ktéry powoduije :

umozliwienie betonowania w niskich temperaturach,

podwyzszenie mrozoodpomosci,

skrécenie czasu poczatku i konca wigzania,

podwyzszenie parametréw wytrzymatosciowych.
Dozowanie wagowe: 1% wagi cementu. Preparat w ptynie dodaje sie do wody zarobowej. Preparat
w proszku dodaje sie do suchej mieszanki. Preparat nalezy stosowacé Scisle wedtug instrukcji
producenta.
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Opdzniacz do betonu
Zaleca sie stosowanie preparatu, ktéry powoduije :
- przy betonach monolitycznych umozliwia w przyblizeniu jednakowy poczatek wigzania
w catosci monolitu,
- opdznienie rozpoczecia procesu wigzania ,
- podwyzszenie wytrzymatosci koncowej,
- polepszenie urabialnosci,
- zmniejszenie skurczu i petzania ,
- poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.
Preparat nalezy stosowac $cisle wedtug instrukgji producenta.

Drewno na deskowania i rusztowania
Drewno tartaczne iglaste stosowane do roboét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-D-
95017. Tarcica iglasta do robdt ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-
96000. Tarcica iglasta stosowana do drobnych konstrukgji rusztowan, jak kliny, klocki itp. Powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-D-96002.
Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Odbior
tych elementéw powinien by¢ dokonany przez wytwdrnie przy dostawie. Wymiary zasadniczych
elementdw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

rur bez szwu wg PN-H-74219,

ksztattownikow wg PN-H-93000,

blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Przystepujac do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycii:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ciecia pretow,

- wiertarki stacjonarne lub reczne do wiercenia otworéw w betonie,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Wykonawca powinien dysponowaé m.in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowej:
e betoniarkami 0 wymuszonym dziataniu,
 dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym $wiadectwem
legalizacji,
e odpowiednio przeszkolong obstuga.
2) do wykonania deskowan:
e sprzetem ciesielskim,
e samochodem skrzyniowym,
e Zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.
3) do przygotowania zbrojenia:
e gietarkami,
® nozycami,
e prostowarkami,
e innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami.
4) do uktadania mieszanki betonowej:
¢ pojemnikami do betonu,
e pompami do betonu,
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 wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej Srednicy,

e wibratorami przyczepnymi,

e tatami wibracyjnymi,

e zacieraczkami do betonu.

5) do obrdbki i pielegnacji betonu:

o szlifierkami do betonu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong
doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastepnie
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na
miesigc. Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikéw betoniarek
musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikdw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowg. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikdw i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Stosowanie $rodkow transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

5. Wykonanie robot.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretdw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym
wymagdania punktu 5.2.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie, ze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zattuszczone lub
zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi
tluszcz. Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal
pokrytg tuszczacy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretdw. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniem cieptej wody. Mozliwe s réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretéw
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Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie
prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretdw nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1.0 cm.

Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym. Nalezy ucinac prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne
od wielkosci i ilosci odgiec.

5.1.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN -
S — 10042). Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine
wynosi 10 d. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretdw s$rednicy d < 12 mm. Prety
0 S$rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna
$rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz:

S5ddlastaliklasy A-0iA-1I

10d dla stali klasy A - II

15d dla staliklasy A-IIIi A-III N

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji; w ktdrych zagiecia ulegajg jednoczes$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw. Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne s tam pekniecia powstate podczas wyginania. Wewnetrzne Srednice odgiecia
pretdw zbrojenia gtdwnego, poza odgieciami w obrebie haka powinny by¢ dla stali A II nie mniejsze
niz 10d.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogolne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - S — 10042). Wymaga sie nastepujacych
klas stali: A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - II, A-III, A - III N
(PN - 91/S - 10041, PN — M - 84023/06), dla elementéw nosnych. Inne gatunki stali zbrojeniowej
mogg by¢ uzywane do budowy mostéow betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich przez
Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-S-10041). Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi
umozliwiac jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Zbrojeniu
pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie
zelbetowe muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie rys (PN - S — 10042).
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej stali, ktéra byla wystawiona na dziatanie stonej wody; stan powierzchni
wkfadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem. Mozliwe jest
wykonanie zbrojenia z pretdw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali, zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera. Zaleca sie zbroi¢ beton pretami
zebrowanymi o $rednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna maksymalna Srednica wynosi
40 mm. W dzwigarach belkowych w kazdym przekroju na catej dtugosci dzwigara muszg znajdowac
sie co najmniej 2 prety w dolnej i 2 prety w gornej strefie. W ptytach, maksymalny rozstaw zbrojenia
moze wynosi¢ 35 cm. minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéow i powierzchni
przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

a) 0.07 m. dla zbrojenia gtéwnego fundamentdw i podpdr masywnych,

b) 0.055 m. dla strzemion fundamentdéw i podp6r masywnych,

) 0.05 m. dla pretéw gtownych lekkich podpor i pali,

d) 0.03 m. dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

e) 0.025 m. dla strzemion dzwigaréw gtdwnych i zbrojenia ptyt pomostow (PN - S -10042).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéow po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
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5.2.2. Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. kaczenie pretdw za pomocg spawania
W obiektach mostowych kolejowych nalezy stosowac wytgcznie potgczenia czotowe pretow. W
mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potagczen pretow:
a) czotowe, elektryczne, oporowe,
b) naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
¢) naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
d) zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
e) zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
f) czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
g) czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
h) czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
i) zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
j) czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. kaczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie fgczenie na zakfad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretéw
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do faczenia pretéw o srednicy
do 12 mm. Przy Srednicach wiekszych nalezy stosowac¢ drut o Srednicy 1.5 mm. W szkieletach
zbrojenia belek i stupdw nalezy faczyé wszystkie skrzyzowania pretdéw naroznych ze strzemionami.

5.3. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac¢ sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢
wykonywane z doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze,
o wiekszej doktadnosci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe.
Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscig 2%. Czas i predko$¢ mieszania powinny
by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgcg warunkom jednorodnosci, o ktdrych byta
mowa powyzej. Zarob powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolitg spdjnos¢, by w czasie transportu
i innych operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki
powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosSci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek
w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze byc¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody
niz przewidziano

W recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie Srodkow napowietrzajgcych,
plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie.
Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej Ost.C,
za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na pisSmie z
podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci
wody zapewnic szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10st.C), Srednie wymagane
wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1.3 RbG. W
przypadku odmiennych warunkdw wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikdw na
wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartos¢
stosunku w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana
aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wyfgcznie w
warunkach budowy. Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie
powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie. Przy do$wiadczalnym ustalaniu
uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad :

- stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak

W mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

- zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczeSnie zapewniac
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niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczac¢ 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Warto$¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgcego
mieszanke betonowg nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W -
mniejszym

i wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatow.

Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej iloSci cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

- 400 kg/m3 dla B25 i B30,

- 450 kg/m3 dla B35 i wyzej.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.4.1. Zalecenia ogodlne
Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce
i akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. Przy betonowaniu konstrukcji mostowych
nalezy zachowac nastepujace warunki:
- przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym
do stosowania w budownictwie,
- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubos¢ otuliny,
- betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach >+5st.C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej
ukfadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni;
prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera, -
mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci > 0.50m od powierzchni, na ktérg spada; w
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zSypowej
(do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),
- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o Srednicy < 0.65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebiaé butawe na gtebokosS¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac¢ butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym,
- kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien
skutecznego dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,
- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu piyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek,
- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie,
aby nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno byc¢ trwate i sztywne.
Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany
jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru
umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten
sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam
i skaz. Ewentualne nierownosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone
powinny zostac doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko
w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktdre Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym
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przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty
poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby, itp),
ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny
by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny byé
wypetnione zaprawg cementowq. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).
Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby
wibrowania powinny by¢ uzgodnione
i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie
jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzyé przerw, nieciggtosci ani roznic
wizualnych, a podjecie betonowanie moze nastgpic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu
powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowac o
koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw.

5.4.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementéw
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentagji
technologicznej, ktdra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za pomocg rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,
- w stupach, w ktérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktadaC mieszanke
betonowa w sposdb ciggly segmentami o wysokosci do 5.0 m, podajac jg od géry do rdzenia stupa
za posrednictwem leja lub rurociggu pompy i zageszczaé warstwami o grubosci do 40 cm, stosujac
wibratory przyczepne lub wgtebne, w przypadku stosowania wibratorow przyczepnych pierwszg
warstwe mieszanki nalezy zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi,
- w stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekrdj poprzeczny,
0 najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszanke betonowg uktadac bez przerwy segmentami
0 wysokosci do 2.0m, wprowadzajac jg od goéry lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez
okienka za posrednictwem rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi stupa; mieszanke zageszczac
warstwami o grubosci do 40cm przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od goéry w osi
stupa,
- gdy wysoko$¢ stupa jest wieksza od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m), wdwczas
betonowanie kolejnego segmentu mozna rozpoczac¢ po uptywie 1-2 godzin,
- przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm

bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczac
wibratorami wgtebnymi,
- w ptytach, mieszanke betonowg uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach
0 grubosci >12cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty wibracyjne). Celem ograniczenia wptywow
skurczu
i pefzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catg jej szerokoscig, na podstawie
opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i
wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.4.3. Zageszczenie betonu

Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999. Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich
urzadzen mechanicznych: wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

» wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej;

* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;

» podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym

32



wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

» kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

» belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostdéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

e Cczas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

» zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do I,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
mitotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji
ciektej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych.
W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance
betonowej, potgczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu
W mieszance, trzeba tak przesuwac butawe, aby poszczegdlne pola oddziatywania wibratora
zachodzity na siebie. Nalezy stosowac wibratory ktore majg zestawy butaw o réznych parametrach.
Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem
cementowym, wibrowanie mozna zakonczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-
20 cm w goére, bo promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej dtugosci butawy. Po
przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwor, i zanurza w
nastepne miejsce. Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia. Wazne jest réwniez
staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim S$rodkiem antyadhezyjnym. Mieszanek
pOtptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac.

5.4.4 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem. Uksztattowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do pofgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

e usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

e obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku
przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.4.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy.
Jednoczesnie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w chwili ukfadania,

i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub
uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Zabezpieczenie podczas opadow.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek
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wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjac dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajgcego normalnie
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem
i inng woda. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co
najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody
jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 Ilub wytrzymatosci
manipulacyjnej (prefabrykaty).
Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowaé, a wiec:
» chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych, szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
e utrzymywac w statej wilgotnosci:

o 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,

0 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,

0 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpoczac po 12 h od jego utozenia. Jezeli
temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewaé co 3 h w
dzien
i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura
jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie. Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki
sprzet transportowy (ruch po torach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze
odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie. Nie nalezy
obcigzac stropow
i schodéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu
betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony. Catkowite usuniecie
deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie wytrzymatosé
wymagang wedtug projektu. Wytrzymatos¢ te nalezy sprawdzac na prébkach przechowywanych
w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji. Wymagania szczegotowe
dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i Zzelbetowych powinny by¢ podane przez
projektanta. Usuwanie deskowan powinno odbywaé sie pod S$cistym nadzorem technicznym.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251).
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5.6. Deskowania
Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowang
przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru ,Dokumentacjg technologiczng".
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona prawidtowos¢ wykonania
wszystkich Robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
» prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.
» prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
e zgodnosc¢ rzednych z projektem,
* czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkosS¢ otuliny.
e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
» prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,
» prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
 gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego
wpisem do Dziennika Budowy.

Wykonanie deskowan

Deskowanie elementoéw licowych powinny by¢é wykonywane z elementdéw deskowan uniwersalnych
umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Deskowania powinny spetnia¢ warunki
podane w normie PN-S-10040:1999. Elementy dodatkowe mozna wykonaé z drewna w postaci
tarcicy lub sklejki. Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem
warunkéw atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z masg betonowa. Elementy ulegajace
zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy wykona¢ z desek drzew
iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wiekszej
niz 18 cm, powinny byc¢ jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na pidro i wpust. W
przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelni¢ taSmami
z blachy metalowej lub

z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwrdcic
szczegdlng uwage na uszczelnienie stykdw $cian z dnem deskowania. Szczegdlng uwage przy
wykonywaniu deskowan nalezy zwrdci¢ na elementy tworzgce fakture Scian licowych i zapewniajgce
niezmienno$¢ przekroju poprzecznego elementdw konstrukcji. Zaleca sie stosowanie fazowania
krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na stykach dwdch prostokatnych
do siebie Scian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie fazowania wykonywac rowniez wtedy,
gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby,
korekte rozmieszczenia zbrojenia. Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inspektor
Nadzoru. Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unikac¢ punktowego przekazywania sit. Po
zmontowaniu deskowania powierzchnig styku z betonem pokrywac trzeba $rodkami o dziataniu
antyadhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowac plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (widry, wode, 16d, liScie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.). Dopuszczalne
odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowac zgodnie

z odpowiednimi normami.

5.7. Wykonywanie otworow, nisz, zagiebien itp.

Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukgji zgodnie z dokumentacjg techniczng,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzdr autorski lub Inzyniera. Dotyczy to
wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie
konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementdéw obcigzajg catkowicie
wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu
prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.8. Usterki wykonania
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Pekniecia elementéw konstrukcyjnych — niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys
nie przekraczaja:

- podwdijnej szerokosci belek i 1.0 m dla rys podtuznych,

- potowy szerokosci belki i 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie
mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia, na ktérej wystepujg jest nie wieksza niz 0.5 % powierzchni
odpowiedniej Sciany.

5.9. Wykonywanie nisz i zagtebien, itp.

Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera Kontraktu.
Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych.
Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg
catkowicie Wykonawce, zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.10. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem. Przy temperaturze otoczenia powyzej 5 °C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co
najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie warstw nieprzepuszczajgcych
wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji
monolitycznej, a takze wtedy, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpic po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 Ilub wytrzymatosci
manipulacyjnej (prefabrykaty).

6. Kontrola jakosci robot.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela
nr 2. Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujgce:

a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

b) réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

c) roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 5 mm,

d) roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w ptytach nie powinny przekracza¢ £ 10 mm,

e) dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ £ 25 mm,

f) liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym
precie nie moze przekracza¢ 25 % o0golnej ich liczby na tym precie,

g) roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

6.1. Wymagane wiasciwosci betonu

6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymatosci
Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-S-10042 1991 - p3.2. wymaga sie stosowania
betonowych elementdw konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - w odniesieniu do elementéw podpdr i Scian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60
cm, do przeset Zelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanych elementéw Zelbetowych,
- B 37 - w odniesieniu do elementow i konstrukcji z betonu sprezonego,

Klase betonu nalezy rozumiec jako wytrzymato$¢ gwarantowang wg PN-B-06250. Przy projektowaniu
betonu nalezy opiera¢ sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzdér Bolomey'a), szczelnosci

i wodozadnosci cementu i kruszywa. Skfadniki do betondw wysokiej wytrzymatosci muszg byc
specjalnej jakosci - wytrzymatoS¢ skaty, z ktorej pochodzi kruszywo powinna byé co najmniej
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dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka cementu powinna byc¢ przyjeta wg 13.00.00.
Do betonu stosowac ptukane kruszywo tamane klasy 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji
0 do 0.125 mm. Szczegdlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggtym. Ilo$¢ cementu na 1 m3
betonu nie powinna by¢ wieksza niz 450 kg. Ilo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢
wieksza niz 500 do 550 dcm3/m3 betonu. Zawarto$¢ poréw w $wiezej mieszance wg 13.00.00,
nasigkliwo$¢ betonu zwigzanego maks. 4%.

6.1.2. Jakos$¢ betonow
Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okreslic jako$¢ materiatow i
mieszanek betonowych przedkfadajac do oceny Inzynierowi:
- prébki materiatdw, ktdre ma zamiar stosowaé wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakos¢,
- propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,
- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw
i domieszek, ktére zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej
i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
- sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,
- wyniki probnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w
ksztatcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-B-06250,
- okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,
- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Nadzér inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentdw stwierdzajgcych jakos¢ materiatéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie
od przedsiebiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania
winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi
w punktach a, b, ¢, d. Laboratorium badawcze, iloS¢ probek i sposéb wykonania badan zostang
podane przez Inzyniera, ktory wykonywacé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem
sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci materiatdw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej
przedtozonymi.

6.1.3. Wytrzymatosc i trwatos$¢ betonow
Celem okreSlenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosSci na Sciskanie, powinny by¢
pobrane 2 serie prébek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250. Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie
dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla
kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane
komisyjnie
z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokdtu pobrania podpisanego przez obie strony.
Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny by¢ wyposazone w
tabliczki z podpisami Inzyniera nadzoru i kierownika robdt, gwarantujgcymi ich autentycznosc¢. Probki
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe
w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250. Pierwsza seria probek zostania
zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela wykonawcy - celem
stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji
podanych przez Inzyniera. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek mogag by¢ przyjete za
podstawe rozliczania robét pod warunkiem, ze wartoS¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz
wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia
otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym probki drugiej
serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:
- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30 kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10 %
probek,
- betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 % probek.
W przypadku gdy wytrzymatoS¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w
wyniku zgniecen pierwszej serii prébek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu
przyjetej
w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w
Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony
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jest beton.

W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac
betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan.
Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie wartos¢
wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajacg klasie betonu nie nizszej niz
wskazana

w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robodt. Jesli
jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg
od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach,
wykonawca bedzie zobowigzany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukgji
lub do wykonania innych zabiegdw, ktore zaproponowane przez wykonawce muszg by¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg wykonawce. Trwato$¢ betondw okreslona jest
statoscig okreslonych wiasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujgcych degradacje. Préba trwatosci
jest wykonywana przez poddanie prébek 100 cykli zamrazania i rozmrazania.

Zmiany wiasciwosci

w wyniku tej préby powinny znalez¢é sie w podanych nizej granicach :

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

- utrata masy 2%,

- rozszerzalno$¢ liniowa 2%,

- wspdtczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek,

- 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo kiopotliwe z uwagi na
przewidziang ilo$¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych
préb do uznania Inzyniera nadzoru pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli
Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo
pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatéw lub betonéw
celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym. Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci
mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-B-06250
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
- nasigkliwos¢ betonu,
- odporno$c¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie
liczebnosci
i terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazada¢ wykonania
badan
i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych, jako préba sklerometryczna,
préba za pomocg ultradzwiekdw, pomiaru opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skfadu mieszanki betonowej
i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
Rdznice pomiedzy przyjetg a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy€ :
- + 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
- + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez zmiane zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez
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zastosowanie domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg ciSnieniowg
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz
W czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
badana metoda cisnieniowg wg PNB-06250 nie powinna przekraczaé:
- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac prébki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na partie betonu lub element
objetosci

do 50 m3, 12 probek na element przy objetosci powyzej 50 m3. Prébki pobiera sie oddzielnie dla
kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu i dla kazdego segmentu ptyty a nastepnie przechowuije i
bada zgodnie z PN-B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatoS¢ okreslona na prébkach
kontrolnych 150*150*150 mm spetnia wymagania normy PN-B-06250.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ brane
2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek
mogg byC przyjete za podstawe rozliczenia robot pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci
gwarantowanej na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy betonu nie bedzie
nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Wszystkie koszty badan
obcigzajg Wykonawce. Badania wytrzymatosci betonu nalezy przeprowadzi¢ i wyniki oceni¢ zgodnie
z PN-S-10040;1999.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikdw betonu, sposobu
uktadania zageszczania. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji.
Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 3 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych
miejsc. Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

6.2.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prdébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na
probkach wycietych z konstrukcji. Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach
jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie narazonych na styczno$¢ ze $rodkami odmrazajgcymi,
zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci
betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania prébek
spetnione sg ponizsze warunki:
1) Po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:
- prébka nie wykazuje pekniet,
- faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%.
2) Po badaniu metodg przyspieszong, wg PN-B-06250
- prébka nie wykazuje peknieé,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdéw i odpryskdw, nie przekracza w zadnej
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prébce wartosci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz
na 5000 m3 betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod
ci$nieniem wody 0.8 MPa

w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania
wody.

6.2.8. Dokumentacja badan
Na wykonawcy robdt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami..." oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatéw.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych
6.3.1. Badania w czasie budowy
Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu
na biezgco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych robot
z projektem i obowigzujgcymi normami.
Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy
ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
1) Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym
w dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokdtami odbiorczymi.
2) Sprawdzenie rusztowan wykonuije sie przez bezposredni pomiar taSmg, pionem, niwelatorem
i poréwnanie z projektem.
Badania polegajg na stwierdzeniu :
- zgodnosci podstawowych wymiardw z projektem,
- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,
- wielkosci podniesienia wykonawczego,
- prawidtowosci i doktadnosci potaczen miedzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociggniecia
wszystkich $rub w konstrukgiji.
1) Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, tatg i
poréwnanie z projektem oraz PN-B-06251.
2) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, suwmiarkg
i poréwnanie z projektem oraz PN-B-06251.
3) Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje sie wg PN-B-06250 i PN-B-06251.
4) Sprawdzenie fundamentdéw piytowych polega na pomiarze wymiardw geometrycznych piyt,
usytuowania wzgledem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.
5) Sprawdzenie fundamentow palowych wykonuje sie badajgc rozktad pali, w rzucie poziomym oraz
sprawdzajgc dokumenty odbioru robdt palowych.
6) Sprawdzenie podpodr jako catosci nalezy wykonaé przez:
- poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,
- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych.
- sprawdzenie rys, peknieC i rakéw.
7) Sprawdzenie korpusdéw budowli oporowych nalezy wykona¢ przez:
- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
- poréwnanie rzednych z projektem,
- poréwnanie przekrojéw poprzecznych budowli z projektem,
- ustalenie, czy nachylenie Scian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
- badania powierzchni betonu pod katem rys, pekniec i rakéw.
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6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy
Badania po zakonczeniu budowy obejmuia :
1) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzac przez wykonanie pomiaréw
na zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng w zakresie:
- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,
- rozpietosci poszczegdinych przeset i dtugosci catego obiektu.
2) Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonac przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentow
z badan prowadzonych w czasie budowy.
6.3.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub
po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.4.Deskowania
Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora
Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. Deskowanie powinno odpowiadac
wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej SST.
Sprawdzenie polega na:

e sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,

e sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

» sprawdzeniu statecznosci deskowania,

e sprawdzeniu szczelnosci deskowania,

e sprawdzeniu czystosci deskowania,

¢ sprawdzeniu powierzchni deskowania,

e sprawdzeniu pokrycia deskowania $rodkiem antyadhezyjnym,

e sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

e sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

e sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.
7. Obmiar robot.
Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar
gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.
8. Odbior robét.
Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru rob6t. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uznaC za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST, dokumentacjg projektowg i przedstawic je
do ponownego odbioru
9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne zasady odbioru podano w ST ,Wymagania ogodlne”.
Cena wykonania robot obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- pozyskanie materiatow,
- transport i skladowanie materiatdw niezbednych do wykonania zbrojenia,
- 0Czyszczenie | wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, fgczenie spawane "na styk" lub "na zaktad",
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,
- oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST.
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10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy

. PN-M-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

. PN-H-84023/01. Stal okreSlonego stosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

. PN-H-93215. Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

. PN-H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.

. PN-H-04408. Metale. Technologiczna préba zginania.

. PN-5-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

. PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm.
Warszawa 1992.

8. PN-5-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania

i Badania.

9. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

10. PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane.

11. PN-ISO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

12. PN-EN ISO 7438 Metale. Préba zginania.

13. PN-B-06250 Beton zwykty.

14. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ I: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

15. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

17. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

18. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta.

19. PN-B-06264 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

20. PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy.

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

22. PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania..

23. PN-ENV 206-1:2002 Beton. CzeS¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

24. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

25. PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

26. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.
27. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

28. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

29. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

30. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaiczne;j.

31. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego.

32. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewu.

33. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

34. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn.

35. PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

36. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen w
postaci gliny.

37. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych.
38. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

39. PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspdtczynnika
nasigkliwosci kapilarne;j.

40. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

41. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. CzeS¢ 2: Domieszki do betonu.

NoOouh,~,WwWN
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Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

42. PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. CzeS¢ 6: Pobieranie prébek,
kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

43. Wytyczne wykonywania stropéw ,,FILIGRAN” — opracowanie Biuro Informacji i Projektowania
mgr inz. Bogdan Kledzik Gdansk lipiec 1977

44. PN-EN 13747:2007 Prefabrykaty z betonu — Ptyty stropowe do zespolonych systemow
stropowych.

45. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

46. PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

47. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

48. PN-EN 13747 Prefabrykaty z betonu. Ptyty stropowe do zespolonych systeméw stropowych.
49. PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw betonowych. Dokumenty zwigzane:

50. Aprobata techniczna ITB AT-15-3892/99 Kratownice stalowe KT 800, GT 100, KTS, KTW 200
( Sachsiche bewehrungsstahl GmbH )

51. Aprobata techniczna ITB AT-15-2730/99 Kratownice stalowe Filigran ( Filigran Sp. z 0. 0. ) wraz
z aneksem.

52. Certyfikat CEBET Nr 1/05 Zgodnosci wyrobu wg systemu oceny zgodnosci 1+

53. Stropy zelbetowe Filigran. Warunki techniczne wykonania i odbioru, transportu

i sktadowania elementéw prefabrykowanych — INWENTA Sp. z 0.0., Warszawa 1997r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
PODLOZA I PODKLADY

1. Wymagania ogoélne
1.1. Przedmiot SST

W niniejszym rozdziale omdéwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwigzanych z przebudowg budynku technologicznego oczyszczalni Sciekdw wraz
z budowg zbiornika silosu do magazynowania wapna w oczyszczalni $ciekéw zlokalizowanej na
dziatce 136/5 w Lubaszczu gm. Nakto

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenie
zamOwienia i zawarcia umowy na wykonanie robot zawartych w punkcie 1.1 niniejszego
opracowania.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.
PodfoZe — warstwa zageszczonych materiatow sypkich.
Podktad — warstwa wyréwnujgca lub spadkowa.
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi
fragment no$nej czeSci nawierzchni drogowej.

1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z:

¢ wykonaniem wylewki betonowej

¢ wykonanie warstw odtworzeniowych psoadzki

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robét, ich zgodnoS¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w
OST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnosc
z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
materiatdw podano w ogdlnej specyfikacji technicznej pkt 3.1. ,Wymagania ogdine”
2.2. Wymagania ogolne

Do wykonania elementéw betonowych mogg byc¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu muszg posiada¢ aktualne polskie
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aprobaty techniczne lub odpowiadac¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z
danego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatow z tego zrddta.
Jezeli materiaty z akceptowanego Zrddla sg niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty. Odbidr techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.

2.3. Materialy potrzebne do wykonania robot

Cement-wymagania i badania.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-
1:2012. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow)
klasy:
o dla betonu klasy C20/25 (B25) - klasa cementu 32,5 NA,
o dla betonu klasy C 25/30 (B30), C30/37 (B37) - klasa cementu 42,5 NA,
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest). Kazda
partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw),
jezeli nie ma pewnosci, Zze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé
nastepujgcym badaniom:
e 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1; 2006, PN-EN 196-3;
2011, PN-EN 196-6; 2011,
e sprawdzenie zawartosci grudek.
Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego
muszg spetniac nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie
Vicata):
poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 50 minut,
e koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin. Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany
objetosci:
- wg proby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,
- wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie
rozgnie$¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usungé poprzez przesianie przez
sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos¢
z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

Cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);
Cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zzelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
$cianach).
Podtoza sktadéw otwartych powinny byc¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podiogi magazynéw zamknietych
powinny byc¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze byc¢ uzyty do betonu po okresie:

e 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
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e po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne S$wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie.

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna by¢ wykonana w wezle betoniarskim na budowie zgodnie

z zatwierdzong receptura przez Inspektora Nadzoru.

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Przygotowanie zapraw do robdt murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢é wbudowana mozliwie wczesnie po jej
przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotow
lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni
od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz+5°C.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

Woda

Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie wdd Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajgcych
tluszcze organiczne, oleje i mut.

Beton C8/10

Na budowie nalezy stosowac beton o klasie okreslonej na rysunkach, dostarczony z wytworni
betonu. Beton musi spetnia¢ nastepujgce wymagania normy PN-EN 206-1:2003:

e przygotowany na wezle betoniarskim i dostarczony z Swiadectwem zgodnosci

z zatwierdzona przez Inspektora nadzoru receptura.

. kazda partia betonu winna posiada¢ atest producenta oraz $wiadectwo zgodnosci
Z recepturg
wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:
nasigkliwo$¢ nie wieksza jak 4%
mrozoodporno$¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%,
o spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.
Wymagania ogdlne wg PN-EN 206-1:2003.

Zbrojenie posadzki

Zbrojenie posadzki wtdknami polipropylenowymi.

Kruszywa

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.5. tablica 2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

Zwir
Materiaty uzyte do wykonania warstwy odsaczajgcej powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e wodoprzepuszczalnos¢ — warto$¢ wspotczynnika filtracji ,,k” powinna by¢ wieksza od

8m/dobe,
e zageszczenie — uzyte materiaty powinny mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U 5,

e szczelnos¢, okreslong zaleznoscig:  D15/d85 5 gdzie:
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o D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15 % ziaren warstwy odsgczajgcej
0 d85 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85 % ziaren gruntu podfoza
e wskaznik piaskowy WP 35,
. laboratoryjny wskaznik no$nosci (CBR) po 4 dobach nasycania wodg Wno$. 15 %. Do
wykonania warstwy odsgczajgcej nalezy zastosowaé mieszanke kruszyw:
e piasek zgodny z PN-EN 13043:2004,
e 7wir 2-31,5 zgodny z PN-EN 13043:2004: II.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug PN-88/B-04481 metodg I lub II.
Dopuszczalna tolerancja wilgotnosci: - 20 % + 10 % wartosci wilgotnosci optymalne;j.

Piasek

Do wykonania warstwy odsgczajgcej nalezy stosowac piasek lub pospétke zwirowo-piaskowa
(uziarnienie do 50 mm, taczna zawarto$¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%, zawartos¢ frakgji
pytowej do 2%, zawarto$¢ czastek organicznych do 2%).

Do zasypywania wykopdw moze byc¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety
i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatow budowlanych itp.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowac przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny byc
uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi byé utrzymany

w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektora Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje.
Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
technologicznych, nie zostang przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do robdt.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie
jednostkowej robot, do ktdrych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie
podlegajg oddzielnej zapfacie.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do robédt korzystac z nastepujacego sprzetu:
- Samochod dostawczy do 0,9 t
- Wyciag.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoine
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.3.

4.2. Transport materiatéw

Transport betonu samochodami samowytadowczymi lub betonowozami z wezta betoniarskiego.
Mase betonowg nalezy transportowac srodkami niepowodujgcymi: naruszenia jednorodnosci
masy, zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
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masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i
rodzaju konstrukcji.

e Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

e 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

e 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
Stosowanie $rodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy beda one potrzebne
do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢

i wiasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przechowywanie materiatow
musi sie odbywac na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb
skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem osdb trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdbw powinny by¢ po zakonczeniu robot
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Plastyfikatory nalezy przechowywa¢ w fabrycznie zamknietym opakowaniu, w suchym
pomieszczeniu, w temperaturze od +5°C do +35°C najlepiej uzy¢ w ciggu 12 miesiecy od daty
produkciji.

Zaprawe samopoziomujgcg mozna sktadowac¢ do 6 miesiecy od daty produkcji na paletach,

w suchych warunkach i w oryginalnych i nie uszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.2. Podloze i warstwy wyréwnawcze

Podktad betonowy

Mieszanke chudego betonu o $ciSle okreSlonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.
Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5° C, gdy podtoze jest zamarzniete oraz podczas opadéw deszczu. Wykonuje sie jg w jednej
warstwie o grubosci od 10 do 20cm po zageszczeniu. Po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpoczac¢ jej zageszczenie. Zageszczenie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo
nakfadajgcymi sie w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie
watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione
przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej
mieszanki albo przez Sciecie nadmiaru, wyrdwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Przygotowanie zaprawy cementowej

Zaprawe nalezy przygotowal w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko po jej
przygotowaniu tj. w okresie ok. 3 godzin.

Do zaprawy nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Proporcje sktadnikdéw zapraw dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymagan marki zaprawy
oraz rodzaju cementu.

Posadzki cementowe, warstwy wyrownawcze
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Swieza posadzka powinna by¢ przez co najmniej 8 dni chroniona przed szybkim wysychaniem (np.
przez przykrycie folig), a w ciggu dni zamknieta dla ruchu.

Zakres robot przygotowawczych

e Zaleca sie wykonanie wylewki posadzki cementowej na podtozu oczyszczonym z kurzu
pozostatych zabezpieczonym gruntem .

e Z powierzchni betonowej nalezy usungc wszystkie luzne czesci, zattuszczenia, jak rowniez
zabrudzenia pochodzenia kwasowego i zasadowego, utrudniajgce przyczepno$¢ warstwy
malarskie, piaszczace i tluszczace sie warstwy zapraw.

e Podtoze musi by¢ réwne, suche, twarde, czyste, odpowiednio porowate, bez peknie¢
i szczelin.

¢ Wilgotnos¢ nie moze przekraczac 2% dla betonu i 0.5 % dla anhydrytu.

Zakres robot zasadniczych

e Zaprawe uktada sie miedzy listwami kierunkowymi, ktérych wysoko$¢ rowna jest
Zgdanej grubosci posadzki.

e Zaprawe zageszcza sie i $cigga jej nadmiar za pomocg drewnianej faty, prowadzonej po
listwach ruchem zygzakowatym.

e Po wstepnym stwardnieniu posadzki wygtadza sie jej powierzchnie packa drewniang, a
nastepnie zaciera packa stalowa, skrapiajgc woda.

e W czasie wykonywania posadzek nalezy wykona¢ dylatacje (w miejscach wystepowania
dylatacji konstrukcji budynku) oraz szczeliny izolacyjne (oddzielajgce posadzke od $cian,
stupdw, itp.) i przeciwskurczowe (w ostepach nie wiekszych niz
6 m).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogoine

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ,Wymaganiach ogdinych” punkt
5 o0gdlnej specyfikacji technicznej.

6.2. Badania w czasie robot

Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci.
Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy w porozumieniu
z Inspektorem nadzoru.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby posiadaja:

o Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

o Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreSlong wyzej.

oraz na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badan
doraznych.

Wyniki badan materiatéw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez
Inspektora Nadzoru budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru

Badania podktaddéw wyréwnawczych i spadkowych powinny byé przeprowadzane w sposdb

umozliwiajacy ocene wszystkich wymagan a w szczegdlnosci:

1 zgodnosci z dokumentacjg projektowg i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez
ogledziny i pomiary)

2 stan podtozy na podstawie protokotdw badan miedzyoperacyjnych, jakosci zastosowanych
materiatow i wyrobdw na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatéw zgodnosci
przedtozonych przez dostawcéw
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Prawidtowosci wykonania podktadéw przez sprawdzenie:

2 rownosci ptaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy uzyciu
dwumetrowej faty, przyktadanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywac przeswitow
wiekszych niz 2mm.

3 odchylenia powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny

przekracza¢ 2 mm dtugosci faty i 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia,

6.4. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ okreslone w SST wymagania. Wszystkie elementy robét, ktére
wykazujg odstepstwa od postanowien szczegétowej specyfikacji technicznej powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania podktadow i podtozy betonowych sa:

1 [m?] dla podktadéw piaskowych,
2 [m3] dla posadzek i podktadow betonowych,
3 m?] dla warstw wyréwnawczych z zaprawy cementowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru podkiadow.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdolne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. daty wyniki pozytywne.

Jezeli chociaz jeden wynik badania bedzie niepozytywny, podktady nie powinny by¢ odebrane.

1 podktady poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

2 w przypadku gdy nie jest mozliwe powyzsze rozwigzanie, usung¢ podktad i ponownie
wykonac.

8.2. Odbior podiozy

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do wykonania podktaddw.
Jezeli odbidr podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ z
zanieczyszczen.

8.3. Odbior podkiaddéw i posadzek

Odbidr nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zamdwieniem, ktérego przedmiot
okre$la dokumentacja projektowa a takze dokumentacja powykonawcza, w ktérej podane s3
uzgodnione zmiany dokonane podczas prac. Zgodnos¢ wykonania wyktadzin stwierdza sie na
podstawie poréwnania wynikéw badan kontrolnych wymienionych w pkt 6 z wymaganiami

i tolerancjami podanymi w pozostatych punktach.

Podkfady powinny by¢ odebrane, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych sg pozytywne.

Odbidr powinien obejmowac sprawdzenie:

e wytrzymatosci podktadu na Sciskanie i zginanie przez ocene laboratoryjnie
przeprowadzonych probek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania robot.

e rownosci podkiadu.

odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za pomoca

dwu metrowej faty i poziomnicy, odchylenia mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm.

wygladu zewnetrznego przez ocene wzrokowa.

prawidtowosci uksztattowania powierzchni.

prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych.

prawidtowosci wykonania spadkow.

. Odbidr gotowych podktaddw i posadzek powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktory
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zawiera:
e ocene wynikéw badan.
e wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci usuniecia.
e stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zaméwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci okreslono w umowie.

Cena jednostkowa wykonania 1 metra szesciennego [m3] podktadéw z materiatéw sypkich,
obejmuje:

1 dostarczenie materiatdw i sprzetu,

2 wykonanie podktaddw piaskowych,

3 roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

4 przeprowadzenie wymaganych pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania 1 metra szesciennego [m3] posadzki i podktadu betonowego
obejmuje:

1 dostarczenie materiatdw i sprzetu,

2 wykonanie podktaddw betonowych na gruncie,
3 wykonanie podktaddw betonowych na stropie,
4
5

roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw.

Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m?] wylewki cementowej obejmuje:
1 dostarczenie materiatdw i sprzetu,

2 wykonanie warstwy wyréwnawczej — wylewka cementowa wraz ze zbrojeniem,
3 roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
4 przeprowadzenie wymaganych pomiardw.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 206-1:2003 Beton.

2 PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

3 PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci
objetosci.

4 PN-EN 197-1:2012 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku.

5 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

6 PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdine i
reguty dla budynkdw.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
TYNKI WEWNETRZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru tynkdw wewnetrznych zwigzanych  z przebudowg budynku
technologicznego oczyszczalni $ciekdw wraz z budowg zbiornika silosu do magazynowania
wapna w oczyszczalni Sciekow zlokalizowanej na dziatce 136/5 w Lubaszczu gm. Nakio

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie tynkéw wewnetrznych $cian wg ponizszego :

tynki wewnetrzne cementowo - wapienne, gr. 1,5 cm, klasy III oraz tynki gipsowe twarde

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Materiaty do tynku
a) piasek
b) cement
C) preparaty gruntujgce
d) sucha mieszanka tynkarska
€) gips szpachlowy
f) woda
g) sucha mieszanka tynkarska mineralna do zapraw dekoracyjnych
h) preparaty wzmacniajgce podioze
i) lekki tynk podktadowy
j) zaprawa cementowo-wapienna M — 5
k) masa klejaca
[) naroznik ochronny z siatkg

2.1. Woda (PN-EN 1008:20041)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, oraz wode z rzeki lub
jeziora. Niedozwolone jest uzycie wéd Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wadd
zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003)

2.2.1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy przedmiotowej,

a w szczegodlnosci:
nie zawiera¢ domieszek organicznych
posiadac¢ frakcje rdéznych wymiaréw: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
Srednioziarnisty 05,-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm

2.2.2. Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich
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— $rednioziarnisty.
2.2.3. Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito
o przes$wicie 0,5 mm.

2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowej.

Przygotowanie zapraw do robdt murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po
jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac cement portlandzki oraz cement hutniczy
25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie
nizsza niz + 5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone

W postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢
jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.

Skfad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.
4. TRANSPORT

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania tynkow:

« Przed przystgpieniem do wykonywania robét tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie
roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia bruzdy,
osadzone oscieznice drzwiowe i okienne.

« Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkdéw po okresie osiadania i skurczéw muréw

— Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz + 5°C pod warunkiem, ze w ciggu
doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki
jedynie przy zastosowaniu odpowiednich $rodkdw zabezpieczajacych, zgodnie z
~Wytycznymi  wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych

temperatur".

« Zaleca sie chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwoch dni przed
nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.

W okresie wysokich temperatur Swiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania
i twardnienia, tj. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane woda.

5.2. Przygotowanie podiozy
5.2.1. Spoiny w murach ceglanych
W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin przy

zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm.
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Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usung¢ plamy
z rdzy i substancji ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna usungé przez zmycie 10%
roztworem szarego mydta lub przez wypalenie lampg benzynowa. Nadmiernie suchg
powierzchnie podioza nalezy zwilzy¢ woda.

5.3. Wykonywanie tynkéw tréjwarstwowych

5.3.1. Tynk tréjwarstwowy powinien by¢ wykonany z obrzutki, narzutu i gtadzi. Narzut tynkow
wewnetrznych nalezy wykona¢ wedtug paséw i listew kierunkowych.

5.3.2. Gladz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem.
Podczas zacierania warstwa gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu.

Nalezy stosowac zaprawy cementowo-wapienne - w tynkach nie narazonych na zawilgocenie o
stosunku 1:1:4, - w tynkach narazonych na zawilgocenie oraz w tynkach zewnetrznych

o stosunku 1:1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej marke
i konsystencje w sposdb podany w obowigzujacej normie. Wyniki odbioréw materiatéw
i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét jest m2. IloS¢ robot okresla sie na podstawie projektu
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior podioza

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robot tynkowych.
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. JeZeli odbiér podtoza
odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢

i zmy¢ woda.

8.2. 0dbiér tynkéw

8.2.1. Uksztattowanie powierzchni, krawedzie przeciecia powierzchni oraz katy dwuscienne
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.
8.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. III od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi
od linii prostej - nie wieksze niz 3 mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na catej dtugosci taty kontrolnej
2m.
Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:
e pionowego - nie wieksze niz 2 mm na 1 m i ogdétem nie wiecej niz 4 mm
W pomieszczeniu,
e poziomego - nie wieksze niz 3 mm na 1m i ogdtem nie wiecej niz 6 mm na catej
powierzchni miedzy przegrodami pionowymi ($ciany, belki itp.).
8.2.3. Niedopuszczalne sg nastepujgce wady:
o wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkéw roztwordw soli
przenikajacych z podtoza, piléni itp.,
e trwate Slady zaciekdw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek
niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Zgodnie z warunkami umowy z Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych

i wytrzymatosciowych..

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie prébek.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Aktualne warunki wykonania i odbioru robét
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
OKLADZINY CERAMICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru okfadzin ceramicznych zwigzanych z przebudowg budynku
technologicznego oczyszczalni $ciekdw wraz z budowg zbiornika silosu do magazynowania
wapna w oczyszczalni Sciekow zlokalizowanej na dziatce 136/5 w Lubaszczu gm. Nakio

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie oktadzin ceramicznych $cian oraz posadzek w obiekcie przetargowym.
W zakres tych robdt wchodzi:
- ulozenie posadzki z ptytek ceramicznych;
- utozenie ptytek ceramicznych na Scianie;
- wykonanie cokolikdw przysciennych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Plytki gres.

Podtogi ptytkami nalezy wykonczy¢ we wskazanych pomieszczeniach.

Sciany wykonczy¢ ceramikg w miejscach do tego wyznaczonych.

Ptytki gres o powierzchni matowej/potmatowej, kolorystyce, o wysokiej odpornosci na Scieranie
(min. PEI 4/6000), antyposlizgowe. Ukfadane we wzdr prosty, prostopadty do Scian. Kolorystyke
i fakture ptytek uzgodni¢ z Inwestorem na etapie realizacji. Ptytki uktadac z zastosowaniem
minimalnej fugi w kolorze zblizonym do koloru ptytki podstawowej. Przed wykonaniem odczysci¢
podtoze. Posadzki powinny by¢ odporne na obcigzenie uzytkowe oraz od urzadzen. Posadzke
nalezy wykona¢ na jednym poziomie, bez progdw, szczegdlnie istotne jest to w miejscach
tgczenia dwdch réznych materiatdow wykonczeniowych, na tgczeniach nie nalezy stosowac listew.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
dtugosc i szerokos¢ + 1,5 mm
grubos¢ £ 0,5 mm
krzywizna 1,0 mm
2.2, Materialy pomocnicze
- Kklej do ptytek
- fuga.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach Ogdlnych niniejszej specyfikacii.
Do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem robdt posadzkowych przewiduje sie
wykorzystanie nastepujgcego sprzetu:
- poziomice dlugie 2 m, wiertarki, maszynki do ciecia ptytek, watki do tepowania
mas samopoziomujgcych, mieszarki, szlifierki, itp.
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Sprzet do robdt posadzkarskich powinien by¢ sprawny i zaakceptowany przez stuzby techniczne
Inwestora.

4. TRANSPORT

Ptytki przewozi¢ w opakowaniach krytymi Srodkami transportu. Podtoge wytozy¢ materiatem
wysciotkowym grubosci ok. 5¢cm. Opakowania uktadaé Scisle obok siebie. Na srodkach transportu
umiesci¢ nalepki ostrzegawcze dotyczace wyrobow tatwo ttukacych sie.

4.1. Pakowanie

Ptytki powinny by¢ pakowane w pudta tekturowe zawierajgce ok. 1 m2 ptytek. Na opakowaniu
umieszcza sie nazwe i adres producenta, nazwe wyrobu, liczbe sztuk w opakowaniu, znak kontroli
jakosci, znaki ostrzegawcze dotyczace wyr,obc')w tatwo ttukacych sie oraz napis ,Wyrdb
dopuszczony do stosowania w budownictwie Swiadectwem ITB nr ....."

4.2, Skiladowanie
Ptytki sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych w oryginalnych opakowaniach. Wysokos¢
sktadowania do 1,8 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonywanych prac:
- przygotowanie podioza
- wykonanie posadzek z ptytek GRES
- wykonanie oktadzin $ciennych

5.2.Wytyczne wykonywania posadzek z ptytek podtogowych GRES

Posadzka z ptytek Gres na zaprawie klejowej powinna by¢ zwigzana z podktadem lub podtozem.
Podtoze, na ktoére klejone sg ptytki, powinno by¢ suche, czyste, bez pozostatosci nie zwigzanych
z podtozem luznych czastek.

W trakcie wykonywania prac temperatura otoczenia powinna byc¢ nie nizsza niz +5°C

Materiaty do wykonania posadzki powinny odpowiada¢ normom panstwowym lub $wiadectwom
ITB. Powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna i stanowi¢ ptaszczyzne pozioma.

Posadzka nie powinna wykazywac¢ nierdwnosci powierzchni, mierzonych jako przeswity miedzy
dwumetrowg tatg kontrolng a posadzka, wiekszych niz 5 mm. Odchylenia powierzchni posadzki
od ptaszczyzny poziomej lub spadku powinny by¢ nie wieksze niz 5 mm na catej dtugosci lub
szeroko$ci pomieszczenia.

Cokoliki wykanczajgce posadzki nalezy wykonac z zachowaniem zasad podanych dla posadzek.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagana jakosci materiatdw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaSwiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rownorzednym dokumentem.

6.2. Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatow, ktdrych wiasciwosci nie odpowiadaja
wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowac réwniez materiatdw przeterminowanych (po
okresie gwarancyjnym).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robét jest m?2. Ilo$¢ robot okresla sie na podstawie projektu
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Poszczegdlne etapy robdt posadzkarskich powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu ich przez
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Wykonawce Robot do odbioru. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu roboét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym

z Inspektorem Nadzoru.

Odbiory czesciowe i koricowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami z ST-00. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli
chociaz jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z
wymogami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z normg i Dokumentacjg Projektowg i przedstawic je do ponownego odbioru.

W ramach odbioru robét podtogowych nalezy:

- odebrac¢ materiaty bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe oraz po ich wbudowaniu

W ramach odbioru nalezy sprawdzic:

1) materiaty

2) doktadnos¢ obrobienia narozy, miejsc przebi¢ instalacyjnych,

Nalezy odebrac warstwy posadzkowe w nastepujgcych fazach:

a)po wykonaniu warstw wyréwnawczych

b)po wykonaniu posadzek

W ramach w/w odbioréw nalezy dokonac:
1 sprawdzenia wilgotnosci podtoza podposadzkowego przed utozeniem warstw
posadzkowych
2 jakos¢ wykonania posadzek, a w tym:
- wykonane podtogi poréwnac z projektem
- sprawdzi¢ dotrzymanie warunkéw ogolnych wykonania robdt
- sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny
- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ uksztattowania posadzek
Wyniki odbiorow materiatow i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z warunkami umowy z Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-63/B-10143 Posadzki z ptytek. Wymagania i badania przy odbiorze
e Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych.
e Roboty ogdlnobudowlane (aktualnie obowigzujace).
o Przepisy BHP przy robotach dotyczacych wykonywania prac
posadzkarskich. Instrukcje techniczne producenta zastosowanych
materiatow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOTY MALARSKIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt

malarskich zwigzanych z przebudowg budynku technologicznego oczyszczalni Sciekéw wraz
z budowa zbiornika silosu do magazynowania wapna w oczyszczalni $ciekéw zlokalizowanej
na dziatce 136/5 w Lubaszczu gm. Nakto

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robdt malarskich obiektu wg ponizszego:
- gruntowanie Scian z nowym tynkiem i $cian z przetartym tynkiem preparatem
gruntujgcym;
- dwukrotne malowanie farbami lateksowymi powierzchni wewnetrznych;
- dwukrotne malowanie farbami emulsyjnymi powierzchni wewnetrznych sufitow — suchych
tynkow z gruntowaniem.
« Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora.

1. MATERIALY

Woda (PN-EN 1008:2004)
Rozcienczalniki.
W zaleznosci od rodzaju farby nalezy stosowaé:
- wode — do farb emulsyjnych,
- inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczegdlnych rodzajow farb powinny
odpowiada¢ normom panstwowym lub mie¢ cechy techniczne zgodne
z za$wiadczeniem o jako$ci wydanym przez producenta oraz z zakresem ich stosowania.
Farby budowlane gotowe:
- farba lateksowa
Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bebny lekkie lub wiaderka
stozkowe wg PN-EN-ISO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. +5°C.
Wodorozcienczalna farba lateksowa wysokiej jakosci.
Przeznaczona do malowania $cian i sufitbw wewnatrz pomieszczern mieszkalnych, biurowych i
uzytecznosci publicznej o podwyzszonej odpornosci na zabrudzenia, zmywalna, zabezpieczona
dodatkowa warstwg ochronng na drogach komunikacji.
Srodki gruntujgce:
- zalecane przez producenta zastosowanych farb

1. SPRZET
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Roboty mozna wykonac przy uzyciu pedzli lub aparatow natryskowych.
Sprzet stosowany do robdt malarskich powinien by¢ sprawny i zaakceptowany przez stuzby
techniczne Inwestora.

4. TRANSPORT

Farby pakowane nalezy transportowac zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami obowigzujgcymi w
transporcie kolejowym lub drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +8°C.
W okresie zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewac.
W ciggu 2 dni pomieszczenia powinny by¢ ogrzane do temperatury co najmniej +8°C.
Po zakonczeniu malowania mozna dopusci¢ do stopniowego obnizania temperatury, jednak przez
3 dni nie moze ona spas¢ ponizej +1°C.
W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym
powietrzem od przewodéw wentylacyjnych i urzgdzen ogrzewczych.
Gruntowanie i dwukrotne malowanie Scian i sufitbw mozna wykona¢ po:

- catkowitym ukonczeniu robdt instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury

i urzadzen sanitarnych),

- catkowitym ukonczeniu robdt elektrycznych,

- catkowitym utozeniu posadzek,

- usunieciu usterek na stropach i tynkach.

5.1 Przygotowanie podiozy

Podtoza posiadajgce drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione przez wypetnienie
ubytkéw zaprawg cementowo-wapienng. Powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu.

1 5.2 Gruntowanie
Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowa¢ odpowiednie preparaty zalecane
przez producenta zastosowanych farb

5.3. Wykonywanie powtok malarskich

Powtoki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne, przy stosowaniu Srodkéw myjgcych

i dezynfekujgcych.

Powtoki powinny dawac aksamitno-matowy wyglad powierzchni. Barwa powtok powinna byc
jednolita, bez smug

i plam. Powierzchnia powtok bez uszkodzen, smug, plam i $ladéw pedzla.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Powierzchnia do malowania.
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:
1 sprawdzenie wygladu powierzchni,
2 sprawdzenie wsigkliwosci,
3 sprawdzenie wyschniecia podtoza,
4 sprawdzenie czystosci,

Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wsigkliwosci nalezy wykonac przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod
malowanie kilkoma kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastgpic¢
nie wczesniej niz po 3 s.

6.2. Roboty malarskie.
1 Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania:
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dla farb emulsyjnych - nie wczesniej niz po 7 dniach,
2 Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od + 5°C i przy
wilgotnosci powietrza mniejszej od 65%.
Badania powinny obejmowac:
sprawdzenie wygladu zewnetrznego
sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem
dla farb olejnych: sprawdzenie powloki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie
elastycznosci i twardosci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi normami
panstwowymi.

WN— W

Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.
Gdy ktérekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usungé wykonane powtoki czesciowo lub
catkowicie i wykonac je powtornie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot jest m2 powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do
malowania podfoza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin
malarskich oraz uporzadkowaniem stanowiska pracy. IloS¢ robot okresla sie na podstawie
projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w
naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior podioza

Zastosowane do przygotowania podtoza materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach panstwowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania

w budownictwie. Podioze, posiadajgce drobne uszkodzenia powinno by¢ naprawione przez
wypetnienie ubytkéw zaprawg cementowo-wapienng do robdt tynkowych lub odpowiednig
szpachléwka. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.

Jezeli odbidr podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed
gruntowaniem oczyscic.

8.2. Odbior robot malarskich

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtok malarskich polegajgce na stwierdzeniu
rownomiernego roztozenia farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnosci ze wzorcem
producenta, braku przeswitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub
wypetniaczy, braku plam, smug, zaciekéw, pecherzy odstajgcych ptatdw powtoki, widocznych
okiem $ladow pedzla itp., w stopniu kwalifikujgcym powierzchnie malowang do powtok

o dobrej jakosci wykonania.

Sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie polegajgce na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej
powierzchni miekka, wetniang lub bawetniang szmatkg kontrastowego koloru.

Sprawdzenie odpornosci powtoki na zarysowanie.

Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podioza polegajgce na probie poderwania ostrym
narzedziem powioki od podioza.

Sprawdzenie odpornosci powtoki na zmywanie wodg polegajgce na zwilzaniu badanej
powierzchni powtoki przez kilkakrotne potarcie mokrg miekka szczotka lub szmatka.

Wyniki odbioréw materiatéw i robot powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Zgodnie z warunkami umowy z Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

e PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie probek.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
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PN-62/C-81502 Szpachldwki i kity szpachlowe. Metody badan.
PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi

farbami emulsyjnymi
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych. Roboty

ogolnobudowlane (aktualnie obowigzujace).
Przepisy bhp przy robotach dotyczacych wykonywania prac malarskich.
Instrukcje techniczne producenta zastosowanych materiatéw.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
TECHNOLOGIA

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
w zakresie montazu kompletnej linii do higienizacji odwodnionych osadéw $ciekowych.
1.2. Zakres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczng
W ramach robdt objetych niniejszg Specytikacja Szczegdtowa zostang wykonane nastepujace
prace:
« wykonanie instalacji podposadzkowych,
* przygotowanie fundamentdéw, konstrukcji wsporczych lub odciggow pod planowane
urzadzenia,
« wykonanie instalacji migdzyobicktowych (instalacje wodociggowe, technologiczne)
* wykonanie ptyty fundamentowej,
* montaz silosu do magazynowania wapna,
* montaz mieszalnika osadu z wapnem,
* montaz przeno$nikow §limakowych,
* montaz przepustnic odcinajacych,
* montaz szaf sterowniczych,
* wykonanie prob,
« wykonanie rozruchu technologicznego,

1.4. Og6lne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja Techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,
23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych” Tom II ,,Instalacje sanitarne i przemystowe", Arkady, Warszawa 1988.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materialow
w przypadku niemozliwosci ich wuzyskania — przez inne materialy lub elementy o
zblizonych charakterystykach 1 trwato$ci. Wszelkie zmiany 1 odstgpstwa od zatwierdzonej
Dokumentacji Technicznej; nie moga powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych 1
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow 1 elementow okre§lonych w
Dokumentacji Technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.
Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania 1
odbioru robot budowlano — montazowych” Tom II ,Instalacje sanitarne 1 przemystowe",
Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY
Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materialy — uzyte do wykonania instalacji, muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbioér techniczny materialdw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan 1 w sposob okre§lony aktualnymi normami.
Materiaty do wykonania robot instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, opisem technicznym, rysunkami.
Materiaty podstawowe to:

— rurociggi - przyjmuje si¢, ze wszystkie rurociggi technologiczne w budynku
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technologicznym oczyszczalni §ciekow wykonane beda ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1D alternatywnie dopuszcza si¢ wykonanie instalacji z rur
cisnieniowych PE PN-10, 0 potaczeniach zgrzewanych lub PVC, o potaczeniach klejonych

i kolnierzowych. Alternatywnie wszystkie.

— ksztaltki (zmiany kierunkéw), zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— przepustnice o parametrach i $rednicach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,
— podpory pod rurociggi, obejmy podtrzymujace typowe lub wykonane przez Wykonawce
zgodnie ze sztukg budowlana,
— Podpory pod rurociagi — przed wykonaniem podpar¢ Wykonawca przedstawi oddzielny
prOJekt podpor dla catego obiektu,
podpory ze stali w gatunku AISI 304/304 L,

— stosowac obejmy pelne,

— miegdzy obejmg a rurociggiem podktad z tworzywa sztucznego,

— dopuszcza si¢  wykonywanie podpor w  niestandardowym  ksztalcie, po
wcezesniejszym wykonaniu rurociggéw (montowanych tymczasowo na podparciach),

— dopuszcza si¢ rowniez stosowanie zawiesi oraz podpor typowych,

— miejsca montazu podpor: na zatamaniach rurociggdw, w obrgbie armatury oraz na dtugich
odcinkach w rozstawie wynikajacym z wytrzymalo$ci zastosowanej stali rurociggdéw oraz
zalecen producentow urzadzen,

— podpory kotwione do podtoza lub $cian (po wczesniejszym wykonaniu projektu).

2. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku
materialdow. Dopuszcza si¢ wykorzystanie innego sprzetu, o ile nie spowoduje on uszkodzenia
materialow oraz spelnia wymagania bezpiecznego 1 higienicznego uzytkowania.

3. TRANSPORT I SKEADOWANIE
Urzadzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaty uszkodzone
podczas transportu. Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Urzadzenia powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materialty pomocnicze
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach. Rury
nalezy skladowaé zgodnie z wytycznymi producenta. W sytuacji, gdy nie zostaly okreslone
wymagania:
—rury sktadowa¢ na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed gromadzeniem
si¢ wod opadowych,
— rury w prostych odcinkach nalezy sktadowa¢ w stosach na rownym podiozu, na podktadach
drewnianych,
— rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza,
— w miar¢ mozliwosci przechowywac 1 transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych,
— szczegOlnie zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (kotpaki, wktadki
itp.),
—nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztatcenia (zagigcia,
zagniecenia itp.),
— nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.
Kompletne urzadzenia nalezy przechowywa¢ w miejscu zabezpieczajagcym przed wptywami
zewngtrznymi. Wszystkie otwory aeratora (przylacza), stwarzajace ryzyko przedostania si¢
do wnetrza aeratora zanieczyszczen, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone. Nalezy zwrdcic
szczegblng uwage na transport i roztadunek aeratora imieszacza tak, by nie doszto do jego
uszkodzenia (zarysowania, wgiecia, peknigcia). Urzadzenie, ktore zostanie zniszczone lub
uszkodzone podczas transportu, roztadunku czy przechowywania jest zdyskwalifikowane do
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uzycia.
5. Urzadzenia
5.1. Silos na wapno o pojemnosci min. 30m3, wykonany jest ze stali zwyktej jakosci, pokrytej
zestawem farb chemoutwardzalnych, lub opcjonalnie ze stali nierdzewnej. Wyposazony w instalacje
do pneumatycznego napetniania z szybkoztaczka do cementowozu.
Silos winien by¢ wyposazony w:
- urzadzenie do spulchniania wapna,
- uktad dozowania z elektrowibratorem.
- uktad filtracyjny zapobiegajacy pyleniu podczas zaladunku reagenta.
- wlaz (klapa bezpieczenstwa),
5.2 Mieszarka osadu z wapnem
- dwuwatowa, waty mieszajace o przeciwbieznym kierunku obrotow (bezkolizyjnie)
- dwa leje zasypowe (0sad, wapno)
- jeden lej zrzutowy (mieszanina osadu i wapna)
- wydajno$¢ 4m3/h
- wykonanie stal nierdzewna AlS1304/316L
5.3 Przenosnik — dozownik wapna
- wydajno$¢ do 400kg wapna palonego na godzing
- dlugos¢ 6m
- wykonanie stal nierdzewna AISI304
5.4 Przeno$nik §limakowy mieszaniny osadu i wapna
- dlugos¢ ok. 9,5m
- wydajno$¢ ok. 4m%/h
- ocieplenie 1 ogrzewanie w czg¢$ci na zewnatrz budynku (kabel grzejny, wetna mineralna min. 50mm,
ostona z blachy ze stali nierdzewne;j)
- wykonanie: stal nierdzewna, spirala stal specjalna, wykladzina trudno-$cieralna z tworzywa
sztucznego
5.5 Przeno$nik §limakowy osadu spod wirdwki
- dhugos¢ ok. 8m
- wydajnos¢ ok. 4m3/h
- wykonanie: stal nierdzewna, spirala stal specjalna, wykladzina trudno-$cieralna z tworzywa
sztucznego
5.6 Szafa sterownicza — umozliwiajaca prace automatyczng uktadu higienizacji osadu, jak i prace
reczng poszcezegolnych urzadzen.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1.Montaz urzadzen do higienizacji osadow
Montaz poszczegolnych urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng dostarczong
przez producenta.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykonawca przed uruchomieniem urzadzen technologicznych wykona instrukcj¢ rozruchu, ktora
doktadnie scharakteryzuje mierzone parametry pracy uktadu w toku rozruchu podzielonego na dwie
fazy: mechaniczny i technologiczny.
Kontrola jakosci robot powinna by¢ obejmowac:

— kontrola pracy poszczegélnych urzadzen w trybie recznym (sprawdzenie poprawnosci

kierunku obrotéw napedéw elektrycznych, pomiary pradow, itp.)
— kontrola pracy w trybie automatycznym,
— kontrola pracy w warunkach eksploatacyjnych,

7. ODBIOR ROBOT

Odbior robot przeprowadzonych w opisanej Specyfikacji Szczegdtowej powinien by¢
zgodny z odpowiednimi normami.

W ramach odbioru nalezy zwréci¢ uwage na:
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— sprawnos$¢ dziatania wszystkich urzadzen

— wykonanie zgodnie z Dokumentacja, wzglgdnie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
z naniesionymi, uzgodnionymi z Inspektorem i Inwestorem zmianami,

— dostarczenie DTR, atestow, swiadectw jakos$ci, deklaracji zgodnoSci,

— dostarczenie protokotéw odbiorow czesciowych, protokotdéw badan szczelno$ci instalacji,

— dostarczenie badan instalacji elektrycznej 1 elektroenergetycznej,

— inne elementy opisane w ogolnej czgsci Specyfikacji Technicznych.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowa

9.PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie przepisy zwigzane podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne" ST —
00.00.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKP i A

L.SIECI ZEWNETRZNE I INSTALACJE WEWNETRZNE ELEKTRYCZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa budynku technologicznego oczyszczalni $ciekow wraz z budowa
zbiornika silosu do magazynowania wapna w oczyszczalni §ciekéw zlokalizowanej na dziatce 136/5
w Lubaszczu gm. Nakto

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest Dokumentem Przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji
robdt, przeznaczona jest dla Oferentow i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robot objetych
niniejsza Specyfikacja.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.
Zakres rob6t obejmuje:
— montaz szafy sterowniczej,
— montaz okablowania zasilajacego i sterowniczego dla zainstalowanych urzadzen na terenie
stacji higienizacji osadéw Sciekowych,
— instalacje polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych,
— montaz instalacji przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowej,
— montaz gniazd zasilajacych 400V/16A 3L+N+PE P44, 230V/16A 2P+PE 1P44,
— montaz instalacji migdzyobiektowych,
— wykonanie podej$¢ zasilajacych, przepustow,
— ukladanie rur ochronnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu 1 materiatdbw pomocniczych zastosowanych
do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i1 osprzg¢tu niz wymienione
w Projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do Dokumentacji Projektowej
zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inzynierem. Wszelkie zmiany i odstgpstwa
od zatwierdzonej Dokumentacji Technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci
funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji, jezeli dotycza zamiany materiatow 1 elementéw okreslonych
w Dokumentacji Technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Propozycje zmian nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Warunkami Kontraktu
wystepujac do Inzyniera na pismie.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ,,Wymaganiach og6lnych”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
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posiadanie zas§wiadczenia o jakosci lub atestu, musza by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialty musza by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
Materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania bgda zgodne z postanowieniami Kontraktu,
poleceniami Inzyniera i Dokumentacjg Projektowa. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi informacje dotyczace zrodla wytwarzania oraz odpowiednie §wiadectwa
badan. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw 1 urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie
I wbudowanie.

Korozja

Catly dostarczony sprzet musi by¢ zdolny do wytrzymania warunkéw srodowiskowych, zgodnie
Z normalna normg dla Stacji Uzdatniania Wody. W szczeg6lnosci nalezy odpowiednio projektowac
odpornos¢ sprzetu na korozje w bezposrednim kontakcie ze $ciekami i z atmosfera o wysokiej
wilgotnosci.

Warunki otoczenia

Temperatura powietrza: latem do 40 stop. C, zimg do -25 stop. C. Dla catego sprzgtu zainstalowanego
poza budynkami wszystkie czg¢sci muszg by¢ wykonane jako absolutnie odporne na zamarzanie.
Sprzet wykonany z tworzyw sztucznych musi by¢ wybierany z materiatu odpornego na udary
termiczne, w odniesieniu do niskich temperatur.

Materialy instalowane poza budynkami musza wytrzymywaé bezposrednie promieniowanie
stoneczne, w przeciwnym razie powinny by¢ wyposazone w ostony stoneczne, a caly sprzet i kable
muszg by¢ odporne na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Maksymalng temperature roboczg nalezy wybiera¢ zgodnie z maksymalng temperaturg otoczenia,
uwzgledniajgce przyrosty temperatury w stosunku do bezposredniego promieniowania stonecznego
oraz straty cieplne samego urzadzenia. Materiatami i urzadzeniami stosowanymi przy wykonaniu
robodt bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

2.1. Aparaty do zabudowy RG
Wymagane aparaty do zabudowy rozdzielni RG m.in. wylaczniki instalacyjne, przekazniki
termiczne, listwy zaciskowe, przetagczniki z pokrettem, przyciski stop/start, przekazniki,
licznik godzin pracy, wskaznik §wietlny z dioda LED (zielony/czerwony).

2.2. Rozdzielnica
Rozdzielnica w petni wyposazona: stopien ochrony IP65 wraz z drzwiami, wspornikami 1 dlawicami,
roztacznik izolacyjny, wylacznik instalacyjny, wylacznik nadpradowo — réznicowopradowy, lampki
sygnalizacyjne, stycznik, przekaznik termiczny, listwa zaciskowa, przekaznik.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca musi wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z maszyn 1 sprzetu, gwarantujacych
wlasciwg jako$¢ robot.
Sprzet uzywany do realizacji robot musi by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot,
ktoéry uzyskat akceptacje Inzyniera oraz musi by¢ sprawny technicznie. Wykonawca jest zobowigzany
do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ 1
srodowisko wykonywanych robdt. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
Sktadowanie 1 transport materiatbw musi zapewnia¢ utrzymanie ich sprawnos$ci technicznej
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i przydatnosci do wbudowania, a w szczegdlnosci ochrong przed korozja i uszkodzeniem
mechanicznym. Materiaty i1 urzadzenia przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materiaty i urzadzenia
wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem i przesuwaniem. W czasie
transportu i przechowywania materialéw i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace z ich
specjalnych wlasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i
wyltadunku oraz skladowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzegaé zalecen wytworcy,
a w szczegolnosci urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i1 wstrzgsami oraz
przesuwaniem sig.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy muszg by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementéw. Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robdt i wlasciwosci przewozonych towarow.
Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniaé
wymagania przepisOw ruchu drogowego (kolowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne. Prowadzenie instalacji
I rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami w zakresie odleglosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtowne ciagi instalacji uktada¢ w
korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z Dokumentacja. Poza korytkami instalacje uktada¢
w rurkach oraz pod tynkiem. Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ na korytkach i w
rurach (w ciagach poziomych) oraz w rurach instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic
i urzadzen. Poszczegdlne obwody rozprowadzi¢ w korytkach i listwach instalacyjnych.

5.1. Montaz wyposazenia rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ zgodnie z Projektem oraz instrukcja montazowa producenta
obudowy.

Przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory, a po
wierceniu doktadnie wyczyscic 1 zabezpieczy¢ krawedzie. Aparaty mocowac zgodnie z instrukcja
producenta. Polaczenia wewngtrzne w rozdzielnicy musza by¢ wykonane z uZyciem szyn,
grzebieniowych oraz fabrycznych mostkow taczeniowych. Na aparatach wykona¢ opisy adresowe
i zalgczy¢ schemat rozdzielnicy.

Rozdzielnice przygotowa¢ do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz wplywem warunkéw meteorologicznych.

5.2. Montaz urzadzen

Rozdzielnice nalezy zabudowal zgodnie z zaleceniami producenta. Przed przystapieniem

do montazu urzadzen przykrgcanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie
nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposodb podany w Dokumentacji zapewniajac ich
stabilne umocowanie. Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong
do nich konstrukcja wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem. Tablice w
obudowie nasciennej lub zaglgbionej nalezy przykrgca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podiozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

— zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

— dokreci¢ w sposob pewny wszystkie S$ruby 1 wkrety w polaczeniach elektrycznych
I mechanicznych,

— zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

— podtaczy¢ obwody zewngetrzne,

— podiaczy¢ przewody ochronne.
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5.3. Montaz aparatury i osprze¢tu

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ mocowania
1 ustawienia aparatow i odbiornikdéw, a w szczegolnosci nalezy:

— sprawdzi¢ zgodno$¢ danych technicznych,

— sprawdzi¢ zgodnos$¢ $rub (liczba, wymiar),

—upewni¢ si¢ czy podczas rozruchu technologicznego aparat lub odbiornik moze zmienic¢

polozenie w okreslonych granicach.

Aparaty i odbiorniki nalezy mocowac¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej
wytwaorcy.

Przy wprowadzaniu przewodow do aparatéw 1 odbiornikow staltych zewnetrzne warstwy ochronne
przytaczonych przewodoéw wolno usuwac tylko z tych czgséci przewodu, ktére po potaczeniu beda
niedostepne. Metalowe warstwy ochronne przewodow nalezy usuna¢ i zakonczy¢ w taki sposob, aby
nie mogly zetknac¢ si¢ z zaciskami ani z gotymi innymi przewodami. Przy polaczeniu odbiornika lub
aparatu z instalacjag w rurze stalowej nalezy wykona¢ potaczenie za pomoca krocca
umozliwiajacego demontaz aparatu bez demontowania rury. W przypadku, gdy instalacja jest
wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi, a aparat Ilub odbiornik jest
zaopatrzony w  dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd. Przewody odbiornikéw 1 aparatow
statych nie mogg przenosi¢ napr¢zen, a przewdd ochronny musi mie¢ wiekszy nadmiar
dlugosci niz przewody robocze.

Przy przetaczaniu przewodow do odbiornikoéw i1 aparatow musza by¢ spelnione warunki:

— zyla przewodu musi by¢ pozbawiona izolacji tylko na dlugosci niezbednej do prawidtowego
polaczenia z zaciskiem, nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dlugosci gotej zyty przed lub za
zaciskiem,

— koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia oddzielenia sig
poszczegdlnych drutéw lub skretek (np. przez koncdéwke lub zaprasowang tulejke), konce zyt
przewodow wprowadzonych do odbiornika, a niewykorzystanych, nalezy izolowac i
unieruchomic,

— na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego, na oznacznikach
umiesci¢ symbole zyl, oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie mogly zsuna¢ sie lub spasé
z zyty pod wlasnym ci¢zarem,

— zyla ochronna powinna by¢ oznaczona kombinacjg barw zottej i zielonej,

— miejsca potaczen zyl przewodow =z zaciskami odbiornikéw musza by¢ doktadnie
oczyszczone, samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja,

— przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami, wykonuje si¢ je do
odbiornikow  statych, zamocowanych do podloza 1 nieulegajacym Zadnym
przesunigciom,

— przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki s3 narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuni¢¢ i1 przemieszczen, przytaczenia te nalezy
wykonywa¢ przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi,

— przewody wychodzace z rur muszag by¢ =zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.4. Podejscia do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny, podejscia od przewodow utozonych w podiodze nalezy
wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnia podlogi albo w
specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury 1 kanaly muszg spehiaé
odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i1 by¢ wyprowadzone ponad podloge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia wieszakowe stosuje sie¢ w przypadkach
zasilania odbiornikdw od gory. Podejscia tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do:

— opraw oswietleniowych,
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— odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.

Podej$cia wieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznos$ci od:

—  warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji,

— do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejs$cia nalezy
wykonywa¢ przewodami ulozonymi na tych S$cianach, stropach Iub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podltozach, np. ksztaltowniki, korytka, drabinki
kablowe itp.

5.5. Przylaczanie odbiornikow
Miejsca polaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sily docisku 1 korozja. Bez
wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikdw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym
ze dzielg si¢ na dwa rodzaje:

— przylaczenia sztywne,

— przylaczenia elastyczne.
Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikow statych,
zamocowanych do podioza i1 nieulegajacym zadnym przesunieciom. Przylaczenia elastyczne
stosuje sie, gdy odbiorniki sa narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane s3a do
przesuni¢€ i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywac:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozylowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych
na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikdw musza by¢ chronione.

5.6. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przej$é przez Sciany

Wszystkie przejScia obwodow instalacji  elektrycznych przez S$ciany, fundamenty itp.
(wewnatrz budynkow, obiektow) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami, przejscia
migedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w  sposob
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewOow, obwody instalacji elektrycznych
przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokoSci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka.

5.7. Montaz sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowac sprzet 1 osprzet instalacyjny okreslony w Specyfikacji 1 spetniajacy wymagania
Projektu Technicznego 1 przepisow szczegotowych. Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac do
podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

5.8. Laczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie,
osprzgcie instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku,
gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przylaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w Projekcie, sposdb przylaczenia nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone
na naciggi 1 dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o
rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany:

— dhugo$¢ odizolowanej zyty przewodu musi zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie,
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— zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych,
— konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) musza by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przylaczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjag w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie tulejkami. Zdejmowanie izolacji
I oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania
zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast
cynowania).

5.9. Trasowanie
Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania:

— wytyczenie tras przewodow na $Scianach budynku,

— wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych,

— mechaniczne wykonanie otworow w $cianach i przegrodach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosé
z innymi instalacjami. Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie
Zinnymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta 1 dostepna dla
prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych
i pionowych.

5.10.Kucie i zaprawianie bruzd

W modernizowanych pomieszczeniach nalezy wykona¢ bruzdy przy montazu instalacji. Bruzdy
nalezy dostosowa¢ do S$rednicy rury oraz przewodoéw wtynkowych z uwzglednieniem rodzaju
1 grubosci tynku, przy ukladaniu dwoch lub kilku rur lub przewodow w jednej bruzdzie szerokos¢
bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosily nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca si¢
uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajacy
ich konstrukcje, zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno — budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze §ciany na strop, cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem, przebicia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rur¢ mozna bylo wyginaé
tagodnymi tukami, rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podiogi
(stropu), ale w taki sposob, aby nie byly narazone na napre¢zenia mechaniczne.

5.11. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob
trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne 1 technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac
oraz sam rodzaj instalacji.

5.12.PrzejScia przez przegrody budowlane
Przejscia przez Sciany 1 stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
— wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami,
— przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,
— przejScia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
W sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione
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do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowa¢ rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

5.13.Ustalenie miejsc montazu i osprzetu oraz przejs¢ przez przegrody budowlane

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
musza by¢ chronione przed uszkodzeniami, przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych
atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢
wyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaltowniki, korytka
stalowe, itp.

5.14.Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podloza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne
I bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu 1 osprz¢tu mogg stuzy¢é konstrukcje
wsporcze lub konsolki osadzone na poditozu, przyspawane do stalowych elementow
konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza za pomoca kotkdéw i §rub rozporowych oraz
kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy
mocowac¢ przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie
mocowania hakéw za pomoca kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw
zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy. Przewody opraw os$wietleniowych
nalezy taczyé z przewodami wypustow za pomoca ztaczy Podejscia instalacji elektrycznych
do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob
estetyczny. Podejécia do przewodow utozonych w podlodze nalezy wykonywa¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnia podtogi albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury 1 kanaly musza spelnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikéw
zasilanych od gory nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy oswietleniowe
lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikow zamocowanych na S$cianach,
stropach lub  konstrukcjach podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych
$cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takZze na innego rodzaju podlozach np.
ksztaltowniki, korytka itp.

5.15.Ukladanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé¢ w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15 % wewngtrznej
srednicy rury. Laczenie rur nalezy wykonywa¢ za pomocag potaczen jednokielichowych
lub ztaczek dwukielichowych. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gltgbokosci, aby ich goérna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbg otwordéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,
koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glebokos¢ do 5 mm.

5.16.Ukladanie i mocowanie przewodow w tynku w wykutych bruzdach

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Przewody majace dwie warstwy
izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wspolng powloke, mozna uktadaé bezposrednio na podiozu
drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16
A, przewody wprowadzone do puszek powinny mig¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do
wykonania potaczen. Przewo6d neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe, zagiecia
1 tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

W tym celu nalezy przecia¢ wzdtuz mostki pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji,
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podloze do wukladania na nim przewoddw powinno by¢ gladkie, przewody nalezy
mocowac do podtoza za pomocg klamerek. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktore
wymagaja laczenia w puszce; pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed
tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwina¢ w luzny krazek 1 wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

Zabrania si¢ ukladania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podiogi,
W ztgczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.17.Ukladanie przewodow i kabli w rurach z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tam, gdzie ich
wytrzymato$¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajaca, a technologia produkcji pozwala na
zastosowanie tworzywa sztucznego. Instalacje te mogg by¢ wykonywane jako wodoszczelne pod
warunkiem uzycia sprzetu i osprzetu hermetycznego i1 uszczelnionego (klejem, kitem lub inng masg)
wykonania wszystkich potagczen rurowych. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje te mogg by¢
uktadane w pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie). Na przygotowane;j trasie nalezy uktadac¢
rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podtozu oraz mocowac sprzgt 1 osprzet
instalacyjny. Konce rur przed potaczeniem musza by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Cata instalacja
rurowa musi by¢ wykonana ze spadkami 0,1 % w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajacej
si¢ wewnatrz instalacji (skroplmy).

Zabrania si¢ uktadania rur z wciagnigtymi w nie przewodami. Przed przystapieniem do tej czynnosci
nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu iosprzetu i jego
polaczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie przewodow nalezy wykonywac za pomoca
specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktére pdzniej
zostang uzyte w instalacji.

5.18.Ukladanie przewodow i kabli na uchwytach, na uchwytach odleglo$ciowych na
wspornikach, na drabinkach kablowych i korytkach
Przy uktadaniu przewodow na uchwytach na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ uchwyty wg
odlegtosci migdzy uchwytami, nie musza by¢ wigksze od:

- 0,5 m dla przewodéw kabelkowych,

— 1,0 mdla kabli.
Rozstawienie uchwytow musi byc¢ takie, aby odleglosci migedzy nimi ze wzgledow estetycznych byty
jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany
przewod jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodoéw miedzy uchwytami nie byty widoczne.
W zalezno$ci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

— w wykonaniu zwyktym,

— w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacji:

— bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytow pojedynczych lub zbiorczych,

— nauchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

— pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

— na korytkach prefabrykowanych metalowych,

- w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody 1 kable uszczelniaé w
sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikow.  Srednica diawicy i otworu
uszczelniajgcego pier§cienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.
Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie ulozenia przewodoéw i zainstalowania osprzgtu
przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejacych $cianach
niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich
zatynkowanie.
Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga¢ bedzie zamontowania konstrukeji
wsporczych dla korytek do istniejagcego podtoza, utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych,
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utozenie przewodow w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie zamontowania listwy PCW na $cianie lub
stropie za pomoca kotkow rozporowych przykrecanych do podtoza, utozenie przewodow w listwie,
zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

5.19 Zasady ukladania kabli

Kable nalezy uktada¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych
si¢ z trasie budowanej linii oraz przestrzeganie zasady ochrony S$rodowiska. Zastosowana
technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiac: tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub
dno wykopu, kanatu, przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu. Temperatura kabli przy uktadaniu
powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta kabli. Przy uktadaniu kabel mozna
zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ nie mniejszy od
podanego przez producenta kabli.

Oznakowanie linii kablowych

Trasowanie linii kablowych nalezy dokona¢ metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke
fachowg. Kazda lini¢ kablowa nalezy na calej dlugosci oznakowa¢ za pomocg trwatych
oznacznikéw naktadanych na: kable wielozytowe, wigzki kabli jednozytowych o napigciu
znamionowym nieprzekraczajagcym 12/20 kV, poszczeg6lne kable jednozytowe utozone w uktadzie
ptaskim. Odlegto$¢ migdzy oznacznikami nie moze przekracza¢ 10 m w przypadku kabli utozonych
w ziemi i 20 m w przypadku kabli utozonych w tunelach lub kanatach. Ponadto taczniki nalezy
umiesci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z
innymi kablami, w wejsciach do przepustow rurowych itp. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwale napisy, zawierajagce wszystkie oznaczenia wymagane przepisami szczegétowymi.
Trasa kabli utozonych w ziemi musi by¢ na calej dlugosci 1 szerokosci oznakowana za pomoca pasa
folii z tworzywa sztucznego, utozonego co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym barwa folii
powinna by¢ trwatla i nastepujaca:

— niebieska — w przypadku kabli o napig¢ciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV,

— czerwona — w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm, a szeroko$¢ pasa powinna by¢ taka,
aby przykryte byly wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szeroko$¢ ta nie moze by¢
mniejsza niz 200 mm. Tras¢ kabli utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych, z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, nalezy oznakowa¢ widocznymi trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemi¢ w sposob nieutrudniajagcy komunikacje
i wykonywanie prac rolnych. Oznaczniki nalezy umieszczaé na trasach prostych co ok. 100 m oraz
w miejscach zmiany kierunku trasy i1 skrzyzowan lub zblizen kabli; na oznacznikach nalezy
umieszcza¢ symbol kabla (liter¢ K) i zaleca si¢ umieszcza¢ znak uzytkownika kabla oraz okreslenie
kierunku trasy. Nie wymaga si¢ oznakowania tras kabli uktadanych wzdtuz ulic z istniejgca trwatg
zabudowg. Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca si¢ oznakowal¢ za pomoca
oznacznikéw $ciennych umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwatych na wysokosci 1,5 m
nad chodnikiem lub (na terenach niezabudowanych) za pomoca zakopanych w ziemig
stupkéw betonowych, oznakowanych literg M.

Ukladanie kabli
Kable nalezy wuktada¢ w taki sposdb, aby w normalnych warunkach pracy nie
wywolywaly niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable utozone obok siebie nie
powinny si¢ stykac¢. Dopuszcza si¢ jednak stykanie ze sobg na calej dtugosci kabli:

— sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

— sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego

odbiornika, elektroenergetycznych jednozytowych stanowiacych jedna linig,
— elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych.

Szeroko$¢ rowu na dnie nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 m. Dopuszcza si¢ szeroko$¢ rowu réwng 0,3

75



m dla rowéw o glebokosci do 0,6 m. Zmiang kierunku rowu nalezy wykonywac po tuku, z tym ze
minimalne promienie tukow nie moga by¢ niniejsze niz minimalne promienie zgigcia danego typu
kabla ukladanego w rowie. Jednocze$nie wymaga si¢, by minimalne promienie tukéw nie byty
mniejsze niz:

* 0,5m—dlakabli o izolacji i powtoce z PVC o napigciu do 1 kV,

* 1,0 m—dla kabli pozostatych o napigciu do 15 kV.
Gtebokos¢ rowu musi by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m) oraz
$rednicy kabla lub wigzki kabli odlegto$¢ gornej powierzchni kabla do powierzchni gruntu byta nie
mniejsza niz wymagana. W gruntach piaszczystych kable nalezy ukltada¢ na dnie wykopu
1 zasypywa¢ do wypehienia wykopu gruntem rodzimym. W  gruntach niepiaszczystych kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m, umieszczonej na dnie wykopu i
zasypywac¢ warstwag piasku, tak aby grubos$¢ tej warstwy nad kablem (lub nad obrysem wigzki
kabli) wynosita 0,1 m, a pozostatg cze$¢ wykopu nalezy wypetnia¢ gruntem rodzimym (miejscowym).
W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez warstw piasku)
po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocg
wibratoréw).
Kable musza by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza si¢ uktadanie kabli w dwoch lub
kilku warstwach na zamknietym terenie zaktadu przemystowego. Odleglo$¢ pionowa w $wietle
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Glgbokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla, goérnej
powierzchni warstwy lub gornej powierzchni kabla w wigzce, powinna wynosi¢ co najmniej:

* 0,5 m - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem,

przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do zasilania pod$wietlonych znakéw drogowych
i sygnalizacji ruchu ulicznego,
* 0,7 m—w przypadku pozostatych kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

* 08 m — w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV,lecz
nieprzekraczajacym 15 kV,
* 09 m — w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych

W ziemi na uzytkach rolnych,
* 1,0 m—w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.
Kable muszg by¢ ulozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesuni¢¢ gruntu, nie mniejszym niz 1 % dlugosci wykopu. Po obydwu stronach muf
zaleca si¢ pozostawienie zapasoOw kabla (np. poipetla), tacznie nie mniejszych niz:
* 4 m—dlakabli o izolacji papierowej lub z tworzyw sztucznych o napigciu 15 + 30 kV,
* 3 m—dla pozostalych kabli.
Kable jednozytowe uktadane w wigzkach nalezy taczy¢ ze sobg opaskami w odleglosciach
nieprzekraczajacych 2,5 m. Kable uktadane na skarpach i w terenach gorzystych na stokach
musza by¢ skutecznie zabezpieczone przed dziataniem naprezen rozciggajacych za pomoca
uchwytow  zwiazanych z podtozem. Odlegtosci pomigedzy uchwytami musza by¢ zgodne z
okreslonymi w projekcie linii, z uwzglednieniem kata nachylenia terenu 1 masy kabla.
Nalezy uktada¢ kable niezwlocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzi¢ do szybkiego odbioru
robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywaé¢ wykop. Sciany wykopéw  otwartych
nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem si¢ w sposob podany w Specyfikacji robot ziemnych.
Nalezy rowniez zachowal wszystkie przepisy BHP dla robdt ziemnych. Kable nalezy uktadaé
w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogo6lnych dotyczacych
wykonawstwa robot. Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociaggéow oraz
innych urzadzen technologicznych nalezy wykonywaé po uprzednim uzgodnieniu robot z
uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkow okreslonych przez uzytkownika. Przy
uktadaniu kabli promien zgigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:
o 20-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla — dla kabli jednozytowych o izolacji papierowej
1 powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i powloce zPVC oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej 1 o powloce aluminiowej o liczbie zyl nieprzekraczajace;j
4,
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* 15-krotnej S$rednicy zewnetrznej kabla — dla kabli wielozylowych o izolacji
papierowej 1 powloce olowianej oraz dla kabli wielozylowych skrecanych z kabli
jednozytowych o liczbie zyt nieprzekraczajace;j 4,

» 10-krotnej s$rednicy zewngtrznej kabla — dla kabli o izolacji gumowej oraz dla
kabli sygnalizacyjnych.

Uktadany kabel musi by¢ odwijany z gornej cze$ci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej (walek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze
uniemozliwiajgce przesuwanie si¢ bebna wzdluz osi. O$§ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i
podparta z obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokos$ci, ustawionymi na
utwardzonym podlozu. Zaleca si¢, aby beben byt zaopatrzony w hamulec regulujacy predkos¢ obrotu
bebna na osi. Mozna réwniez uktada¢ kabel odwiniety uprzednio z bebna i1 ulozony w
poblizu kablowej trasy. W tym przypadku kabel musi by¢ utozony w formie 6semki w poblizu trasy,
pod warunkiem, ze promien zgi¢cia kabla przy uktadaniu w dsemki nie powinien by¢
mniejszy niz 1 m i nie mniejszy niz 20-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Kabli nie nalezy uktadac,
jezeli temperatura otoczenia i1 temperatura kabla jest nizsza niz:

» 44 stop. C — w przypadku kabli o izolacji papierowej i powloce metalowe;,

» 0 stop. C — w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, przy czym jako
temperature kabla nalezy przyjmowa¢ §rednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich 24
godz.

Dopuszcza si¢ uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz 0 stop. C lub 4 stop. C, lecz nie
nizszej niz -10 stop. C pod warunkiem: uprzedniego ogrzewania kabla na calej jego dlugosci do
odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie ukladania temperatura kabla nie byta nizsza
od najnizszej dopuszczalnej. Kabel musi by¢ nagrzany do mozliwie wysokiej temperatury,
nieprzekraczajacej jednak dopuszczalnej dlugotrwale temperatury granicznej danego typu kabla; czas
uktadania nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze przekracza¢ 2 godz., liczac od chwili
zaprzestania nagrzewania kabla.

Kabel mozna uktada¢ rgcznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest,
aby w czasie uktadania kabel ocieral si¢ o podtoze. Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla
przypadajaca na jednego pracownika nie moze by¢ wigksza niz 30 kg. Przy mechanicznym uktadaniu
kabli nalezy przestrzega¢ zasad wymienionych w instrukcjach szczegotowych kabli. Przy
skrzyzowaniach i1 zblizeniach kabli miedzy sobg i1 innymi urzadzeniami podziemnymi nalezy
zachowa¢ wymagania okre$lone stosownymi przepisami. Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable
Z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90 0 1 w miar¢ mozliwo$ci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych
1 sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem

w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

5.20. Proby montazowe
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:
— pomiar rezystancji izolacji instalacji,
— pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,
— pomiary impedancji petli zwarciowych,
— pomiary ochrony przeciwporazeniowej,
Wykonawca przekaze Zamawiajacemu komplet protokolow z przeprowadzonych prob.

77



