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ST-0 

Wymagania ogólne 

Kod CPV: 45252127 – 4 Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni ścieków 

 

I. Część ogólna 

1.1. Przedmiot   Specyfikacji   Technicznej   Wykonania   i   Odbioru   Robót Budowlanych 

Przedmiotem specyfikacji technicznej  (ST-00) są   wymagania   ogólne   dotyczące wykonania   i   

odbioru   robót   w   ramach  inwestycji: „BUDOWA LINII DO HIGIENIZACJI OSADÓW NA 

TERENIE” 

Specyfikacje   Techniczne   ST   –   00   zawierają   informacje   oraz   wymagania   wspólne   

dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną zrealizowane w ramach powyższego zadania. 

Obejmują następujące rodzaje robót: 

1. Roboty budowlane 

2. Roboty technologiczne 

3. Roboty elektryczne 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót  Budowlanych 

Specyfikacje   Techniczne   Wykonania   i   Odbioru   Robót   (ST)   –   jako   część   Dokumentów 

Przetargowych   należy   dotyczących   robót   objętych   zadaniem wskazanym w punkcie 1.1. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko  

w przypadkach małych prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla 

których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod 

wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 

 

1.3.  Zakres robót objętych specyfikacją. 

 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie robót 
budowlanych ustalonych z inwestorem. 

 

1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz ich zgodność z projektem 
budowlano – wykonawczym, specyfikacjami technicznymi (ST) oraz przepisami prawa budowlanego 
i sztuką budowlaną. 
Zakres robót 
 
Wykonawca powinien zapewnić całość robocizny, materiałów, sprzętu, narzędzi, transportu i dostaw, 
niezbędnych do wykonania robót objętych umową, zgodnie z jej warunkami, dokumentacja projektową, 
ST i ewentualnymi wskazówkami Inspektora Nadzoru. Przed ostatecznym odbiorem robót Wykonawca 
uporządkuje plac budowy i przyległy teren, dokona rozliczenia wykonanych robót, dostaw inwestorskich 
i przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi Inwestorowi 
komplet dokumentów budowy, wymagany przepisami prawa budowlanego. Dokona rozliczenia z 
Inwestorem za zużyte media i wynajmowane pomieszczenia. 
 
Zgodność robót z dokumentacją projektową 
Projekt techniczny i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inspektora Nadzoru (np. protokoły konieczności na roboty dodatkowe, zamienne i zaniechania) stanowią 
o zamówionym zakresie i są integralną częścią umowy, a wymagania w nich zawarte są obowiązujące dla 
Wykonawcy. 
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Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w PB lub ich pomijać. O ich wykryciu powinien 
natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który w porozumieniu z Projektantem dokona 
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały winny być 
zgodne projektem  i ST. Dane określone w projekcie i w ST uważane są za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą być 
jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami,  a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z 
projektem lub ST i wpłynie to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały 
winny być niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy. 

 

1.5.  Zabezpieczenie terenu budowy. 

 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji robót, aż do 
zakończenia i odbioru końcowego robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 
 
Przekazanie terenu budowy 
Wykonawca dostarczy Inwestorowi, w ciągu 14 dni, przed ustalonym w umowie terminem przekazania 
terenu budowy następujące dokumenty: 
- oświadczenia osób funkcyjnych o przyjęciu obowiązków na budowie (kierownik, budowy, kierownicy 
robót),  Inwestor przekaże teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umową. 
W dniu przekazania placu budowy Inwestor przekaże Wykonawcy dzienniki budowy wraz ze wszystkimi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wskaże punkt poboru wody i energii elektrycznej, punkty 
osnowy geodezyjnej. 
 
Ochrona i utrzymanie robót 
 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót i przekazanie obiektu Inwestorowi. Wykonawca 
będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 
sposób, aby obiekt lub jego elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
ostatecznego. Roboty będą wykonywane na czynnym obiekcie, wszelkie prace mające wpływ na ciągłość 
pracy oczyszczalni ścieków winny być uzgadnianie z Kierownikiem Oczyszczalni. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia, 
pod rygorem wstrzymania robót z winy Wykonawcy. 

 

1.6.  Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 

 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego.  
W okresie wykonywania robót wykonawca będzie:  
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 
i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz unikać będzie uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

 

1.7.  Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej, będzie utrzymywać sprawny 
sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie budowy. Materiały 
łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 
trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 
 

1.8.  Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
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1.9.Przechowywanie i składowanie materiałów. 

 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą potrzebne do 
wbudowania, były zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość 
i właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez inspektora nadzoru. Miejsca czasowego 
składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Kierownikiem 
Oczyszczalni. 

 

1.10.Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez wykonawcę wywiezione z terenu budowy. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajduj ą się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
 

1.11 Bezpieczeństwo i higiena pracy (bhp.) 
 
 

Podczas realizacji robót Wykonawca przestrzegać będzie przepisów dotyczących bhp. W szczególności 
Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowie osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań 
określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kosztorysowej. 

 

2. Sprzęt 

 

Wykonawca zobowiązany jest do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z oferta 
wykonawcy i odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST. Liczba i wydajność 
sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
budowy i SST. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania 
warunków umowy (jakości robót) zostaną przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone 
do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie 
jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają 
oddzielnej zapłacie. 

 

3. Transport 

 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Wykonawca 
będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych dojazdach do terenu budowy oraz na terenie budowy. 
 

 

4. Wykonywanie robót 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót  zgodnie z umową oraz za jakość materiałów  
i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją i SST. Sprawdzenie wytyczenia robót lub 
wyznaczenia przez inspektora nadzoru nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów elementów robót będą oparte 
na wymaganiach sformułowanych w umowie, dokumentacji i SST oraz wskazanych normach 
państwowych i wytycznych. Polecenia inspektora nadzoru inwestorskiego będą wykonywane nie później 
niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawcę, pod groźbą zatrzymania 
robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi wykonawca. 
W przypadku opóźnień realizacyjnych budowy, stwarzających zagrożenie dla finalnego zakończenia robót, 
Inspektor ma prawo wprowadzić podwykonawcę na określone roboty na koszt Wykonawcy. 
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Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje: 

• projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opisowej 

i graficznej, 

• plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz), 

• projekt organizacji budowy. 

 

2. Kontrola jakości robót 

Celem kontroli jakości robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonywaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie 
i wszelkie urządzenia niezbędne do pobrania próbek, badań materiałów robót.  
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji, SST 
i normami oraz wytycznymi. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi 
wykonawca. Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed 
przystąpieniem do pomiarów lub badań wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o 
rodzaju badania, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji inspektora nadzoru.  
Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów 
i zapewniona mu będzie wszelka pomoc ze strony wykonawcy i producenta materiałów celu dokonania 
kontroli jakości. 

 

3. Certyfikaty i deklaracje. 

 

Inspektor nadzoru inwestorskiego może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  
a. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów 
i dokumentów technicznych,  

b. techniczne deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą lub  
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie 
są objęte certyfikacją określoną w pkt. a dla każdej partii dostarczonych materiałów wykonawca 
będzie posiadać w/w dokumenty określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiały, 
które nie spełni ą tych wymagań będą odrzucone. 

 

7. Dokumenty budowy. 

 

7.1. Dziennik budowy – dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
zamawiającego i wykonawcę w okresie od przekazania terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenia dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 
na wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej   i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis 
w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
technika w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Dołączone do 
dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika   i 
opatrzone datą i podpisem wykonawcy - kierownika budowy i inspektora nadzoru.  

7.2. Dokumenty laboratoryjne – dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności 
materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, kontrolne wyniki bada ń. Dokumenty te stanowią załączniki 
do odbioru robót. Powinny być udostępnione na każde życzenia Inspektora nadzoru inwestorskiego.  

7.3.  Pozostałe dokumenty budowy: 

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 

- protokoły odbioru robót, 

- protokoły z narad i ustaleń, 

- korespondencję na budowie. 

7.4.  Przechowywanie dokumentów budowy.  
Dokumenty budowy będą przechowywane przez wykonawcę na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek dokumentów budowy spowoduje konieczność jego 
odtworzenia w formie przewidzianej z prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla 
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inspektora nadzoru i przedstawione do wglądu na życzenie zamawiającego. 

 

8. Obmiar robót. 
 

Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z projektem i ST, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu 
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed 
terminem obmiaru. Wyniki obmiaru wpisywane będą do Książki obmiaru robót. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora Nadzoru dostarczonych 
Wykonawcy na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony zgodnie z częstością wymaganą 
do płatności na rzecz Wykonawcy określoną w umowie. 
 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Do pomiaru używane będą tylko sprawne narzędzia pomiarowe, posiadające czytelną skalę, 
jednoznacznie określającą wykonany pomiar, zaakceptowane prze Inspektora Nadzoru. Urządzenia 
i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia 
pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
 
Czas przeprowadzania obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robót, a także w przypadku występowania 
dłuższych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy. 
 
Wykonywanie obmiaru robót 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane będą w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. Wykonany obmiar robót zawierać będzie: 
 

• podstawę wyceny i opis robót, 

• ilość przedmiarową robót (z kosztorysu ofertowego), 

• datę obmiaru, 

• miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu 
pomocniczego, 

• obmiar robót z podaniem składowych obmiaru w kolejności: 

• długość x szerokość x głębokość x wysokość x ilość = wynik obmiaru, 

• ilość robót wykonanych od początku budowy, 

• dane osoby sporządzającej obmiar. 
 

8. Odbiór robót . 

 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

- odbiorowi  robót  zanikających i ulegających zakryciu, 

- odbiorowi  częściowemu, 

- odbiorowi wstępnemu 

- odbiorowi końcowemu 

 

 

 

9.1.    Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na końcowej ocenie ilości i jakości wykonywanych 

Robót, które  w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót dokonuje Inspektor 

Nadzoru. Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 

później jednak niż w ciągu 7 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy 
 i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
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w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

 

9.2. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót 

dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze wstępnym Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje Inspektor 

Nadzoru. 

 

9.3. Odbiór wstępny Robót 

Odbiór wstępny polega na ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 

i wartości. Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru wstępnego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 

Inspektora Nadzoru. Odbiór wstępny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, 

licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których 

mowa w punkcie 8.3.1. Odbioru wstępnego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 

obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na 

podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 

wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W toku odbioru wstępnego Robót komisja zapozna się z 

realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w 

zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania 

wyznaczonych Robót poprawkowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru 

wstępnego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem 

tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo użytkowania, 

komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań 

przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. W trakcie realizacji w terminie wyznaczonym przez Inspektora 

Nadzoru, Wykonawca na własny koszt przeprowadzi odbiór zabezpieczeń przeciw pożarowych budynku. 

Odbiór potwierdzony będzie stosownym protokółem. 
 

9.3.1. Dokumenty do odbioru wstępnego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstępnego Robót jest protokół odbioru ostatecznego 

Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru wstępnego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 
• Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 

• Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 

• Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST 

• Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST. 
• Dokumentację powykonawczą z geodezyjnym naniesieniem obiektów i sieci na kopię mapy 

zasadniczej. 

• Pozwolenie na użytkowanie obiektu zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. 

• Dokumenty zainstalowanego wyposażenia. 

• Instrukcje eksploatacyjne. 

• Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań  i pomiarów 

załączonych  do  dokumentów odbioru sieci, instalacji i urządzeń, wykonanych zgodnie z ST. 
• Rysunki (dokumentacje) oraz protokoły odbioru i przekazania robót właścicielom urządzeń 

i przyłączy do budynku. 

• W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru wstępnego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 

odbioru wstępnego Robót. Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub 

uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i uzupełniających wyznaczy komisja. 

 

9.4. Odbiór końcowy 

Podpisanie protokołu odbioru wstępnego rozpoczyna przygotowanie obiektu do odbioru końcowego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca zobowiązany jest zgłosić obiekt kompletnie wyposażony. 

Odbiór końcowy odbędzie się po przeprowadzeniu przez wykonawcę rozruchu technologicznego po uzyskaniu 

zakładanych efektów technologicznych, tj prawidłowej pracy urządzeń w trybie automatycznym i ręcznym 
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„na sucho” i pod pełnym obciążeniem. 

 

10.    Podstawa płatności 

10.1. Ustalenia Ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 

dla danej pozycji Przedmiaru Robót. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności 

jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji Przedmiaru Robót. Cena jednostkowa lub 

kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 

składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji 

Projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 

- Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 

- Wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 

na Teren Budowy. 

- Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 

- Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 

- Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

 

 

 

 10.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej 
Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w Specyfikacji 

Technicznej obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione 

w kosztorysie. 

 

                10.2. Zaplecze Wykonawcy 
Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg 

dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robót. 

Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych urządzeń, instalacji, dróg 

dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów i zabezpieczeń potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 

Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne związane z użytkowaniem 

powyższego Zaplecza i jego wyposażenia. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich 

urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń., oczyszczenie terenu i 

doprowadzenie do stanu pierwotnego. 

11.    Przepisy związane 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia metod i podstaw 

sporządzania kosztorysu inwestorskiego, ( Dz. U. nr. 130; poz.1389), Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno – użytkowego. ( Dz. U. nr. 

202; poz. 2072), 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. (Dz.U. nr. 47; poz. 401), 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198; poz. 

2041). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 września 2004 r. w sprawie systemów oceny 

zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczenia w ocenie zgodności oraz 

sposobów oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195; poz. 2011), 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 75 z 2002 r.) z późniejszymi zmianami, 

• Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r ( Dz.U. nr. 207; poz. 2016 z 2003 r.) z późniejszymi 

zmianami oraz przepisy wykonawcze do Ustawy, 

• Ustawa Prawo Zamówień Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. ( Dz. U. nr 19; poz.177) z 

późniejszymi zmianami, 
• Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., 

• Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. OWEOB 

Promocja Sp. z o.o., Warszawa 2003 r., 
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• Instrukcja ITB nr 282. Wytyczne wykonywania i odbioru robót budowlano – montażowych w okresie 

obniżonych temperatur, ITB 1988, 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. Tom I, budownictwo 

ogólne. MGPiB, ITB, Arkady 1989. 
• Warunki Kontraktu. 

 

11. Przedmiot   i   zakres   robót   objętych   Specyfikacjami   Technicznymi Wykonania i Odbioru 

Robót Budowlanych 

Przedmiotem   zamówienia   jest   „PRZEBUDOWA BUDYNKU TECHNOLOGICZNEGO 

OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW ORAZ BUDOWA SILOSU” , Inwestorem jest Komunalne 

Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji sp. z o.o., ul. M. Drzymały 4a, 89-100 Nakło nad Notecią. 

Realizacja zadania prowadzona będzie w oparciu o projekt technologiczny wielobranżowy. 

Roboty budowlane i montażowe będą realizowane w budynku technologicznym oczyszczalni 

ścieków zlokalizowanej na działce 136/5 w Lubaszczu.   Celem modernizacji jest zwiększenie 

niezawodności układu i poprawę stabilności biologicznej osadów ściekowych przez budowę linii do 

higienizacji osadów ściekowych. 

Zaprojektowany układ technologiczny obejmuje następujące procesy jednostkowe: 

–  wykonanie instalacji do magazynowania i dozowania reagenta (wapno), 

–  montaż mieszarki osadu z wapnem, 

– wykonanie układów do transportu osadów pomiędzy istniejącymi, a projektowanymi urządzeniami, 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych podzielono na następujące 

części: 

ST – 01: Roboty budowlane 

ST – 02: Roboty technologiczne 

ST – 03: Roboty elektryczne i AKPiA 

W   różnych   miejscach   Specyfikacji  Technicznych   podane   są   odnośniki   do   stosowanych   

norm i   standardów.   Przywołane   normy   i   standardy   winny   być   traktowane   jako   integralną   

część Specyfikacji Technicznych i czytane w połączeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w których 

są wymienione.   Zakłada   się,   że   Wykonawca   dogłębnie   zaznajomi   się   z   ich   zawartością i 

wymaganiami. Zastosowanie będą miały ostatnie wydania norm i standardów według stanu na 30 dni 

przed datą zaniknięcia przetargu, o ile wyraźnie nie stwierdzono inaczej. Roboty należy wykonać w 

bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z obowiązującymi regulacjami, normami, standardami 

i wymaganiami określonymi w Specyfikacjach Technicznych. Gdziekolwiek występują odwołania 

do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej w 

zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. 

Opis realizowanych obiektów na temat zakresu robót znajduje się w Dokumentacji Projektowej.  

Jakkolwiek,   w   odniesieniu   do   zakresu   rzeczowego   i   ilościowego   pierwszeństwo   ma   

zawsze Dokumentacja Projektowa, to w celu zobrazowania skali przedmiotu zamówienia poniżej 

podano zakresy robót dla poszczególnych Specyfikacji Technicznych objętych przedmiotem 

zamówienia. 

 

ST – 01: Roboty budowlane 

W ramach robót budowlanych zostaną wykonane następujące zadania cząstkowe: 

– roboty przygotowawcze pod montaż urządzeń w pomieszczeniu technicznym, 

– budowa fundamentu pod silos na wapno wraz z jego posadowieniem, 
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– montaż urządzeń technologicznych i do transportu poziomego, 

– wymiana stolarki okiennej w budynku technologicznym, 

– wymiana stolarki drzwiowej, 

– wykonanie instalacji pod-posadzkowych, wykonanie posadzek, 

–  roboty wykończeniowe, 

– inne. 

Szczegółowe zakresy robót zostały scharakteryzowane w Dokumentacji Projektowej. 

ST – 02: Roboty technologiczne 

Roboty technologiczne i sanitarne obejmują swoim zakresem: 

– wykonanie instalacji pod-posadzkowych, wykonanie instalacji wodociągowej, 

– wyrównanie posadzki w całym pomieszczeniu (likwidacja istniejących zagłębień) 

– zabezpieczenie posadzki np. powłoką epoksydową. 

– wykonanie przebić przez przegrody budowlane wraz z montażem nadproży, 

– montaż mieszarki osadu z wapnem, montaż przenośników ślimakowych, 

– wykonanie instalacji wentylacyjnej, 

Szczegółowe zakresy robót zostały scharakteryzowane w Dokumentacji Projektowej. 

 

ST – 03: Roboty elektryczne i AKPiA 

Roboty elektryczne i AKPiA obejmują następujące zadania: 

– montaż szafy sterowniczej, 

– montaż kabli zasilających i sterowniczych do poszczególnych urządzeń oraz między-

obiektowych, 

– instalację połączeń wyrównawczych i uziemiających, 

– montaż gniazd zasilających 

– wykonanie podejść zasilających, przepustów, 

– ułożenie rur ochronnych. 

12. Informacje o terenie budowy 

12.1 Organizacja robót budowlanych 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach przetargowych przekaże Wykonawcy plac 

budowy wraz z wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami administracyjnymi i prawnymi, wskaże 

lokalizację i współrzędne punktów głównych terenu oraz reperów, dziennik budowy i księgę 

obmiarów robót oraz dwa egzemplarze dokumentacji kontraktowej. 

12.2 Informacja o terenie zabudowy 

Teren inwestycji znajduje się na działce o numerze ewidencji geodezyjnej gruntu 136/5 

w miejscowości Lubaszcz, gm. Nakło. Działka na planie czworokątna z drogą dojazdową, ogrodzona. 

Od strony północnej przylega do drogi publicznej, z której posiada dwa zjazdy. Teren objęty 

opracowaniem jest częściowo zagospodarowany, ma zapewniony dostęp do drogi publicznej oraz 

infrastruktury technicznej: sieci elektroenergetycznej, wodociągowej. Na działce znajduje się 

oczyszczalnia ścieków. 
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Zabudowa istniejąca: 

– budynek administracyjno-biurowy o powierzchni ok. 270m2, 

– budynek technologiczny o powierzchni ok. 465m2, 

– reaktory biologiczne szt. 2 

– osadniki wtórne szt 2. 

– komory pomiarowe, 

– przepompownia wielofunkcyjna, 

– wiaty do magazynowania osadów, 

– poletko osadowe, 

– inne obiekty oczyszczalni ścieków, 

Istniejące uzbrojenie działek: 

– sieć wodociągowa, 

– sieci technologiczne, 

– sieć energetyczna, 

Uzbrojenie techniczne związane z obiektami budowlanymi 

1. Zasilanie w wodę – z wewnętrznej sieci technologicznej. 

2. Odprowadzenie ścieków na początek układu technologicznego oczyszczalni – istniejące 

3. Odprowadzenie ścieków oczyszczonych do odbiornika – istniejące, 

4. Zasilanie energetyczne – istniejące. 

5. Odprowadzenie wody z dachów i powierzchni utwardzonych – istniejące. 

6. Układy komunikacji wewnętrznej – istniejąca bez zmian. 

7. Ogrodzenie działki – istniejące. 

Ukształtowanie terenu z oznaczeniem zmian w stosunku do stanu istniejącego 

Nie przewiduje się zmian w ukształtowaniu terenu. 

Ukształtowanie   zieleni,   adaptacja   lub   likwidacja   istniejącego   zadrzewienia,   układ 

projektowanej zieleni niskiej i wysokiej 

Nie przewiduje się zmian w ukształtowaniu zieleni. 

13. Nazwy i kody CPV robót objętych Przedmiotem Zamówienia 

Opierając   się   na   Rozporządzeniu   Nr   2195/2002   Parlamentu   Europejskiego   i   Rady   z dnia   

5 listopada   2002   roku   w   sprawie   Wspólnego   Słownika   Zamówień   (CPV)   oraz   

Rozporządzeniu Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 roku zmieniające 

Rozporządzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspólnego 

Słownika Zamówień (CPV) poniżej zamieszczono nazwy o kody działów, grup, klas i kategorii robót 

budowlanych objętych przedmiotem zamówienia: 

Kod CPV: 45252127 – 4 - Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni, 

                 45100000 – 8 – Przygotowanie terenu pod budowę 

                 45223500 – 1 – Konstrukcje z betonu zbrojonego 

                 45223800 -  4 – Montaż i wznoszenie gotowych konstrukcji 

                 45300000 – 0  - Roboty instalacyjne w budynkach 

                 45400000 – 1 -  Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych 
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14. Prace towarzyszące 

W zakres prac towarzyszących Wykonawca musi włączyć m.in. następujące czynności: 

– prace projektowe obejmujące wykonanie: oceny stanu technicznego i określenie zakresu 

robót nieujętych w Dokumentacji Projektowej w obiektach przewidzianych do przebudowy, 

projektów   wykonawczych   związanych   z   montażem   wyposażenia   w   przypadku,   gdy 

oferowane przez Wykonawcę wyposażenie wymaga wykonania np. innych fundamentów, podłączeń   

sanitarnych   lub   elektrycznych,   nieprzyjęte   w   projektach   wykonawczych dostarczonych przez 

Zamawiającego, projektów rozruchu, instrukcji itp., 

– organizacje, zagospodarowanie i utrzymanie zaplecza Wykonawcy w miejscu wskazanym przez 

Inżyniera, 

– zapewnienie obsługi geodezyjnej podczas wykonawstwa robót, 

– zabezpieczenie terenu budowy w porze dziennej i nocnej wraz z minimalizacją uciążliwości dla 

funkcjonowania obiektu, 

– zorganizowanie   i   wykonanie   wszystkich   zaplanowanych   i   niezaplanowanych   dostaw 

materiałów  oraz   prac   budowlano   –   montażowych   i   połączeniowych,   które   zakończone 

zostaną osiągnięciem założonych efektów inwestycyjnych, 

– zorganizowanie i przeprowadzenie niezbędnych prób, badań i odbiorów oraz ewentualne 

uzupełnienie Dokumentacji odbiorczej w trakcie trwania inwestycji i w wymaganym czasie po jej 

zakończeniu, 

– wykonanie   Dokumentacji   powykonawczej   łącznie   z   inwentaryzacją   geodezyjną 

w wymaganym prawem i przez Zamawiającego zakresie, 

– doprowadzenie terenu budowy do stanu zastałego lub zakładanego stanu w rozwiązaniach 

projektowych lub wynikającego z uzgodnień, 

– przekazanie wykonanych układów kanalizacji i wodociągów (jako kompletnej,  sprawnej 

struktury liniowej) do eksploatacji w rozumieniu polskiego prawa. 

15. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe wykorzystane w Specyfikacji i Dokumentacji Projektowej: 

AKP i A  –  Armatura   Kontrolno   Pomiarowa   i  Automatyka,   służąca   do   sterowania   pracą   

poszczególnych urządzeń. 

Certyfikat zgodności  –  jest to dokument wydany przez notyfikowaną jednostkę certyfikującą, 

potwierdzający, że wyrób i proces jego wytwarzania są zgodne ze zharmonizowaną Specyfikacją 

Techniczną. 

Deklaracja   zgodności  –   oświadczenie   producenta   lub   jego   upoważnionego   przedstawiciela, 

stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób jest zgodny ze zharmonizowaną 

Specyfikacją Techniczną. 

Dokumentacja   Projektowa  –   dokumentacja   służąca   do   opisu   przedmiotu   zamówienia na 

wykonanie robót budowlanych, dla których jest wymagane uzyskanie pozwolenia na budowę. 

Dokumentacja powykonawcza budowy  –  składa się z dokumentacji budowy z naniesionymi 

zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania robót, a 

także geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentów. 

Dziennik   budowy  –   dokument   przebiegu   robót   budowlanych   oraz  zdarzeń  i   okoliczności 

zachodzących w toku wykonywania  robót,   zgodnie  z Rozporządzeniem Ministra  Infrastruktury z 

dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy. 
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Przenośnik ślimakowy  – urządzenie służące do wymuszonego przemieszczania medium (wapno, 

odwodniony osad ściekowy)  w płaszczyźnie poziomej pomiędzy obiektami , 

Higienizacja osadów  – proces, którego zadaniem jest zabezpieczenie jakości mikrobiologicznej 

osadów ściekowych. 

Geotechniczne   warunki   posadowienia   obiektów   budowlanych  –  zespół   czynności 

zmierzających do określenia przydatności gruntów na potrzeby budownictwa oraz parametrów 

geotechnicznych podłoża gruntowego wykonanych w terenie i laboratorium. 

Inspektor nadzoru inwestorskiego – osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne 

i praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w 

budownictwie, której Inwestor powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on 

interesy Inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości. 

Infrastruktura   techniczna  –   zespół   maszyn,   urządzeń  i   instalacji   zapewniający   prawidłowe 

funkcjonowanie całości lub części założonych procesów technicznych. 

Inżynier – Inżynier Nadzoru Inwestorskiego – osoba oddelegowana przez Wykonawcę dla kontroli 

poprawności realizacji powierzonych zadań. 

Kanalizacja  – sieć  rurociągów, które służą  do odprowadzania ścieków i/lub wód przelewowych 

i popłucznych do określonego miejsca 

Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, uprawniona do kierowania robotami 

i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

Książka obmiaru – rejestr z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę 

obmiaru  faktycznie wykonanych  robót  w  formie  wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych 

załączników. 

Kształtki – wszelkie łączniki służące do zmian kierunków, średnic, rozgałęzień. 

Laboratorium  –  laboratorium   badawcze   zaakceptowane   przez   Inspektora,   służące 

do przeprowadzania wszelkich badań i prób związanych z realizacją Kontraktu oraz oceną jakości 

Materiałów i Robót, jak i odbioru technologicznego wykonania prac. 

Materiały  –   wszelkie   tworzywa   niezbędne   do   wykonania   robót,   zgodne   z   Dokumentacją 

Projektową i Specyfikacjami Technicznymi. 

Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 

przewodu, kanału, studzienki, pompowni, itp. 

Plan BIOZ – plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

Pozwolenie na budowę  – decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie 

budowy. 

Prawo   budowlane  –   ustawa   z   dnia   7   lipca   1994   roku   wraz   z   późniejszymi   zmianami 

i towarzyszącymi rozporządzeniami, regulująca działalność  obejmującą  projektowanie,  budowę, 

utrzymanie   i   rozbiórki   obiektów   budowlanych   oraz   określająca   zasady   działania   organów 

administracji publicznej w tych dziedzinach. 

Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

Projekt budowlany – dokument formalnoprawny, konieczny do uzyskania pozwolenia na budowę. 

Próby – próby, badania i sprawdzenia wymienione w Specyfikacjach Technicznych. 

Rurociąg   grawitacyjny  –   system   kanalizacyjny,   w   którym   przepływ   odbywa   się  

samoczynnie dzięki  sile ciężkości. 

Rurociąg tłoczny/ssawny – przewody, przez które woda lub ścieki przepływa pod ciśnieniem. 

Sieć  – przewody wodociągowe wraz z uzbrojeniem i urządzeniami,  którymi dostarczana jest woda. 
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Oczyszczalnia ścieków – zespół urządzeń, armatury i kształtek oraz AKPiA realizujący procesy 

oczyszczania ścieków. Ścieki po tym procesie ma spełniać wymagania określone w Rozporządzeniu 

Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 12 lipca 2019r. 

Silos  –   urządzenie   służące   do  magazynowania wapna stosowanego w procesie higienizacji lub 

stabilizacji osadów ściekowych. Wyposażony jest w mechanizm spulchniania, zapobiegający 

blokowaniu się wapna w trakcie pobierania komponentu z silosu oraz układ filtracyjny  zapobiegający 

pyleniu podczas załadunku, włazy rewizyjne lub(i) bezpieczeństwa.  

 

Mieszarka osadu i wapna – urządzenie zapewniające równomierne wymieszanie odwodnionego 

osadu z reagentem (wapnem). 

Podajnik (przenośnik) ślimakowy  - przeznaczone są do transportu w poziomie odwodnionego 

osadu czynnego lub z dodatkiem wapna. 

Teren budowy  – przestrzeń, w której prowadzone są  roboty budowlane wraz z przestrzenią 

zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 

16. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca   jest   zobowiązany   Ustawą  –   Prawo   Budowlane   oraz   postanowieniami   Umowy 

do wybudowania obiektów budowlanych w sposób określony w przepisach, w tym techniczno  – 

budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniając: 

– spełnienie wymagań podstawowych dotyczących: 

• bezpieczeństwa konstrukcji, 

• bezpieczeństwa pożarowego, 

• bezpieczeństwa użytkowania, 

• odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 

• ochrony przed hałasem i drganiami, 

• oszczędności energii, 

– warunki użytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, 

– możliwość utrzymania właściwego stanu technicznego, 

– warunki bezpieczeństwa i higieny pracy, 

– odpowiednie usytuowanie na działce budowlanej, 

– warunki bezpieczeństwa i ochrony zdrowia osób przebywających na terenie budowy. 

Wykonawca   robót   jest   odpowiedzialny   za   jakość  ich   wykonania   oraz   za   ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych i poleceniami inżyniera. 

Przekazanie terenu budowy. Zamawiający w wyznaczonym terminie przekaże Wykonawcy teren 

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa 

egzemplarze   Dokumentacji   Projektowej   i   dwa   komplety  Specyfikacji  Technicznych   

Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 

 

17. Dokumentacja Budowy 

Dokumentacje Budowy stanowią: 

– Projekty, będące w posiadaniu Zamawiającego, 
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– Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót. 

Wykonawca otrzyma od Inwestora 1 egzemplarz Dokumentacji Projektowej (projekt budowlano –

wykonawczy na roboty objęte umową). W okresie przygotowywania ofert pełna Dokumentacja 

Projektowa znajduje się do wglądu w siedzibie Zamawiającego. 

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę: 

1. Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji budowy. 

2. Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje obsługi eksploatacji i dokumentację techniczno –   

ruchową   dla   dostarczanych   przez   niego   urządzeń   technologicznych.   

3. Kierownik budowy opracuje plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

4. Wykonawca   sporządzi   Dokumentację   powykonawczą.    

17.1.   Zgodność   robót   z   Dokumentacją   Projektową   i   Specyfikacjami Technicznymi 

W zakresie zgodności robót w Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi należy 

przestrzegać następujących zaleceń: 

1. Dokumentacja   Projektowa,   Specyfikacje   Techniczne   dostarczone   Wykonawcy przez   

Inwestora   są   istotnymi   elementami   umowy   i   jakiekolwiek   wymaganie   zawarte w   jednym   

z   tych   dokumentów   jest   tak   samo   wiążące,   jak   gdyby   występowało   ono we wszystkich 

dokumentach. 

W przypadku rozbieżności Wykonawca jest zobowiązany poinformować o ich wystąpieniu 

oraz ustalić z Inwestorem i Projektantem wartość prawidłową. Poszczególne   dokumenty   powinny   

być   traktowane   w   następującej   kolejności pod względem ważności: Specyfikacje Techniczne, 

Dokumentacja Projektowa. Wykonawca nie może wykorzystać na swą korzyść jakichkolwiek błędów 

lub braków w Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu 

winien   bezzwłocznie   powiadomić   Inwestora,   który   zadecyduje   o   dokonaniu niezbędnych 

zmian lub uzupełnień. 

2. Wszystkie   wykonane   Roboty   i   dostarczone   Materiały   powinny   być   zgodne   z planem 

sytuacyjnym,   rzutami,   przekrojami   poprzecznymi,   projektami   obiektów   inżynierskich i   

wymaganiami   materiałowymi,   określonymi   w   Dokumentacji   Projektowej oraz w Specyfikacjach 

Technicznych. 

3. Cechy   Materiałów   i   elementów   Robót   powinny   być   jednorodne   i   wykazywać   bliską 

zgodność z określonymi wymaganiami albo z wartościami średnimi określonego przedziału tolerancji.   

Przedział   tolerancji   przyjmuje   się   w   celu   uwzględnienia   przypadkowych, nieznacznych 

odchyleń od wartości docelowych, jakie są praktycznie nieuniknione. 

4. W   przepadku,   gdy   Roboty   lub   Materiały   nie   będą   w   pełni   zgodne   z Dokumentacją 

Projektową lub Specyfikacją Techniczną i będzie to miało wpływ na niezadowalającą jakość Robót, 

to takie Materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy. 

18. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca   jest   zobowiązany   do   ochrony   przed   uszkodzeniem   lub   zniszczeniem   własności 

publicznej oraz/lub prywatnej. 

Jeśli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem Robót lub brakiem koniecznych 

działań   ze   strony   Wykonawcy   nastąpi   uszkodzenie   lub   zniszczenie   własności   publicznej   

lub prywatnej,   to   Wykonawca   na   swój   koszt   naprawi   lub   odtworzy   uszkodzoną   własność.   

Stan uszkodzonej   lub   naprawionej   własności   powinien   być   nie   gorszy   niż   przed   powstaniem 

uszkodzenia. 

1. W przypadku natrafienia  na przedmioty zabytkowe lub mające wartość archeologiczną 

Wykonawca powiadomi Inwestora oraz władze konserwatorskie i przerwie Roboty do czasu 
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otrzymania dalszej decyzji. 

2. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obsługujące urządzenia i instalacje podziemne 

i naziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszelkich  

niezbędnych  adaptacji   i   innych   koniecznych   robót   w   obrębie   Placu   Budowy w   możliwie   

najkrótszym   czasie,   nie   dłuższym   jednak   niż   w czasie   przewidzianym w programie Robót. 

Wykonawca okaże współpracę i ułatwi przeprowadzenie wymienionych robót. 

3. W   przypadku   przypadkowego   uszkodzenia   istniejących   instalacji   i/lub   urządzeń 

podziemnych   lub   nadziemnych   Wykonawca   natychmiast   powiadomi   o   tym   fakcie 

odpowiednią instytucję użytkującą lub będącą właścicielem tych instalacji i/lub urządzeń, a   także   

Inwestora.   Wykonawca   będzie   współpracował   w   usunięciu   powstałej   awarii z odpowiednimi 

służbami specjalistycznymi. 

4. Jakiekolwiek   uszkodzenia   instalacji   i/lub   urządzeń   podziemnych   lub   nadziemnych 

niewykazanych   na   planach   i   rysunkach   dostarczonych   Wykonawcy przez 

Zamawiającego/Inwestora i powstałe bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostaną usunięte na 

koszt Zamawiającego. W pozostałych przypadkach koszt naprawy uszkodzeń obciąża Wykonawcę. 

5. Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem 

związanym z wykonywaniem Robót i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy na 

własny koszt, w sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

19. Prawa patentowe 

1. Jeżeli od Wykonawcy wymaga się lub też uzna on za konieczne albo uzasadnione, użycia 

rozwiązania projektowego, urządzenia, materiału lub metody, które są chronione patentem lub   

innym   prawem   własności,   to   Wykonawca   powinien   spełnić   wszystkie   wymagania określone 

prawem, dotyczące zasad zastosowania chronionego rozwiązania, urządzenia, materiału lub metody. 

2. Wymagania   określone   w   pkt.   1   powinny   być   spełnione   przez   Wykonawcę przed   

przystąpieniem   do   robót,   w   których   mają   zastosowanie   chronione   rozwiązania, urządzenia,   

materiały   lub   metody.   Wykonawca   powinien   poinformować   Inspektora 

o uzyskaniu wymaganych uzgodnień i akceptacji, a w razie potrzeby przedstawić ich kopie. 

3. Jeżeli niedotrzymanie wymagań sformułowanych w pkt. 1 i 2 spowoduje następstwa 

finansowe lub prawne, to w całości obciążą one Wykonawcę. 

20.PRZEPISY ZWIĄZANE 

Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób,  ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) 

i przepisami obowiązującymi w Polsce. Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się 

na Polskie Normy (PN),  przepisy branżowe,   instrukcje.   Należy   je   traktować   jako   integralną   

część   i   należy   je   czytać   łącznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały. 

Rozumie się, iż Wykonawca jest w   pełni   zaznajomiony   z   ich   zawartością   i wymaganiami.   

Zastosowanie   będą   miały   ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie później niż 30 dni przed 

datą składania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Gdziekolwiek następują odwołania do polskich 

norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm   krajów   Unii   Europejskiej   w   zakresie   

przyjętym   przez   polskie   prawodawstwo.   Poniżej zestawiono   podstawowe   dokumenty   oraz   

normy   związane   z   zakresem   przeprowadzonego zamierzenia budowlanego. 

– Ustawa   z   dnia   12   września   2002   roku   o   normalizacji   (Dz.   U.   Nr   169   poz.   1386) z 

późniejszymi zmianami 

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. 04.92.881) 

– Ustawa   z   dnia   17   maja   1989   roku   –   Prawo   geodezyjne   i   kartograficzne   (Dz.   U. 

00.100.1086) 1989, Nr 30 poz. 163 z późniejszymi zmianami. Tekst jednolity Dz. U. 2005 Nr 240 

poz. 2027 

– Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo wodne (Dz. U. Nr 115 poz. 1229) z późniejszymi zmianami. 

Tekst jednolity Dz. U. 2005 Nr 239 poz. 2019 
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– Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 roku o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122 poz.1321)                         z 

późniejszymi zmianami 

– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U. 02.147.1229) 

– Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 roku Kodeks pracy (Dz. U. 98.21.94) 

– Ustawa z dnia 27.04.2001 roku – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627) 

z późniejszymi zmianami 

– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodności (Dz. U. 02.166.1360) wraz 

z aktami wykonawczymi. Tekst jednolity Dz. U. 2004 Nr 204 poz. 2087 

– Ustawa  z dnia 7 czerwca   2001   roku  o  zbiorowym   zaopatrzeniu   w  wodę   i   zbiorowym 

odprowadzeniu ścieków (Dz. U. 2001 rok Nr 72 poz. 747 z późniejszymi zmianami) 

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Tekst jednolity Dz. U. 2003 rok Nr 207 poz. 

2016 z późniejszymi zmianami) 

– Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie  warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać  budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 roku 

(Dz. U. Nr 75 poz. 690) z późniejszymi zmianami 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku 

w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno – kartograficznych oraz czynności geodezyjnych 

obowiązujących w budownictwie. (Dz. U. 1995 Nr 25 poz. 133) 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 roku w sprawie samodzielnych funkcji 

technicznych w budownictwie. (Dz. U. 2005 Nr 96 poz. 817 2005.07.03) 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993 roku 

w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków. (Dz. U. 93.96.438) 

– Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993   

roku   w   sprawie   bezpieczeństwa   i   higieny   pracy   przy   eksploatacji,   remontach i konserwacji 

sieci kanalizacyjnych (Dz. U. 93.96.437) 

– Rozporządzenie   Ministra   Gospodarki   z   dnia   20   września   2001   roku   w   sprawie 

bezpieczeństwa   i   higieny   pracy   podczas   eksploatacji   maszyn   i   innych  urządzeń technicznych 

do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 01.118.1263) 

– Rozporządzenie   Ministra   Gospodarki   z   dnia   21.03.2002   roku   w   sprawie   wymagań 

dotyczących prowadzenia procesu termicznego przekształcania  odpadów (Dz. U. Nr 37 poz.   339)   

wraz   z   rozporządzeniem   Ministra   Gospodarki,   Pracy   i   Polityki   Społecznej zmieniającym 

to rozporządzenie (Dz. U. 2004 Nr 1 poz. 2) 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 roku w sprawie aprobat i kryteriów 

technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 8 poz. 71) 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 roku w sprawie systemów oceny 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209 poz. 

1779) 

– Rozporządzenie   Ministra   Infrastruktury   z   dnia   6   lutego   2003   roku   w   sprawie 

bezpieczeństwa   i   higieny   pracy   podczas   wykonywania   robót   budowlanych   (Dz.   U. 

03.47.401) 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 roku w sprawie 

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003 Nr 169 poz. 1650) 

– Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 roku 

w sprawie warunków technicznych użytkowania budynków (Dz. U. 99.74.836) 

– Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku 

w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. 

03.121.1138) 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz  sposobu znakowania ich  znakiem 

budowlanym (Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041 2004.10.11) 

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyborach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92 poz.881 

2004.05.01) 

– Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 września 1998 roku 

w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiana obiektów budowlanych. (Dz. U. Nr 
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126 poz. 839) 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych część B zeszyt 5: Okładziny 

i wykładziny z płytek ceramicznych 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część C: Zabezpieczenia 

i izolacje. Zeszyt 5: Izolacje 

– Warunki   techniczne   wykonania   i   odbioru   robót   budowlano   –   montażowych.   Tom   II. 

Instalacje sanitarne i przemysłowe, Arkady, Warszawa 1988 

– Warunki   techniczne   wykonania   i   odbioru   robót   budowlanych   ITB   część   B:   Roboty 

wykończeniowe. Zeszyt 4: Powłoki malarskie  zewnętrzne i wewnętrzne. Warszawa 2003 rok 

– Wytyczne   wykonawstwa,   oceny   i   odbioru   robót   elewacyjnych   z   zastosowaniem 

zewnętrznych   zespolonych   systemów   ocieplania   ścian   –   Stowarzyszenie   na   Rzecz Systemów 

Ociepleń, Warszawa 2004 rok 

– Zasady   zapewnienia   funkcjonowania   publicznych   urządzeń   zaopatrzenia   w   wodę w   

warunkach   specjalnych   –   Ministerstwo   Gospodarki   Przestrzennej   i   Budownictwa Departament 

Spraw Obronnych, wyd. 1995 rok 

– PN-87/B-01060:   Sieć   wodociągowa   zewnętrzna.   Obiekty   i   elementy   wyposażenia. 

Terminologia 

– PN-EN 805 z 2002: Zaopatrzenie w wodę. Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich 

części składowych 

– PN-68/B-06050:   Roboty   ziemne   budowlane.   Wymagania   w   zakresie   wykonywania i badania 

przy odbiorze 

– PN-B-02480: Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

– PN-B-04452: Grunty budowlane. Badania polowe 

– PN-B-04481: Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

– BN-77/8931-12: Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

– PN-88/B-06250: Beton zwykły 

– PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie 

– PN-ISO 6935-1/AK:1998: Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 

– PN-ISO 6935-2:1998: Stal do zbrojenia betonu 

– IDT-ISO 6935-2:1991: Pręty żebrowane 

– PN-S-10042:   Obiekty   mostowe.   Konstrukcje   betonowe,   żelbetowe   i   sprężone. 

Projektowanie 

– PN-B-06251: Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

– Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996: Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. 

Gatunki 

– PN-H-04408: Metale. Technologiczna próba zginania 

– PN-EN 10002-1 + AC1:1998: Metale: Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze 

otoczenia 

– PN-B-03264: Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 

– PN-ISO   6935-2/AK:1998:   Stal   do   zbrojenia   betonu.   Pręty   żebrowane.   Dodatkowe 

wymagania 

– Poprawki PN-ISO 6935-2/ 

– PN-EN 480-2: Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu 

wiązania 

– PN-EN 480-4: Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości wody 

wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej 

– PN-B-06250: Beton zwykły 

– PN-B-06251: Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

– PN-B-14501: Zaprawy budowlane zwykłe 

– PN-B-06712: Kruszywa mineralne do betonu 

– PN-B-06714/00: Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 

– PN-B-06714/10: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości 

– PN-B-06714/12:   Kruszywa   mineralne.   Badania.   Oznaczenie   zawartości   zanieczyszczeń 

obcych 
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– PN-B-06714/13: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 

– PN-EN   933-1:   Badania   geometrycznych   właściwości   kruszyw.   Oznaczanie   składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 

– PN-EN 933-4: Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren. 

Wskaźnik kształtu 

– PN-EN  1097-6: Badania mechanicznych  i fizycznych właściwości kruszyw.  Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości 

– PN-B-32250: Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy 

– PN-B-04500: Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 

– PN-D-96000: Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

– PN-D-96002: Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

– PN-D-95017: Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania 

i badania 

– PN-M-47900.00:   Rusztowania   stojące   metalowe   robocze.   Określenia,   podział   i   główne 

wymiary 

– PN-M-47900.01: Rusztowania stojące metalowe robocze.  Rusztowania stojakowe  z rur 

stalowych. Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja 

– PN-M-47900.02: Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogólne 

wymagania i badania 

– PN-M-47900.03:   Rusztowania   stojące   metalowe   robocze.   Złącza.   Ogólne   wymagania 

i badania 

– PN-B-03163-1: Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia 

– PN-B-03163-2: Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania 

– PN-B-03163-3: Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania 

– PN-B-24006:1997: Masa asfaltowo – kauczukowa 

– PN-EN   13252:2002:   Geotekstylia   i   wyroby   pokrewne   –   właściwości   wymagane 

w odniesieniu do wyrobów stosowanych w systemach drenażowych 

– PN-B-24008:1997: Masa uszczelniająca 

– PN-92/B-27619: Papa asfaltowa na folii lub taśmie aluminiowej 

– PN-B-24620:1998: Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

– PN-B-27620:1998: Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 

– PN-B-27621:1998: Papa asfaltowa podkładowa na włókninie przeszywanej 

– PN-B-24620:1998/Az1:2004:   Lepiki,   masy   i   roztwory   asfaltowe   stosowane   na   zimno 

(Zmiana Az1) 

– PN-B-24625:1998: Lepik asfaltowy i asfaltowo – polimerowy z wypełniaczami stosowane 

na gorąco 

– PN-89/B-27617: Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 

– PN-70/B-10100: Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze 

– PN-EN ISO 10545-1:1999: Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki odbioru 

– PN-EN ISO 10545-2:1999: Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie wymiarów i sprawdzanie 

jakości powierzchni 

– PN-EN ISO 10545-3:1999: Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie nasiąkliwości wodnej, 

porowatości otwartej, gęstości względnej pozornej oraz gęstości całkowitej 

– PN-EN ISO 10545-4:1999: Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie wytrzymałości na zginanie 

i siły łamiącej 

– PN-C-81901:2002: Farby olejne i alkidowe 

– PN-C-81913:1998: Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynków 

– PN-C-81914:2002: Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU  
KONSTRUKCJE BETONOWE I ŻELBETOWE 

 
CPV 45262311-4 Roboty w zakresie betonowania konstrukcji 
CPV 45262310-7 Roboty w zakresie zbrojenia konstrukcji żelbetowych 

 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z przebudową budynku technologicznego oczyszczalni ścieków wraz z budową zbiornika silosu do 
magazynowania wapna w oczyszczalni ścieków zlokalizowanej na działce 136/5 w Lubaszczu gm. 
Nakło 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1. 

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje 
techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej 
specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, 
uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do 
uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania 
będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych 
reguł 
i zasad sztuki budowlanej. 
 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie podczas prowadzenia robót dla konstrukcji prac żelbetowych i zbrojarskich, przy realizacji 
zadania. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
a) Zbrojenie 
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 
40 mm. 
Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń 
w sposób czynny. 
Pręty zbrojenia - pręty proste lub odcinki walcówki dostarczanej w kręgach oraz druty, przycięte 
i ukształtowane odpowiednio do wymagań projektu 
Siatki zbrojeniowe - elementy zbr. złożone z prętów podłużnych i poprzecznych, połączonych za 
pomocą, zgrzewania 
Spajanie - łączenie prętów ze sobą lub z innymi elementami stalowymi za pomocą spawania lub 
zgrzewania (nie przewidywany w Dokumentacji projektowej) 
Klasa stali - określanie własności mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w 
konstrukcjach żelbetowych, wyrażone literą A i cyfrą 0 lub cyfrą rzymską (w jednym przypadku 
uzupełnioną literą N) PRZYKŁAD -A-III 
Charakterystyczna granica plastyczności stali zbrojeniowej - gwarantowana wyraźna 
granica plastyczności stali zbrojeniowej lub gwarantowana wartość naprężenia odpowiadającego 
odkształceniu trwałemu stali zbrojeniowej 0,2 % 
Obliczeniowa granica plastyczności stali zbrojeniowej - wartość uzyskana w wyniku 
podzielenia charakterystycznej granicy plastyczności stali zbrojeniowej przez częściowy współczynnik 
bezpieczeństwa dla stali zbrojeniowej 
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Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST-1.0.0. „Wymagania ogólne”. 
 
b) Betonowanie 
Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem 
zbrojenia wiotkimi prętami stalowymi w ilości mniejszej od minimalnej dla konstrukcji żelbetowych. 
Konstrukcje żelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prętami stalowymi 
współpracującymi z betonem w ilości nie mniejszej od ilości określonej jako minimalnej dla 
konstrukcji żelbetowych. 
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwórcę zewnętrznego. 
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
w/c - wskaźnik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym. 
Rusztowania montażowe - pomocnicze budowle służące do przenoszenia obciążeń od konstrukcji 
montowanej z gotowych elementów lub wykonywanej na miejscu. 
Rusztowania robocze - pomocnicze budowle służące do przenoszenia ciężaru ludzi i sprzętu. 
Deskowania - pomocnicze budowle służące do formownia elementów betonowych wykonywanych 
na miejscu. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne”. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 
„Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały. 
Stal zbrojeniowa 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, 
PN-H-84018 i PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat 
zgodności z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać 
Aprobatę Techniczną potwierdzająca możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu z 
obiektach mostowych oraz deklarację zgodności. Wytwórca stali winien dołączyć atest hutniczy. 
Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego 
o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy 
o średnicy 1,5 mm. 
Materiały spawalnicze 
Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych. 
Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 
sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowanie 
podkładek z drewna, cegły lub prętów stalowych. 
Wady powierzchniowe 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni 
czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 
widoczne gołym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 
niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

- jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich, 

- jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 
mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 
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Cement 
Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na 
działanie agresywnego środowiska, należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków), 
o podwyższonej odporności na wpływy chemiczne. Do betonu klasy B25 zaleca się cement klasy 
32,5, a dla betonu klasy B30 do B40 - cement klasy 42,5 lub 52,5. Wymaga się, aby cementy te 
charakteryzowały się następującym składem: 
- zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50-60 %, 
- zawartość glinianu trójwapniowego C3A, możliwie niska, do 7 %, 
- zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do  0.9 %. 
Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzący z każdej dostawy musi 
spełniać wymagania zawarte w PN-B-3000. Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie 
dających się rozgnieść w palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem 
go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, 
w urzędowym laboratorium do badań materiałowych i przekazywać nadzorowi kopie wszystkich 
świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy. 
Obowiązkiem Inżyniera jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje 
podejrzenie obniżenia jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną. 
Kontrola cementu winna obejmować: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN-196 -3, 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196 –3, 
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie 
rozpadających się w wodzie. 
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy PN-B-19701. Miejsca 
przechowywania cementu mogą być następujące: 
dla cementu pakowanego (workowanego): 

składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z boków 
przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i 
ścianach) 

dla cementu luzem: 
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 
przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 
przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na 
zewnętrznych ścianach). 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające 
cement przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. 
Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno być przechowywana 
w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 
10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, po upływie okresu 
trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. 
 
 
Kruszywo 
Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-B-06712 (wymagania dla kruszyw do 
betonów klasy powyżej B25). Powinno składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie 
zawierać składników łamliwych, pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych 
siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników organicznych. Wykonawca powinien dostarczyć 
pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecności form 
krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do 
alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne. 
 
Kruszywo grube 
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Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe 
o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod 
warunkiem zbadania ich w placówce badawczej wskazanej przez GDDP, i uzyskania wyników 
spełniających podane niżej wymagania. Do betonu klasy B25 można stosować żwir o maksymalnym 
wymiarze ziarna do 31.5 mm. Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
- zawartość pyłów mineralnych do 1%, 
- zawartość ziarn nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20%, 
- wskaźnik rozkruszenia: 
 1. dla grysów granitowych do 16%, 
 2. dla grysów bazaltowych i innych do 8%, 
- nasiąkliwość do 1.2%, 
- mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%, 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych 
ponad 0.1%, 
- zawartość związków siarki do 0.1%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych do o.25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
Żwir powinien spełniać wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwykłego" dla klasy 
30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność żwiru 
badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie 
dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 
10%. Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714/15, 
- oznaczenie zawartości ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny wg PN-B-06714/48. 
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych 
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
 
Kruszywo drobne 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartość poszczególnych frakcji w 
stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%, 
- do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spełnieniem wymagań zawartych w punkcie c), 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania : 
- zawartość pyłów mineralnych do 1.5%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0.1%, 
- zawartość związków siarki do 0.2%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym : 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714/15, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych) lub wg PN-b-
06714/48. 
Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714/18 dla korygowania recepty 
roboczej betonu. Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników 
badań pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej  w 
terminach przewidzianych przez Inżyniera. 
Uziarnienie kruszywa 
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Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć 
stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno  
świeżego betonu (konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego 
(wytrzymałość, przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna 
zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum 
wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji 
najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5%. Poszczególne 
frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15% 
i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilości przekraczającej 10% całego składu frakcji. 
Zaleca się betony klasy B35 i wyżej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, 
podczas projektowania składu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 należy stosować 
kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych na wykresach i według tabel 
z PN. Maksymalny wymiar ziarn kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części 
konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 
Niezależnie od podanych wyżej wymagań betony klasy B37 i wyższe wykonywać należy z kruszywa 
o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki betonowej. 
Do betonów klasy B30 i B25 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się 
w granicach podanych w normie PN-S-10040:1999. 
Zobowiązuje się dostawcę do przekazywania, dla każdej partii piasku wyników badań pełnych wg 
PN-86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkaicznej. 
W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą 
kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i stałości zawartości frakcji 
0-2 mm. 
Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, 
o maksymalnym wymiarze ziarna 16mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod 
warunkiem, że zostały one zbadane, a wyniki badań spełniają wymagania dotyczące grysów 
granitowych i bazaltowych. 
Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy 
ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy brać pod uwagę urabialność 
mieszanki betonowej. Ta urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, które są 
określane przez: 

8. • kształt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilość zbrojenia, 
9. • zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu, 
10. • sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej (ręczne przez sztychowanie lub 

ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.). 
Dostosowanie urabialności mieszanki betonowej do wymienionych warunków polega na doborze 
odpowiedniej ilości zaprawy i łącznej ilości cementu i frakcji kruszywa poniżej 0,125 mm 
(przedstawiono w tabeli poniżej wg PN-88/B-06250) oraz konsystencji. 

Rodzaje wyrobów elementów lub 
konstrukcji 

Zalecana ilość zaprawy 
w dm3 na 1 m3 

mieszanki betonowej 

Najmniejsza suma objętości 
absolutnych cementu i ziarn kruszywa 
poniżej 0,125 mm w dm3 na 1m3 

mieszanki betonowej 

Żelbetowe i betonowe konstrukcje 
masywne o najmniejszym 
wymiarze przekroju większym niż 
500 mm i kruszywie do 63 mm 

400-450 70 

Konsystencję mieszanki betonowej sprawdza się metodą Ve-Be lub metodą stożka opadowego. 
Betony o konsystencji półciekłej i ciekłej zaleca się uzyskiwać w wyniku stosowania domieszek 
uplastyczniających lub upłynniających. Wymagane wskaźniki konsystencji mieszanek betonowych, 
zależne od metod badań, podano w tabeli poniżej (wg PN-88/B-06250) 
 

Konsystencja i jej 
symbol 

Sposoby zagęszczania i warunki formowania 
 (kształt przekroju, ilość zbrojenia) 

Wskaźnik wg metody: 

Ve-Be, s Stożka 
opadowego, cm 
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Wilgotna K-1 Mieszanki wibrowane (powyżej 100Hz) i 
wibroprasowane, przekroje proste, rzadko 
zbrojone 

>28 - 

Gęstoplastyczna K-2 Mieszanki wibrowane lub ubijane ręcznie, 
przekroje proste, rzadko zbrojone 

27 - 14 - 

Plastyczna K-3 Mieszanki wibrowane i ręcznie sztychowane, 
przekroje proste, normalnie zbrojone (około 
1- 2,5%) lub mieszanki wibrowane, przekroje 
złożne , rzadko zbrojone 

13 – 7 
(metoda 
zalecana) 

2-5 

Półciekła K-4 Mieszanki wibrowane lub ręcznie 
sztychowane, przekroje złożone, gęsto 
zbrojone lub ręcznie sztychowane, proste 
przekroje, normalnie zbrojone 

≤6 
6-11 

(metoda zalecana) 

Ciekła K-5 Mieszanki ręcznie sztychowane - 12-15 

 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

•  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

• 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia , leżącymi w jednej płaszczyźnie 
prostopadłej do kierunku betonowania. 

 
Woda 
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiały 
budowlane. Woda do betonów i zapraw." Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych 
wątpliwości, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. Część wody 
zarobowej jest potrzebna do wiązania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie związana w betonie. 
Ilość wody niezbędna do wiązania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody 
służy do zwilżenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda 
bierna, która z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiając mikro- i makropory obniżające 
wytrzymałość betonu. Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku 
do założonej wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również 
ilości wody zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku 
w/c nie większego niż 0,50. 
Wymagania ogólne dotyczące wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B--32250) 
podano w tabeli poniżej 
 

Barwa Powinna odpowiadać barwie wody 
wodociągowej 

Zapach Woda nie powinna wydzielać zapachu 
gnilnego 

Zawiesina Woda nie powinna zawierać zawiesiny 
pH >4 

 
Dodatki i domieszki do betonu 
Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki: 
- upłynniające; w celu umożliwienia pompowania mieszanki 
- opóźniające wiązanie; w celu umożliwienia układania mieszanki betonowej w  okresie wysokich 
temperatur bez obawy wiązania przed ułożeniem i zagęszczeniem, 
- przyspieszające wiązanie ; w przypadku konieczności przyspieszenia wiązania z powodu 
przewidywanego obniżenia temperatury. 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu 
napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny być 
zaakceptowane przez Inżyniera. Do akceptacji można przedstawić tylko te środki, które posiadają 
aprobatę techniczną IBDiM. 
 
Zaleca się doświadczalne sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki 
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betonowej. Każdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, że z reguły jedną z nich 
szczególnie. Domieszki należy stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy użyciu 
cementów portlandzkich klasy 32,5 i wyższych. Dopuszcza się stosowanie domieszek chemicznych 
o działaniu kompleksowym, tzw. napowietrzająco-uplastyczniających. Beton z domieszką 
uplastyczniającą musi być zbadany na mrozoodporność, wytrzymałość i szczelność. Ilość domieszki 
uplastyczniającej należy ustalić doświadczalnie, tak aby objętość powietrza w zagęszczonej 
mieszance betonowej wynosiła: 
- 5 – 6 % przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 
- 4 – 5 % przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm. 
Zastosowanie dodatku napowietrzającego nie powinno obniżyć wytrzymałości betonu na ściskanie 
więcej niż o 10 % w stosunku do betonu bez dodatków. 
 
Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory 
Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o l stopień w dół bez zmiany 
składu betonu i przy założonej wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej 
samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność 
betonu są większe. Ulega podwyższeniu odporność na korozję siarczanową. Zaleca się stosowanie 
środków, które powodują: 
- w znacznym stopniu poprawiają urabialność bez zwiększenia ilości wody, nie  powodując 
zjawiska segregacji (pozwalają na zmniejszenie ilości wody zarobowej o 20 - 25 %), 

- nie powodują wydłużenia czasu wiązania, 
- poprawiają zagęszczenie betonu i wykończenie powierzchni, 
- umożliwiają uzyskanie betonów wysokiej wytrzymałości na ekonomicznej ilości cementu (redukcja 
o ok. 20 - 30%), 
- pozwalają na uzyskanie ponad 40% wzrostu wytrzymałości po 28 dniach, uzyskując znaczną 
wytrzymałość już po 8 godzinach, 
- powodują wzrost odporności na cykle zamrażania - rozmrażania, 

- poprawiają wodoszczelność. 
Dozowanie i stosowanie ściśle wg. instrukcji producenta. 
 
Środki napowietrzające, które powodują: 

zwiększenie mrozoodpomości i odporności na sole odladząjące, 
zmniejszenie nasiąkliwości i przepuszczalności dla wody, 
poprawianie urabialności. 

Dozowanie: 0,6% wagi cementu. Dodawać do wody zarobowej lub bezpośrednio do mieszanki 
betonowej (nigdy do suchej masy). Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta. 
 

Dodatki uszczelniające 
Sposób działania to zagęszczenie struktury betonu, przez co następuje podwyższenie 
wodoszczelności. 
Zaleca się stosowanie preparatów, które powodują: 

• zwiększenie trwałości betonu (beton wodoszczelny, mrozoodpomy, odporny 
na cykle zamrażania, na działanie soli odladząjących i karbonizację), 

• zwiększenie wytrzymałości, 

• poprawę urabialności. 
Dozowanie i stosowanie ściśle wg. instrukcji producenta. 
 
Dodatki do betonowania w warunkach spadku  temperatury poniżej 0° C 
Zaleca się stosowanie preparatu, który powoduje : 

umożliwienie betonowania w niskich temperaturach, 
podwyższenie mrozoodpomości, 
skrócenie czasu początku i końca wiązania, 
podwyższenie parametrów wytrzymałościowych. 

Dozowanie wagowe: 1% wagi cementu. Preparat w płynie dodaje się do wody zarobowej. Preparat 
w proszku dodaje się do suchej mieszanki. Preparat należy stosować ściśle według instrukcji 
producenta. 
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Opóźniacz do betonu 
Zaleca się stosowanie preparatu, który powoduje : 

- przy betonach monolitycznych umożliwia w przybliżeniu jednakowy początek wiązania 
w całości monolitu, 
- opóźnienie rozpoczęcia procesu wiązania , 
- podwyższenie wytrzymałości końcowej, 
- polepszenie urabialności, 
- zmniejszenie skurczu i pełzania , 
- poprawa wyglądu zewnętrznego betonu po rozdeskowaniu. 

Preparat należy stosować ściśle według instrukcji producenta. 
 
Drewno na deskowania i rusztowania 
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-D-
95017. Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-
96000. Tarcica iglasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki itp. Powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-D-96002. 
Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi. Odbiór 
tych elementów powinien być dokonany przez wytwórnię przy dostawie. Wymiary zasadniczych 
elementów rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla: 

rur bez szwu wg PN-H-74219, 
kształtowników wg PN-H-93000, 
blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120. 
 

3. Sprzęt. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku 
ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Przystępując do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien mieć do dyspozycji: 
- giętarki, 
- prostowarki, 
- nożyce do cięcia prętów, 
- wiertarki stacjonarne lub ręczne do wiercenia otworów w betonie, 
- lekki żuraw samochodowy, 
- sprzęt do transportu pomocniczego. 
 
Wykonawca powinien dysponować m.in.: 

1) do przygotowania mieszanki betonowej: 
• betoniarkami o wymuszonym działaniu, 
• dozownikami wagowe o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem 

legalizacji, 
• odpowiednio przeszkoloną obsługą. 

2) do wykonania deskowań: 
• sprzętem ciesielskim, 
• samochodem skrzyniowym, 
• żurawiem o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów deskowań. 

3) do przygotowania zbrojenia: 
• giętarkami, 
• nożycami, 
• prostowarkami, 
• innym sprzętem stanowiącym wyposażenie zbrojami. 

4) do układania mieszanki betonowej: 
• pojemnikami do betonu, 
• pompami do betonu, 
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• wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy, 
• wibratorami przyczepnymi, 
• łatami wibracyjnymi, 
• zacieraczkami do betonu. 

5) do obróbki i pielęgnacji betonu: 
• szlifierkami do betonu. 

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP. 
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom 
Inżyniera. Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym 
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną 
doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być 
kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące i rektyfikowane na rozpoczęcie produkcji a następnie 
przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na 
miesiąc. Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym 
działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek 
musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz. 
 
 
4. Transport. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba 
środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. Przy 
ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych 
odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, 
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 
terenu budowy. 
 
Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu 
odpowiednich środków w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. 
Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas 
transportu nie powinien być dłuższy niż: 
- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C, 
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C, 
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C. 
Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne. 
 
5. Wykonanie robót. 
5.1. Przygotowanie zbrojenia 
5.1.1. Czyszczenie prętów 
W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym 
wymagania punktu 5.2.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, że zanieczyszczenia 
powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. Pręty zatłuszczone lub 
zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi 
tłuszcz. Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Stal 
pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie 
lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego 
prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się 
strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej 
akceptowane przez Inżyniera. 
 
5.1.2. Prostowanie prętów 
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Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza się 
prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 
5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. 
Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem 
acetylenowym. Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne 
od wielkości i ilości odgięć. 
5.1.4. Odgięcia prętów, haki 
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - 
S – 10042). Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę 
wynosi 10 d. Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty 
o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnętrzna 
średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie 
mniejsza niż: 
5d dla stali klasy A - 0 i A - I 
10d dla stali klasy A - II 
15d dla stali klasy A - III i A - III N 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji; w których zagięcia ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane 
dla haków. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. Wewnętrzne średnice odgięcia 
prętów zbrojenia głównego, poza odgięciami w obrębie haka powinny być dla stali A II nie mniejsze 
niż 10d. 
 
5.2. Montaż zbrojenia 
5.2.1. Wymagania ogólne 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną (PN - S – 10042). Wymaga się następujących 
klas stali: A - 0 (dla elementów drugorzędnych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - II, A - III, A - III N 
(PN - 91/S - 10041, PN – M - 84023/06), dla elementów nośnych. Inne gatunki stali zbrojeniowej 
mogą być używane do budowy mostów betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich przez 
Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-S-10041). Układ zbrojenia w konstrukcji musi 
umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, 
rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. Zbrojeniu 
prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie 
żelbetowe muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys (PN - S – 10042). 
W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można 
wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 
zabłoconej i oblodzonej stali, która była wystawiona na działanie słonej wody; stan powierzchni 
wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. Możliwe jest 
wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie 
innego gatunku stali, zmiany te wymagają zgody pisemnej Inżyniera. Zaleca się zbroić beton prętami 
żebrowanymi o średnicy nie większej niż 32 mm, choć dopuszczalna maksymalna średnica wynosi 
40 mm. W dźwigarach belkowych w każdym przekroju na całej długości dźwigara muszą znajdować 
się co najmniej 2 pręty w dolnej i 2 pręty w górnej strefie. W płytach, maksymalny rozstaw zbrojenia 
może wynosić 35 cm. minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni 
przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 
a) 0.07 m. dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
b) 0.055 m. dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
c) 0.05 m. dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
d) 0.03 m. dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
e) 0.025 m. dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów (PN - S -10042). 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po 
wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
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5.2.2. Montowanie zbrojenia 
 5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 
W obiektach mostowych kolejowych należy stosować wyłącznie połączenia czołowe prętów. W 
mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
a) czołowe, elektryczne, oporowe, 
b) nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
c) nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
d) zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
e) zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
f) czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
g) czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
h) czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
i) zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
j) czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
 
 5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami 
oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 
 5.2.2.3. Skrzyżowania prętów 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 
dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy 
do 12 mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. W szkieletach 
zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami. 
 
5.3. Wytwarzanie betonu 
Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być 
wykonywane z dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, 
o większej dokładności. Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. 
Dozowanie wody winno być dokonywane z dokładnością 2%. Czas i prędkość mieszania powinny 
być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom jednorodności, o których była 
mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny, posiadać jednolitą spójność, by w czasie transportu 
i innych operacji nie wystąpiło oddzielanie poszczególnych składników. Urabialność mieszanki 
powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek 
w masie betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody 
niż przewidziano 
w recepturze mieszanki. Inżynier może zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, 
plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. 
Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 0st.C, 
za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inżynier wyda każdorazowo dyspozycję na piśmie z 
podaniem warunków betonowania. Skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości 
wody zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Przy 
projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 
warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej > 10st.C), średnie wymagane 
wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1.3 RbG. W 
przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie, 
dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględniać wpływ tych czynników na 
wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2 (Wartość 
stosunku w/c nie większa niż 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana 
aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej stożkiem opadowym wyłącznie w 
warunkach budowy. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie 
powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej nie 
powinien przekraczać wartości podanych w odpowiednim punkcie. Przy doświadczalnym ustalaniu 
uziarnienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad : 
- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak 
w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości, 
- zawartość piasku w stosie okruchowym powinien być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
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niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczać 42% przy 
kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm. 
Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego 
mieszankę betonową należy wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na 
podstawie uzyskanych wytrzymałości betonów z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika C/W - 
mniejszym 
i większym od wartości przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiałów. 
Dla zmniejszenia skurczu betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu. 
Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zależnie od klasy betonu: 
- 400 kg/m3 dla B25 i B30, 
- 450 kg/m3 dla B35 i wyżej. 
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 
 
5.4. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 
 5.4.1. Zalecenia ogólne 
Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki 
budowlanej. Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę 
i akceptacji przez Inżyniera dokumentacji technologicznej, obejmującej także betonowanie. 
Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Inżyniera i po 
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. Przy betonowaniu konstrukcji mostowych 
należy zachować następujące warunki: 
- przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym 
do stosowania w budownictwie, 
- przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość 
deskowania oraz obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny, 
- betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+5st.C, zachowując warunki 
umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości >15MPa przed pierwszym zamarznięciem. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga 
to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej 
układania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni; 
prace betoniarskie powinny być prowadzone wówczas pod bezpośrednim nadzorem Inżyniera, - 
mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 0.50m od powierzchni, na którą spada; w 
przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej 
(do wysokości 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8m), 
- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy < 0.65 
odległości między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę 
poprzednią i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmować powoli 
w stanie wibrującym, 
- kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień 
skutecznego działania wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m, 
- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni  betonu płyt 
pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 sek, 
- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i 
od 1.0 do 1.5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie, 
aby nie powstawały martwe pola, a  mocowanie powinno być trwałe i sztywne. 
Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany 
jest codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru 
umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien być układany w deskowaniu w ten 
sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam 
i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone 
powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko 
w przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, które Inżynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym 
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przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyżej roboty 
poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp), 
które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu po rozdeskowaniu, powinny 
być obcięte przynajmniej 1.0 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być 
wypełnione  zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny być 
zastabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub 
podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). 
Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej 
ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby 
wibrowania powinny być uzgodnione 
i zatwierdzone przez Inżyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie 
jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic 
wizualnych, a podjęcie betonowanie może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu 
powierzchni betonu poprzedniego. Inżynier może, jeśli uzna to za celowe, zadecydować o 
konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. 
 5.4.2. Zalecenia dotyczące betonowania elementów 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 
pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pomocą rynny, warstwami o grubości do 40 cm, 
zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 
- w słupach, w których strzemiona nie przecinają płaszczyzny poziomej, układać mieszankę 
betonową w sposób ciągły segmentami o wysokości do 5.0 m, podając ją od góry do rdzenia słupa 
za pośrednictwem leja lub rurociągu pompy i zagęszczać warstwami o grubości do 40 cm, stosując 
wibratory przyczepne lub wgłębne, w przypadku stosowania wibratorów przyczepnych pierwszą 
warstwę mieszanki należy zagęszczać wibratorami wgłębnymi, 
- w słupach z gęstym zbrojeniem i strzemionami przecinającymi ich przekrój poprzeczny, 
o najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszankę betonową układać bez przerwy segmentami 
o wysokości do 2.0m, wprowadzając ją od góry lejem lub rurociągiem pompy, lub z boku przez 
okienka za pośrednictwem rynienki lub rurociągu, skierowanych do osi słupa; mieszankę zagęszczać 
warstwami o grubości do 40cm przy użyciu wibratorów wgłębnych wprowadzonych od góry w osi 
słupa, 
- gdy wysokość słupa jest większa od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m), wówczas 
betonowanie kolejnego segmentu można rozpocząć po upływie 1-2 godzin, 
- przy wykonywaniu belek, mieszankę betonową układać warstwami o grubości  do 40cm 
 bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać 
wibratorami wgłębnymi, 
- w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach 
o grubości >12cm zbrojonych górą i dołem należy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównywania 
powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty wibracyjne). Celem ograniczenia wpływów 
skurczu 
i pełzania, betonowanie płyty winno być prowadzone całą jej szerokością, na podstawie 
opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem należy osadzić i 
wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie. 
 
5.4.3. Zagęszczenie betonu 
Roboty związane z zagęszczaniem betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy 
PN-S-10040:1999. Ułożona mieszanka betonowa powinna być zagęszczona za pomocą odpowiednich 
urządzeń mechanicznych: wibratorów wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, prętowych. 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

• wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 
średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 
poziomej; 

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora; 
• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm w 

warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym 
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wyjmować powoli w stanie wibrującym; 
• kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest 

promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m, 
• belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 

pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 
• czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym 

miejscu powinien wynosić od 30 do 60s; 
• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku 

głębokości i od 1,0 do l,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy 
ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. 

Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania 
młotkiem drewnianym) może być stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji 
ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęste i uniemożliwia użycie wibratorów pogrążalnych. 
W przypadku wibratorów wgłębnych drgania są przekazywane przez buławę zatapianą w mieszance 
betonowej, połączoną giętkim wałem z silnikiem elektrycznym. Ponieważ drgania ulegają tłumieniu 
w mieszance, trzeba tak przesuwać buławę, aby poszczególne pola oddziaływania wibratora 
zachodziły na siebie. Należy stosować wibratory które mają zestawy buław o różnych parametrach. 
Gdy cała powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje się zaczynem 
cementowym, wibrowanie można zakończyć. Po zanurzeniu należy buławę kilkakrotnie unosić na 10-
20 cm w górę, bo promień skuteczności wibracji nie jest jednakowy na całej długości buławy. Po 
przyjętym czasie wibracji buławę powoli wyjmuje się, aby nie pozostał po niej otwór, i zanurza w 
następne miejsce. Buława nie powinna dotykać deskowania ani zbrojenia. Ważne jest również 
staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim środkiem antyadhezyjnym. Mieszanek 
półpłynnych i ciekłych nie trzeba wibrować. 
 
5.4.4 Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem. Ukształtowanie 
powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w prostszych 
przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń 
głównych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 
• usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
pozostałego szkliwa cementowego, 
• obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 
zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 
cementowego. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. W przypadku 
przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 
powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli 
temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 
godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułożonego betonu. 
 
5.4.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
Temperatura otoczenia. 
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 
zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, 
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. 
Jednocześnie należy zapewnić mieszankę betonową o temperaturze +20°C, w chwili układania, 
i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni lub 
uzyskania przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 
 
Zabezpieczenie podczas opadów. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
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wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 
 
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia. 
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem 
przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy 
wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie 
zabetonowanej konstrukcji. 
 
5.5. Pielęgnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewającego normalnie 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem 
i inną wodą. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C należy nie później niż po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co 
najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody 
jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji 
monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej 
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzymałości 
manipulacyjnej (prefabrykaty). 
Roboty związane z pielęgnacją betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy 
PN-S-10040:1999. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Beton dojrzewający należy pielęgnować, a więc: 

• chronić jego odsłonięte powierzchnie przed szkodliwym działaniem czynników 
atmosferycznych, szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w zimie mrozu), 

• utrzymywać w stałej wilgotności: 
o 3 dni w wypadku użycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego, 
o 7 dni, gdy użyto cementu portlandzkiego, 
o 14 dni, gdy użyto cementu hutniczego i innych. 

Polewanie wodą betonu normalnie dojrzewającego należy rozpocząć po 12 h od jego ułożenia. Jeżeli 
temperatura wynosi +15°C i więcej, należy w pierwszych trzech dniach beton polewać co 3 h w 
dzień 
i co najmniej raz w nocy, a w następnych dniach - co najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli temperatura 
jest niższa niż +5°C, betonu nie polewa się. Obciążenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki 
sprzęt transportowy (ruch po torach z desek grubości 36 mm) i deskowanie dopuszcza się po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, że 
odkształcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeń w niedojrzałym betonie. Nie należy 
obciążać stropów 
i schodów przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu 
betonu w temperaturze poniżej +10°C powinien być odpowiednio przedłużony. Całkowite usunięcie 
deskowania i rusztowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton osiągnie wytrzymałość 
wymaganą według projektu. Wytrzymałość tę należy sprawdzać na próbkach przechowywanych 
w warunkach zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. Wymagania szczegółowe 
dotyczące usuwania deskowań konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny być podane przez 
projektanta. Usuwanie deskowań powinno odbywać się pod ścisłym nadzorem technicznym. 
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania 
dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251). 
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5.6. Deskowania 
Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcyjnych należy prowadzić zgodnie z opracowaną 
przez Wykonawcę i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru „Dokumentacją technologiczną". 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona prawidłowość wykonania 
wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

• prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp. 
• prawidłowość wykonania zbrojenia, 
• zgodność rzędnych z projektem, 
• czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 

wielkość otuliny. 
• przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
• prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp., 
• prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w 

betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
• gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego 
wpisem do Dziennika Budowy. 
 
Wykonanie deskowań 
Deskowanie elementów licowych powinny być wykonywane z elementów deskowań uniwersalnych 
umożliwiających uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej. Deskowania powinny spełniać warunki 
podane w normie PN-S-10040:1999. Elementy dodatkowe można wykonać z drewna w postaci 
tarcicy lub sklejki. Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem 
warunków atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z masą betonową. Elementy ulegające 
zakryciu można deskować przy użyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy należy wykonać z desek drzew 
iglastych klasy nie niższej niż K33. Deski grubości nie mniejszej niż 18 mm i szerokości nie większej 
niż 18 cm, powinny być jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na pióro i wpust. W 
przypadku stosowania desek bez wpustu i pióra należy szczeliny między deskami uszczelnić taśmami 
z blachy metalowej lub 
 z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniającymi z tworzyw sztucznych. Należy zwrócić 
szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania. Szczególną uwagę przy 
wykonywaniu deskowań należy zwrócić na elementy tworzące fakturę ścian licowych i zapewniające 
niezmienność przekroju poprzecznego elementów konstrukcji. Zaleca się stosowanie fazowania 
krawędzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na stykach dwóch prostokątnych 
do siebie ścian, szczególnie w stykach wklęsłych. Można takie fazowania wykonywać również wtedy, 
gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku należy przeprowadzić w razie potrzeby, 
korektę rozmieszczenia zbrojenia. Zmianę rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzić Inspektor 
Nadzoru. Przy podparciu deskowania rusztowaniem należy unikać punktowego przekazywania sił. Po 
zmontowaniu deskowania powierzchnię styku z betonem pokrywać trzeba środkami o działaniu 
antyadhezyjnym. Środki te nie mogą powodować plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z powierzchni deskowania wszelkie 
zanieczyszczenia (wióry, wodę, lód, liście, elektrody, gwoździe, drut wiązałkowy itp.). Dopuszczalne 
odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem należy przyjmować zgodnie 
z odpowiednimi normami. 
 
5.7. Wykonywanie otworów, nisz, zagłębień itp. 
Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacją techniczną, 
uwzględniając ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inżyniera. Dotyczy to 
wykonania wszelkiego rodzaju otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie 
konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie 
wykonawcę zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu 
prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców). 
 
5.8. Usterki wykonania 
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Pęknięcia elementów konstrukcyjnych – niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe są 
dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a długości rys 
nie przekraczają: 
- podwójnej szerokości belek i 1.0 m dla rys podłużnych, 
- połowy szerokości belki i 1.0 m dla rys poprzecznych. 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu jest nie 
mniejsze niż 1 cm, a powierzchnia, na której występują jest nie większa niż 0.5 % powierzchni 
odpowiedniej ściany. 
5.9. Wykonywanie nisz i zagłębień, itp. 
Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
uwzględniając ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inżyniera Kontraktu. 
Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. 
Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają 
całkowicie Wykonawcę, zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w 
wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców). 
 
5.10. Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewającego normalnie 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem. Przy temperaturze otoczenia powyżej 5 0C należy nie później niż po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co 
najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie warstw nieprzepuszczających 
wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji 
monolitycznej, a także wtedy, gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej 
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymałości 
manipulacyjnej (prefabrykaty). 
6. Kontrola jakości robót. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela 
nr 2. Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące: 
a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 
przekraczać 3%, 
b) różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
c) różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać ± 5 mm, 
d) różnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny przekraczać ± 10 mm, 
e) dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm, 
f) liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 
20 % w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym 
pręcie nie może przekraczać 25  % ogólnej ich liczby na tym pręcie, 
g) różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm. 
 
6.1. Wymagane właściwości betonu 
 6.1.1. Zalecenia do projektowania betonów wysokiej wytrzymałości 
Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-S-10042 1991 - p3.2. wymaga się stosowania 
betonowych elementów konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej: 
 
- B 30 - w odniesieniu do elementów podpór i ścian oporowych o najmniejszej grubości poniżej 60 
cm, do przęseł żelbetowych, do płytkich tuneli, do prefabrykowanych elementów żelbetowych, 
- B 37 - w odniesieniu do elementów i konstrukcji z betonu sprężonego, 
 
Klasę betonu należy rozumieć jako wytrzymałość gwarantowaną wg PN-B-06250. Przy projektowaniu 
betonu należy opierać się na podstawowych wzorach wytrzymałości (wzór Bolomey'a), szczelności 
i wodożądności cementu i kruszywa. Składniki do betonów wysokiej wytrzymałości muszą być 
specjalnej jakości - wytrzymałość skały, z której pochodzi kruszywo powinna być co najmniej 
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dwukrotnie wyższa od wytrzymałości betonu. Marka cementu powinna być przyjęta wg 13.00.00. 
Do betonu stosować płukane kruszywo łamane klasy 30 i piasek gruboziarnisty możliwie bez frakcji 
0 do 0.125 mm. Szczególnie korzystne są kruszywa o uziarnieniu nieciągłym. Ilość cementu na 1 m3 
betonu nie powinna być większa niż 450 kg. Ilość zaprawy w mieszankach betonowych nie może być 
większa niż 500 do 550 dcm3/m3 betonu. Zawartość porów w świeżej mieszance wg 13.00.00, 
nasiąkliwość betonu związanego maks. 4%. 
 
 6.1.2. Jakość betonów 
Przed rozpoczęciem betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i 
mieszanek betonowych przedkładając do oceny Inżynierowi: 
- próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość, 
- propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 
- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie  dodatków 
i domieszek, które zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej 
i przewidywany wskaźnik konsystencji wg metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s], 
- sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 
- wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w 
kształcie sześcianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-B-06250, 
- określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 
- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 
Nadzór inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu 
dokumentów stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezależnie 
od przedsiębiorstwa betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wyżej wymienione badania 
winny być wykonane na próbkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi 
w punktach a, b, c, d. Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną 
podane przez Inżyniera, który wykonywać będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem 
sprawdzenia zgodności właściwości materiałów i mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej 
przedłożonymi. 
 
 6.1.3. Wytrzymałość i trwałość betonów 
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być 
pobrane 2 serie próbek w ilościach zgodnych z PN-B-06250. Próbki powinny być pobrane oddzielnie 
dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla 
każdego wykonywanego odrębnie segmentu płyty pomostu. Próbki powinny być pobierane 
komisyjnie 
z udziałem przedstawiciela Inżyniera ze spisaniem protokółu pobrania podpisanego przez obie strony. 
Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania winny być wyposażone  w 
tabliczki z podpisami Inżyniera nadzoru i kierownika robót, gwarantującymi ich autentyczność. Próbki 
powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inżyniera przez jedną dobę 
w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250. Pierwsza seria próbek zostania 
zbadana w laboratorium wskazanym przez Inżyniera w obecności przedstawiciela wykonawcy - celem 
stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej różnym okresom twardnienia, według dyspozycji 
podanych przez Inżyniera. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za 
podstawę rozliczania robót pod warunkiem, że wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania dla każdego obiektu i rodzaju betonu będzie odpowiadała klasie betonu nie niższej niż 
wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakże celem potwierdzenia 
otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom w Laboratorium Urzędowym próbki drugiej 
serii w ilościach wskazanych dla każdego z niżej wymienionych rodzajów betonu: 
- betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks.30 kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10 % 
próbek, 
- betony zwykłe zbrojone lub sprężone - przynajmniej 20 % próbek. 
W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu i rodzaju betonu w 
wyniku zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu 
przyjętej 
w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, należy poddać badaniom w 
Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, niezależnie od tego do jakiej klasy zaliczony 
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jest beton. 
W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inżynier może zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymać 
betonowanie, a wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek odszkodowań. 
Jeżeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość 
wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadającą klasie betonu nie niższej niż 
wskazana 
w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. Jeśli 
jednak z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania niższą 
od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, 
wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji 
lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez wykonawcę muszą być przed 
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inżyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). 
Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają wykonawcę. Trwałość betonów określona jest 
stałością określonych właściwości w obecności czynników wywołujących degradację. Próba trwałości 
jest wykonywana przez poddanie próbek 100 cykli zamrażania i rozmrażania. 
Zmiany właściwości 
w wyniku tej próby powinny znaleźć się w podanych niżej granicach : 
- zmniejszenie modułu sprężystości 20%, 
- utrata masy 2%, 
- rozszerzalność liniowa 2%, 
- współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamrażania 10 cm/sek, 
- 8 po cyklach zamrażania 10 cm/sek. 
Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na 
przewidzianą ilość cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych 
prób do uznania Inżyniera nadzoru pozostawia się jej wykonywanie i zakres tego wykonywania. 
 
 
 
6.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
 6.2.1. Zakres kontroli 
Zachowując w mocy wszystkie przepisy dotyczące wytrzymałości betonu, Inżynier ma prawo 
pobrania w każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów 
celem poddania badaniom bądź próbom laboratoryjnym. Kontroli podlegają następujące właściwości 
mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-B-06250 
- konsystencja mieszanki betonowej, 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność betonu na działanie mrozu, 
- przepuszczalność wody przez beton. 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. 
podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie 
liczebności 
i terminów pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu. Inżynier może zażądać wykonania 
badań 
i kontroli na betonie utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, jako próba sklerometryczna, 
próba za pomocą ultradźwięków, pomiaru oporności itp. 
 
 6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej 
i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. 
Różnice pomiędzy przyjętą a kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć : 
- + 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 
- + 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości 
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez 
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zastosowanie domieszek chemicznych. 
 
 6.2.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową 
podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz 
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej 
badana metodą ciśnieniową wg PNB-06250 nie powinna przekraczać: 
- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
- przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek 
napowietrzających. 
 
 6.2.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie 
określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 6 próbek na partię betonu lub element 
objętości 
do 50 m3, 12 próbek na element przy objętości powyżej 50 m3. Próbki pobiera się oddzielnie dla 
każdego obiektu, dla każdej klasy betonu i dla każdego segmentu płyty a następnie przechowuje i 
bada zgodnie z PN-B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. 
Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach 
kontrolnych 150*150*150 mm spełnia wymagania normy PN-B-06250. 
 
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie powinny być brane 
2 serie próbek w ilościach zgodnych z PN-B-06250. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek 
mogą być przyjęte za podstawę rozliczenia robót pod warunkiem, że wartość wytrzymałości 
gwarantowanej na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego rodzaju i klasy betonu nie będzie 
niższa niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Wszystkie koszty badań 
obciążają Wykonawcę. Badania wytrzymałości betonu należy przeprowadzić i wyniki ocenić zgodnie 
z PN-S-10040;1999. 
 
 6.2.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu. 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz 
na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 
razy w okresie wykonywania obiektu oraz każdorazowo po zmianie składników betonu, sposobu 
układania zagęszczania. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Oznaczanie to przeprowadza się co najmniej na 3 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych 
miejsc. Nasiąkliwość nie powinna być większa niż 5 %. 
 
 6.2.6. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu 
Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz 
w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na 
próbkach wyciętych z konstrukcji. Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach 
jezdni i innych konstrukcjach szczególnie narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi, 
zaleca się stosowanie metody przyspieszonej wg PN-B-06250. Wymagany stopień mrozoodporności 
betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrażania-odmrażania próbek 
spełnione są poniższe warunki: 
1) Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-B-06250: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa 
itp nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych  nie jest większe niż 
20%. 
2) Po badaniu metodą przyspieszoną, wg PN-B-06250 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej 
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próbce wartości 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 
 
 6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 
Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz 
na 5000 m3 betonu. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W 8 jest osiągnięty, jeśli pod 
ciśnieniem wody 0.8 MPa 
w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza się oznak przesiąkania 
wody. 
 
 6.2.8. Dokumentacja badań 
Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 
własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami..." oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu 
i stosowanych materiałów. 
 
6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych 
 6.3.1. Badania w czasie budowy 
Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu 
na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót 
z projektem i obowiązującymi normami. 
Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy 
ostatecznym odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. 
Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy. 

1) Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym 
w dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi. 
2) Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, niwelatorem 

i porównanie z projektem. 
Badania polegają na stwierdzeniu : 
- zgodności podstawowych wymiarów z projektem, 
- zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego, 
- zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych, 
- wielkości podniesienia wykonawczego, 
- prawidłowości i dokładności połączeń między elementami. 
Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia 
wszystkich śrub w konstrukcji. 
1) Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i 
porównanie z projektem oraz PN-B-06251. 
2) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką 
i porównanie z projektem oraz PN-B-06251. 
3) Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-B-06250 i PN-B-06251. 
4) Sprawdzenie fundamentów płytowych polega na pomiarze wymiarów geometrycznych płyt, 
usytuowania względem osi podłużnej obiektu i osi poprzecznej podpory. 
5) Sprawdzenie fundamentów palowych wykonuje się badając rozkład pali, w rzucie poziomym oraz 
sprawdzając dokumenty odbioru robót palowych. 
6) Sprawdzenie podpór jako całości należy wykonać przez: 
- porównanie przekrojów poprzecznych z projektem, 
- ustalenie, czy wychylenie z pionu mieści się w granicach dopuszczalnych. 
- sprawdzenie rys, pęknięć i raków. 
7) Sprawdzenie korpusów budowli oporowych należy wykonać przez: 
- porównanie z projektem usytuowania budowli względem osi korpusu drogowego, 
- porównanie rzędnych z projektem, 
- porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem, 
- ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych, 
- badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków. 
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 6.3.2. Badania po zakończeniu budowy 
Badania po zakończeniu budowy obejmują : 
1) Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów 
na zgodność z dokumentacją techniczną w zakresie: 
- podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu w stosunku do dojazdów, 
- rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu. 
2) Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów 
z badań prowadzonych w czasie budowy. 
 6.3.3. Badania dodatkowe 
Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub 
po jej zakończeniu dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 
 
6.4.Deskowania 
Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inspektora 
Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. Deskowanie powinno odpowiadać 
wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej SST. 
Sprawdzenie polega na: 

• sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem, 
• sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem, 
• sprawdzeniu stateczności deskowania, 
• sprawdzeniu szczelności deskowania, 
• sprawdzeniu czystości deskowania, 
• sprawdzeniu powierzchni deskowania, 
• sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym, 
• sprawdzeniu klasy drewna i jego wad, 
• sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania, 
• sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania. 

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999. 
7. Obmiar robót. 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po 
pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej 
na 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych 
w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. Obmiar 
gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera. 
8. Odbiór robót. 
Badania wg 6 należy przeprowadzać w czasie odbioru robót. Na podstawie wyników badań należy 
sporządzić protokóły odbioru robót. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty 
należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane 
roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca 
obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności ze ST, dokumentacją projektową i przedstawić je 
do ponownego odbioru 
9. Podstawa płatności. 
Ogólne zasady odbioru podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- pozyskanie materiałów, 
- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania zbrojenia, 
- oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "na zakład", 
- montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego i spawania wraz z jego stabilizacją oraz 
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w ST. 
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10. Przepisy związane. 
10.1. Normy 
1. PN-M-84023/06. Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki. 
2. PN-H-84023/01. Stal określonego stosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
3. PN-H-93215. Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
4. PN-H-04310. Próba statyczna rozciągania metali. 
5. PN-H-04408. Metale. Technologiczna próba zginania. 
6. PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
7. PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprężonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm. 
Warszawa 1992. 
8. PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania 
i Badania. 
9. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. 
Warunki techniczne dostawy. 
10. PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty żebrowane. 
11. PN-ISO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju. 
12. PN-EN ISO 7438 Metale. Próba zginania. 
13. PN-B-06250 Beton zwykły. 
14. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część I: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
15. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
16. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
17. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie. 
18. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta. 
19. PN-B-06264 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne 
wytrzymałości betonu na ściskanie. 
20. PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy. 
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
22. PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania.. 
23. PN-ENV 206-1:2002 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
24. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku. 
25. PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności. 
26. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości. 
27. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
28. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
29. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
30. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkaicznej. 
31. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
32. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewu. 
33. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn. 
34. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu 
ziarn. 
35. PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 
36. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń w 
postaci gliny. 
37. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
38. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
39. PN-EN 1925:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie współczynnika 
nasiąkliwości kapilarnej. 
40. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
41. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. 
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Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 
42. PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, 
kontrola zgodności i ocena zgodności. 
43. Wytyczne wykonywania stropów ,,FILIGRAN” – opracowanie Biuro Informacji i Projektowania 
mgr inż. Bogdan Kledzik Gdańsk lipiec 1977 
44. PN-EN 13747:2007 Prefabrykaty z betonu – Płyty stropowe do zespolonych systemów 
stropowych. 
45. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. 
46. PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne. 
47. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
48. PN-EN 13747 Prefabrykaty z betonu. Płyty stropowe do zespolonych systemów stropowych. 
49. PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych. Dokumenty związane: 
50. Aprobata techniczna ITB AT-15-3892/99 Kratownice stalowe KT 800, GT 100, KTS, KTW 200 
( Sachsiche bewehrungsstahl GmbH ) 
51. Aprobata techniczna ITB AT-15-2730/99 Kratownice stalowe Filigran ( Filigran Sp. z o. o. ) wraz 
z aneksem. 
52. Certyfikat CEBET Nr 1/05 Zgodności wyrobu wg systemu oceny zgodności 1+ 
53. Stropy żelbetowe Filigran. Warunki techniczne wykonania i odbioru, transportu 
i składowania elementów prefabrykowanych – INWENTA Sp. z o.o., Warszawa 1997r. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU  
PODŁOŻA I PODKŁADY 

 
 

 
1. Wymagania ogólne 
1.1.  Przedmiot SST 
 
W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z przebudową budynku technologicznego oczyszczalni ścieków wraz 
z budową zbiornika silosu do magazynowania wapna w oczyszczalni ścieków zlokalizowanej na 
działce 136/5 w Lubaszczu gm. Nakło  
1.2.  Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie 

zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w punkcie 1.1 niniejszego 

opracowania. 
 
1.3.  Określenia podstawowe 
 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne 
z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.  
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych 
i domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Podłoże – warstwa zagęszczonych materiałów sypkich. 
Podkład – warstwa wyrównująca lub spadkowa. 
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem – jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi 
fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

 

1.4.  Zakres robót objętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia 

robót związanych z:  
• wykonaniem wylewki betonowej 
• wykonanie warstw odtworzeniowych psoadzki 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 

OST „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1.  Wymagania ogólne 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność 

z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 

materiałów podano w ogólnej specyfikacji technicznej pkt 3.1. „Wymagania ogólne” 
 
2.2.  Wymagania ogólne 
 
Do wykonania elementów betonowych mogą być stosowane wyroby producentów krajowych 
i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania betonu muszą posiadać aktualne polskie 
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aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska 
przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z 
danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. 
Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadawalającej jakości, 
Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów 
powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 

 

2.3.  Materiały potrzebne do wykonania robót 
 
Cement-wymagania i badania. 

 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 197-

1:2012. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) 

klasy:  
• dla betonu klasy C20/25 (B25) - klasa cementu 32,5 NA, 
• dla betonu klasy C 25/30 (B30), C30/37 (B37) - klasa cementu 42,5 NA, 
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest). Każda 
partia dostarczonego cementu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskać 
akceptację Inspektora Nadzoru. Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), 
jeżeli nie ma pewności, że dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać 
następującym badaniom: 

• oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1; 2006, PN-EN 196-3; 

2011, PN-EN 196-6; 2011, 

• sprawdzenie zawartości grudek. 
• Wyniki wyżej wymienionych badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego 

muszą spełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie 
Vicata):  

• początek wiązania - najwcześniej po upływie 50 minut, 
• koniec wiązania - najpóźniej po upływie 10 godzin. Przy oznaczaniu równomierności zmiany 

objętości: 

- wg próby Le Chateliera - nie więcej niż 8 mm, 

- wg próby na plackach - normalna. 

 

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości grudek 
(zbryleń), nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się 
występowania w cemencie większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek niedających się 
rozgnieść w palcach i nierozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez 
sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykażą niezgodność 
z normami, cement nie może być użyty do wykonania betonu. 

 
Magazynowanie: 

 
Cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym 

terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub 

pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach);  
Cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do 
pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 
przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 
przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych 
ścianach). 
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające 
cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych 
powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem 
i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie 
może być użyty do betonu po okresie: 

• 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
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• po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w 
składach zamkniętych. 

Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być 
przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

 
Zaprawa cementowa 

 
Zaprawa cementowa powinna być wykonana w węźle betoniarskim na budowie zgodnie 

z zatwierdzoną receptura przez Inspektora Nadzoru.  
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. 
Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 
Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej 
przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. 
Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 
Do zapraw cementowych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów 
lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni 
od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż+5°C.  
Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki 
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 

 
Woda 

 
Woda zarobowa do zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. Bez badań 

laboratoryjnych można stosować wodę pitną.  
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających 
tłuszcze organiczne, oleje i muł. 

 
Beton C8/10 

 
Na budowie należy stosować beton o klasie określonej na rysunkach, dostarczony z wytwórni 

betonu. Beton musi spełniać następujące wymagania normy PN-EN 206-1:2003: 

• przygotowany na węźle betoniarskim i dostarczony z świadectwem zgodności 

z zatwierdzona przez Inspektora nadzoru recepturą. 

• każda partia betonu winna posiadać atest producenta oraz świadectwo zgodności 
z recepturą 

• wymagania co do szczelności i mrozoodporności wg PN-EN 206-1:2003, tj.: 
• nasiąkliwość nie większa jak 4% 
• mrozoodporność przy ubytku masy nie większym niż 5%, 

• spadek wytrzymałości nie większy od 20% po 150 cyklach zamrażania i rozmrażania. 
Wymagania ogólne wg PN-EN 206-1:2003. 
 
Zbrojenie posadzki 

 
Zbrojenie posadzki włóknami polipropylenowymi. 

 
Kruszywa 

 
Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 

laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa 

stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.5. tablica 2.  
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to 
powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 
warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów 
kruszyw. 

 
Żwir 

 
Materiały użyte do wykonania warstwy odsączającej powinny spełniać następujące wymagania:  

• wodoprzepuszczalność – wartość współczynnika filtracji „k” powinna być większa od 
8m/dobę, 

• zagęszczenie – użyte materiały powinny mieć wskaźnik różnoziarnistości U  5 ,  
• szczelność, określoną zależnością: D15/d85 5 gdzie:  
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o D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15 % ziaren warstwy odsączającej 
o d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85 % ziaren gruntu podłoża  

• wskaźnik piaskowy WP  35, 
• laboratoryjny wskaźnik nośności (CBR) po 4 dobach nasycania wodą Wnoś. 15 %. Do 
wykonania warstwy odsączającej należy zastosować mieszankę kruszyw: 

• piasek zgodny z PN-EN 13043:2004, 
• żwir 2-31,5 zgodny z PN-EN 13043:2004: II. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej 
według PN-88/B-04481 metodą I lub II. 
Dopuszczalna tolerancja wilgotności: - 20 % + 10 % wartości wilgotności optymalnej. 

Piasek 
 
Do wykonania warstwy odsączającej należy stosować piasek lub pospółkę żwirowo-piaskową 

(uziarnienie do 50 mm, łączna zawartość frakcji kamiennej i żwirowej do 50%, zawartość frakcji 

pyłowej do 2%, zawartość cząstek organicznych do 2%).  
Do zasypywania wykopów może być użyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarznięty 
i bez zanieczyszczeń takich jak ziemia roślinna, odpadki materiałów budowlanych itp. 

 
3.SPRZĘT 
 
3.1.  Wymagania ogólne 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie 

robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST.  
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być 
uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany 
w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy. 
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektora Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. 
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
technologicznych, nie zostaną przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do robót. 
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie 
jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie 
podlegają oddzielnej zapłacie. 

 

3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do robót korzystać z następującego sprzętu:  
- Samochód dostawczy do 0,9 t 

- Wyciąg. 
 

4.TRANSPORT 
 
4.1.  Wymagania ogólne 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3.3. 

 

4.2.  Transport materiałów 
 
Transport betonu samochodami samowyładowczymi lub betonowozami z węzła betoniarskiego. 
Masę betonową należy transportować środkami niepowodującymi: naruszenia jednorodności 
masy, zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po 
wymieszaniu).  
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania 
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masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczenia i 
rodzaju konstrukcji. 

• Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
• 90 minut przy temperaturze otoczenia +15ºC 
• 70 minut przy temperaturze otoczenia +20ºC 

• 30 minut przy temperaturze otoczenia +30ºC 
Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne. 
 

 
4.3.  Przechowywanie i składowanie materiałów 
 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne 
do wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość 
i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przechowywanie materiałów 
musi się odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób 
skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich.  
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót 
doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 
Plastyfikatory należy przechowywać w fabrycznie zamkniętym opakowaniu, w suchym 
pomieszczeniu, w temperaturze od +5ºC do +35ºC najlepiej użyć w ciągu 12 miesięcy od daty 
produkcji. 
Zaprawę samopoziomującą można składować do 6 miesięcy od daty produkcji na paletach, 
w suchych warunkach i w oryginalnych i nie uszkodzonych opakowaniach. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Wymagania ogólne 
 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003. 

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego 

wpisem do dziennika budowy. 
 
5.2.  Podłoże i warstwy wyrównawcze 
 
Podkład betonowy 

 
Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i wilgotności 
optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 
miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
Podbudowa z chudego betonu nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła 
poniżej 5o C, gdy podłoże jest zamarznięte oraz podczas opadów deszczu. Wykonuje się ją w jednej 
warstwie o grubości od 10 do 20cm po zagęszczeniu. Po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki 
należy rozpocząć jej zagęszczenie. Zagęszczenie podbudów o jednostronnym spadku poprzecznym 
powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się w stronę wyżej położonej krawędzi podbudowy. Pojawiające się w czasie 
wałowania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny być natychmiast naprawione 
przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pełną głębokość i wbudowanie nowej 
mieszanki albo przez ścięcie nadmiaru, wyrównanie i zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej 
warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

 
Przygotowanie zaprawy cementowej 

 
Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie szybko po jej 

przygotowaniu tj. w okresie ok. 3 godzin.  
Do zaprawy należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 
Proporcje składników zapraw dobierać doświadczalnie, w zależności od wymagań marki zaprawy 
oraz rodzaju cementu. 

 
Posadzki cementowe, warstwy wyrównawcze 
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Świeża posadzka powinna być przez co najmniej 8 dni chroniona przed szybkim wysychaniem (np. 

przez przykrycie folią), a w ciągu dni zamknięta dla ruchu. 
 
Zakres robót przygotowawczych 

 
• Zaleca się wykonanie wylewki posadzki cementowej na podłożu oczyszczonym z kurzu 

pozostałych zabezpieczonym gruntem .  
• Z powierzchni betonowej należy usunąć wszystkie luźne części, zatłuszczenia, jak również 

zabrudzenia pochodzenia kwasowego i zasadowego, utrudniające przyczepność warstwy 
malarskie, piaszczące i tłuszczące się warstwy zapraw. 

• Podłoże musi być równe, suche, twarde, czyste, odpowiednio porowate, bez pęknięć 
i szczelin. 

• Wilgotność nie może przekraczać 2% dla betonu i 0.5 % dla anhydrytu. 
 
Zakres robót zasadniczych 

 
• Zaprawę układa się między listwami kierunkowymi, których wysokość równa jest 

żądanej grubości posadzki.  
• Zaprawę zagęszcza się i ściąga jej nadmiar za pomocą drewnianej łaty, prowadzonej po 

listwach ruchem zygzakowatym. 
• Po wstępnym stwardnieniu posadzki wygładza się jej powierzchnię packą drewnianą, a 

następnie zaciera packą stalową, skrapiając wodą. 
• W czasie wykonywania posadzek należy wykonać dylatacje (w miejscach występowania 

dylatacji konstrukcji budynku) oraz szczeliny izolacyjne (oddzielające posadzkę od ścian, 
słupów, itp.) i przeciwskurczowe (w ostępach nie większych niż 
6 m). 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Wymagania ogólne 
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” punkt 

5 ogólnej specyfikacji technicznej. 
 
6.2.  Badania w czasie robót 
 
Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości.  
Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustalić kierownik budowy w porozumieniu 
z Inspektorem nadzoru. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby posiadają: 

• Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych. 

• Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, w 
przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 
certyfikacją określoną wyżej. 

oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badań 
doraźnych. 
Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez 
Inspektora Nadzoru budowy. 

 

6.3.  Badania w czasie odbioru 
 
Badania podkładów wyrównawczych i spadkowych powinny być przeprowadzane w sposób 

umożliwiający ocenę wszystkich wymagań a w szczególności:  
1 zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez 

oględziny i pomiary) 

2 stan podłoży na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych, jakości zastosowanych 
materiałów i wyrobów na podstawie deklaracji zgodności lub certyfikatów zgodności 
przedłożonych przez dostawców  
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1 Prawidłowości wykonania podkładów przez sprawdzenie: 
2 równości płaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy użyciu 

dwumetrowej łaty, przykładanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywać prześwitów 
większych niż 2mm. 

3 odchylenia powierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny 
przekraczać 2 mm długości łaty i 5 mm na całej długości lub szerokości pomieszczenia, 

 

6.4.  Ocena wyników badań 
 
Wszystkie materiały muszą spełniać określone w SST wymagania. Wszystkie elementy robót, które 

wykazują odstępstwa od postanowień szczegółowej specyfikacji technicznej powinny zostać 

rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania podkładów i podłoży betonowych są: 

 
1 [m3] dla podkładów piaskowych,  
2 [m3] dla posadzek i podkładów betonowych,  
3 [m2] dla warstw wyrównawczych z zaprawy cementowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru podkładów. 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. dały wyniki pozytywne. 
Jeżeli chociaż jeden wynik badania będzie niepozytywny, podkłady nie powinny być odebrane. 
1 podkłady poprawić i przedstawić do ponownego odbioru, 
2 w przypadku gdy nie jest możliwe powyższe rozwiązanie, usunąć podkład i ponownie 

wykonać. 
 

8.2.  Odbiór podłoży 
 
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonania podkładów.  
Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić z 
zanieczyszczeń. 

 

8.3.  Odbiór podkładów i posadzek 
 
Odbiór następuje po stwierdzeniu zgodności ich wykonania z zamówieniem, którego przedmiot 
określa dokumentacja projektowa a także dokumentacja powykonawcza, w której podane są 
uzgodnione zmiany dokonane podczas prac. Zgodność wykonania wykładzin stwierdza się na 
podstawie porównania wyników badań kontrolnych wymienionych w pkt 6 z wymaganiami 
i tolerancjami podanymi w pozostałych punktach.  
Podkłady powinny być odebrane, jeśli wszystkie wyniki badań kontrolnych są pozytywne. 
Odbiór powinien obejmować sprawdzenie: 

 

• wytrzymałości podkładu na ściskanie i zginanie przez ocenę laboratoryjnie 

przeprowadzonych próbek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania robót.  
• równości podkładu. 
• odchyleń od płaszczyzny poziomej lub określonej wyznaczonym spadkiem za pomocą 

dwu metrowej łaty i poziomnicy, odchylenia mierzyć z dokładnością do 1 mm. 
• wyglądu zewnętrznego przez ocenę wzrokową. 
• prawidłowości ukształtowania powierzchni. 
• prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych. 
• prawidłowości wykonania spadków. 

• Odbiór gotowych podkładów i posadzek powinien być potwierdzony protokołem, który 
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zawiera: 
• ocenę wyników badań. 
• wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości usunięcia. 
• stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności określono w umowie. 

 
Cena jednostkowa wykonania 1 metra sześciennego [m3] podkładów z materiałów sypkich, 
obejmuje: 

 
1 dostarczenie materiałów i sprzętu,  
2 wykonanie podkładów piaskowych, 
3 roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 
4 przeprowadzenie wymaganych pomiarów.  
Cena jednostkowa wykonania 1 metra sześciennego [m3] posadzki i podkładu betonowego 
obejmuje: 

 
1 dostarczenie materiałów i sprzętu,  
2 wykonanie podkładów betonowych na gruncie, 
3 wykonanie podkładów betonowych na stropie, 
4 roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 
5 przeprowadzenie wymaganych pomiarów.  
Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m2] wylewki cementowej obejmuje:  
1 dostarczenie materiałów i sprzętu,  
2 wykonanie warstwy wyrównawczej – wylewka cementowa wraz ze zbrojeniem, 
3 roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 
4 przeprowadzenie wymaganych pomiarów. 

 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1 PN-EN 206-1:2003  Beton.  
2 PN-EN 196-1:1996  Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 
3 PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości 

objętości. 
4 PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 
5 PN-EN 1008:2004   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 
6 PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguły ogólne i 

reguły dla budynków. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU  
TYNKI WEWNĘTRZNE 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru tynków wewnętrznych związanych  z przebudową budynku 
technologicznego oczyszczalni ścieków wraz z budową zbiornika silosu do magazynowania 
wapna w oczyszczalni ścieków zlokalizowanej na działce 136/5 w Lubaszczu gm. Nakło 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt.1.3. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie tynków wewnętrznych ścian wg poniższego : 
tynki wewnętrzne cementowo - wapienne, gr. 1,5 cm, klasy III oraz tynki gipsowe twarde 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Materiały do tynku 

a) piasek 
b) cement 
c) preparaty gruntujące 
d) sucha mieszanka tynkarska 
e) gips szpachlowy 
f) woda 
g) sucha mieszanka tynkarska mineralna do zapraw dekoracyjnych 
h) preparaty wzmacniające podłoże 
i) lekki tynk podkładowy 
j) zaprawa cementowo-wapienna M – 5 
k) masa klejąca 
l) narożnik ochronny z siatką 

 
2.1. Woda (PN-EN 1008:20041) 
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, oraz wodę z rzeki lub 
jeziora. Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód 
zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 
 
2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003) 
2.2.1. Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowej, 
a w szczególności: 

· nie zawierać domieszek organicznych 
· posiadać frakcję różnych wymiarów: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek 

średnioziarnisty 05,-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm 
2.2.2. Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich 
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– średnioziarnisty. 
2.2.3. Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito 
o prześwicie 0,5 mm. 
 
2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. 
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy państwowej. 
Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 
Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po 
jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. 
Do zapraw tynkarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki oraz cement hutniczy 
25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie 
niższa niż + 5°C. 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno sucho gaszone lub gaszone 
w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć 
jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. 
Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki 
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 
 
3. SPRZĘT 
 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 
 
4. TRANSPORT 
 
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed 
uszkodzeniami lub utratą stateczności. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania tynków: 
 

← Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie 
roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia bruzdy, 
osadzone ościeżnice drzwiowe i okienne. 

 

← Zaleca się przystąpienie do wykonywania tynków po okresie osiadania i skurczów murów 
 

← Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż + 5°C pod warunkiem, że w ciągu 
doby nie nastąpi spadek poniżej 0°C. W niższych temperaturach można wykonywać tynki 
jedynie przy zastosowaniu odpowiednich środków zabezpieczających, zgodnie z 
„Wytycznymi wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych 
temperatur". 

 

← Zaleca się chronić świeżo wykonane tynki zewnętrzne w ciągu pierwszych dwóch dni przed 
nasłonecznieniem dłuższym niż dwie godziny dziennie. 

 
W okresie wysokich temperatur świeżo wykonane tynki powinny być w czasie wiązania 
i twardnienia, tj. w ciągu 1 tygodnia, zwilżane wodą. 
 
5.2.   Przygotowanie podłoży 
 
5.2.1. Spoiny w murach ceglanych 
W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać zaprawą spoin przy 
zewnętrznych licach na głębokości 5-10 mm. 
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Bezpośrednio przed tynkowaniem podłoże należy oczyścić z kurzu szczotkami oraz usunąć plamy 
z rdzy i substancji tłustych. Plamy z substancji tłustych można usunąć przez zmycie 10% 
roztworem szarego mydła lub przez wypalenie lampą benzynową. Nadmiernie suchą 
powierzchnię podłoża należy zwilżyć wodą. 
 
5.3.   Wykonywanie tynków trójwarstwowych 
 
5.3.1. Tynk trójwarstwowy powinien być wykonany z obrzutki, narzutu i gładzi. Narzut tynków 
wewnętrznych należy wykonać według pasów i listew kierunkowych. 
5.3.2. Gładź należy nanosić po związaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. 
Podczas zacierania warstwa gładzi powinna być mocno dociskana do warstwy narzutu. 
Należy stosować zaprawy cementowo-wapienne - w tynkach nie narażonych na zawilgocenie o 
stosunku 1:1:4, - w tynkach narażonych na zawilgocenie oraz w tynkach zewnętrznych 
o stosunku 1:1:2. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
 
6.1. Zaprawy 
 
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę 
i konsystencję w sposób podany w obowiązującej normie. Wyniki odbiorów materiałów 
i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiarową robót jest m². Ilość robót określa się na podstawie projektu 
z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora i sprawdzonych w naturze. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Odbiór podłoża 
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót tynkowych. 
Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jeżeli odbiór podłoża 
odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić 
i zmyć wodą. 
 
8.2. Odbiór tynków 
 
8.2.1. Ukształtowanie powierzchni, krawędzie przecięcia powierzchni oraz kąty dwuścienne 
powinny być zgodne z dokumentacją techniczną. 
8.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. III od płaszczyzny i odchylenie krawędzi 
od linii prostej - nie większe niż 3 mm i w liczbie nie większej niż 3 na całej długości łaty kontrolnej 
2 m. 
Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku: 

• pionowego - nie większe niż 2 mm na 1 m i ogółem nie więcej niż 4 mm 
w pomieszczeniu, 

• poziomego - nie większe niż 3 mm na 1m i ogółem nie więcej niż 6 mm na całej 
powierzchni między przegrodami pionowymi (ściany, belki itp.). 

8.2.3. Niedopuszczalne są następujące wady: 
• wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynków roztworów soli 

przenikających z podłoża, pilśni itp., 
• trwałe ślady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pęcherze wskutek 

niedostatecznej przyczepności tynku do podłoża. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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Zgodnie z warunkami umowy z Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych 
i wytrzymałościowych.. 
PN-70/B-10100  Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie próbek. 
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. 
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
 
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 
Aktualne warunki wykonania i odbioru robót 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



56 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU  
OKŁADZINY CERAMICZNE 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru okładzin ceramicznych związanych z przebudową budynku 
technologicznego oczyszczalni ścieków wraz z budową zbiornika silosu do magazynowania 
wapna w oczyszczalni ścieków zlokalizowanej na działce 136/5 w Lubaszczu gm. Nakło 

 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt.1.3. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie okładzin ceramicznych ścian oraz posadzek w obiekcie przetargowym. 
W zakres tych robót wchodzi: 

- ułożenie posadzki z płytek ceramicznych; 

- ułożenie płytek ceramicznych na ścianie; 

- wykonanie cokolików przyściennych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Płytki gres. 
Podłogi płytkami należy wykończyć we wskazanych pomieszczeniach. 
Ściany wykończyć ceramiką w miejscach do tego wyznaczonych. 
Płytki gres o powierzchni matowej/półmatowej, kolorystyce, o wysokiej odporności na ścieranie 
(min. PEI 4/6000), antypoślizgowe. Układane we wzór prosty, prostopadły do ścian. Kolorystykę 
i fakturę płytek uzgodnić z Inwestorem na etapie realizacji. Płytki układać z zastosowaniem 
minimalnej fugi w kolorze zbliżonym do koloru płytki podstawowej. Przed wykonaniem odczyścić 
podłoże. Posadzki powinny być odporne na obciążenie użytkowe oraz od urządzeń. Posadzkę 
należy wykonać na jednym poziomie, bez progów, szczególnie istotne jest to w miejscach 
łączenia dwóch różnych materiałów wykończeniowych, na łączeniach nie należy stosować listew. 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 

· długość i szerokość ± 1,5 mm 
· grubość ± 0,5 mm 
· krzywizna 1,0 mm 

2.2. Materiały pomocnicze 

- klej do płytek 

- fuga. 
3. SPRZĘT 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Wymaganiach Ogólnych niniejszej specyfikacji. 
Do wykonania robót związanych z wykonaniem robót posadzkowych przewiduje się 
wykorzystanie następującego sprzętu: 

- poziomice  długie  2  m,  wiertarki,  maszynki  do  cięcia  płytek,  wałki  do  tepowania  
mas samopoziomujących, mieszarki, szlifierki, itp. 
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Sprzęt do robót posadzkarskich powinien być sprawny i zaakceptowany przez służby techniczne 
Inwestora. 
 
4. TRANSPORT 
Płytki przewozić w opakowaniach krytymi środkami transportu. Podłogę wyłożyć materiałem 
wyściółkowym grubości ok. 5cm. Opakowania układać ściśle obok siebie. Na środkach transportu 
umieścić nalepki ostrzegawcze dotyczące wyrobów łatwo tłukących się. 
 
 
4.1. Pakowanie 
Płytki powinny być pakowane w pudła tekturowe zawierające ok. 1 m2 płytek. Na opakowaniu 
umieszcza się nazwę i adres producenta, nazwę wyrobu, liczbę sztuk w opakowaniu, znak kontroli 
jakości, znaki ostrzegawcze dotyczące wyrobów łatwo tłukących się oraz napis „Wyrób 
dopuszczony do stosowania w budownictwie Świadectwem ITB nr …..” 
 
4.2. Składowanie 
Płytki składować w pomieszczeniach zamkniętych w oryginalnych opakowaniach. Wysokość 
składowania do 1,8 m. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zakres wykonywanych prac: 

- przygotowanie podłoża 

- wykonanie posadzek z płytek GRES 

- wykonanie okładzin ściennych 
 
5.2.Wytyczne wykonywania posadzek z płytek podłogowych GRES 
 
Posadzka z płytek Gres na zaprawie klejowej powinna być związana z podkładem lub podłożem. 
Podłoże, na które klejone są płytki, powinno być suche, czyste, bez pozostałości nie związanych 
z podłożem luźnych cząstek. 
W trakcie wykonywania prac temperatura otoczenia powinna być nie niższa niż +5oC 
Materiały do wykonania posadzki powinny odpowiadać normom państwowym lub świadectwom 
ITB. Powierzchnia posadzki powinna być równa i stanowić płaszczyznę poziomą. 
Posadzka nie powinna wykazywać nierówności powierzchni, mierzonych jako prześwity między 
dwumetrową łatą kontrolną a posadzką, większych niż 5 mm. Odchylenia powierzchni posadzki 
od płaszczyzny poziomej lub spadku powinny być nie większe niż 5 mm na całej długości lub 
szerokości pomieszczenia. 
Cokoliki wykańczające posadzki należy wykonać z zachowaniem zasad podanych dla posadzek. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
 
6.1. Wymagana jakości materiałów powinna być potwierdzona przez producenta przez 
zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym 
równorzędnym dokumentem. 
6.2. Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają 
wymaganiom technicznym. Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po 
okresie gwarancyjnym). 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót jest m2. Ilość robót określa się na podstawie projektu 
z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora i sprawdzonych w naturze. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Poszczególne etapy robót posadzkarskich powinny być odebrane i zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgłoszeniu ich przez 
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Wykonawcę Robót do odbioru. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. 
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym 
z Inspektorem Nadzoru. 
Odbiory częściowe i końcowe należy prowadzić zgodnie z zasadami z ST-00. Jeżeli wszystkie 
badania dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli 
chociaż jedno badanie dało wynik negatywny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 
wymogami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca zobowiązany jest doprowadzić roboty 
do zgodności z normą i Dokumentacją Projektową i przedstawić je do ponownego odbioru. 
W ramach odbioru robót podłogowych należy: 
- odebrać materiały bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę oraz po ich wbudowaniu 
W ramach odbioru należy sprawdzić: 
1) materiały 
2) dokładność obrobienia naroży, miejsc przebić instalacyjnych, 
Należy odebrać warstwy posadzkowe w następujących fazach: 
a)po wykonaniu warstw wyrównawczych 
b)po wykonaniu posadzek 
 
W ramach w/w odbiorów należy dokonać: 

1 sprawdzenia wilgotności podłoża podposadzkowego przed ułożeniem warstw 
posadzkowych 

2 jakość wykonania posadzek, a w tym: 

- wykonane podłogi porównać z projektem 

- sprawdzić dotrzymanie warunków ogólnych wykonania robót 

- sprawdzić wygląd zewnętrzny 
               -  sprawdzić prawidłowość ukształtowania posadzek 
Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika 
budowy. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zgodnie z warunkami umowy z Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• PN-63/B-10143 Posadzki z płytek. Wymagania i badania przy odbiorze 
• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. 

• Roboty ogólnobudowlane (aktualnie obowiązujące). 
• Przepisy BHP przy robotach dotyczących wykonywania prac 

posadzkarskich. Instrukcje techniczne producenta zastosowanych 

materiałów. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU  

ROBOTY MALARSKIE 
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
malarskich związanych z przebudową budynku technologicznego oczyszczalni ścieków wraz 
z budową zbiornika silosu do magazynowania wapna w oczyszczalni ścieków zlokalizowanej 
na działce 136/5 w Lubaszczu gm. Nakło 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie robót malarskich obiektu wg poniższego: 

- gruntowanie ścian z nowym tynkiem i ścian z przetartym tynkiem preparatem 
gruntującym; 

- dwukrotne malowanie farbami lateksowymi powierzchni wewnętrznych; 

- dwukrotne malowanie farbami emulsyjnymi powierzchni wewnętrznych sufitów – suchych 
tynków z gruntowaniem. 

← Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora. 

1. MATERIAŁY 
 
Woda (PN-EN 1008:2004) 
Rozcieńczalniki. 
W zależności od rodzaju farby należy stosować: 

- wodę – do farb emulsyjnych, 

- inne rozcieńczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczególnych rodzajów farb powinny 
odpowiadać normom państwowym lub mieć cechy techniczne zgodne 
z zaświadczeniem o jakości wydanym przez producenta oraz z zakresem ich stosowania. 

Farby budowlane gotowe: 

- farba lateksowa 
Farby powinny być pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bębny lekkie lub wiaderka 
stożkowe wg PN-EN-ISO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. +5°C. 
Wodorozcieńczalna farba lateksowa wysokiej jakości. 
Przeznaczona do malowania ścian i sufitów wewnątrz pomieszczeń mieszkalnych, biurowych i 
użyteczności publicznej o podwyższonej odporności na zabrudzenia, zmywalna, zabezpieczona 
dodatkową warstwą ochronną na drogach komunikacji. 
Środki gruntujące: 

- zalecane przez producenta zastosowanych farb 
 
 

 
 
 

1. SPRZĘT 
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Roboty można wykonać przy użyciu pędzli lub aparatów natryskowych. 
Sprzęt stosowany do robót malarskich powinien być sprawny i zaakceptowany przez służby 
techniczne Inwestora. 
 
4.TRANSPORT 
 
Farby pakowane należy transportować zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami obowiązującymi w 
transporcie kolejowym lub drogowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Przy malowaniu powierzchni wewnętrznych temperatura nie powinna być niższa niż +8°C. 
W okresie zimowym pomieszczenia należy ogrzewać. 
W ciągu 2 dni pomieszczenia powinny być ogrzane do temperatury co najmniej +8°C. 
Po zakończeniu malowania można dopuścić do stopniowego obniżania temperatury, jednak przez 
3 dni nie może ona spaść poniżej +1°C. 
W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni ciepłym 
powietrzem od przewodów wentylacyjnych i urządzeń ogrzewczych. 
Gruntowanie i dwukrotne malowanie ścian i sufitów można wykonać po: 

- całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych (z wyjątkiem montażu armatury 
i urządzeń sanitarnych), 

- całkowitym ukończeniu robót elektrycznych, 

- całkowitym ułożeniu posadzek, 

- usunięciu usterek na stropach i tynkach. 
 
5.1 Przygotowanie podłoży 
 
Podłoża posiadające drobne uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione przez wypełnienie 
ubytków zaprawą cementowo-wapienną. Powierzchnie powinny być oczyszczone z kurzu i brudu. 
 
1 5.2 Gruntowanie 
Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosować odpowiednie preparaty zalecane 
przez producenta zastosowanych farb 
 
5.3. Wykonywanie powłok malarskich 
Powłoki z farb emulsyjnych powinny być niezmywalne, przy stosowaniu środków myjących 
i dezynfekujących. 
Powłoki powinny dawać aksamitno-matowy wygląd powierzchni. Barwa powłok powinna być 
jednolita, bez smug 
i plam. Powierzchnia powłok bez uszkodzeń, smug, plam i śladów pędzla. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Powierzchnia do malowania. 
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmować: 

1 sprawdzenie wyglądu powierzchni, 
2 sprawdzenie wsiąkliwości, 
3 sprawdzenie wyschnięcia podłoża, 
4 sprawdzenie czystości, 

 
Sprawdzenie wyglądu powierzchni pod malowanie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne. 
Sprawdzenie wsiąkliwości należy wykonać przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod 
malowanie kilkoma kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilżonej powierzchni powinna nastąpić 
nie wcześniej niż po 3 s. 
 
6.2. Roboty malarskie. 

1 Badania powłok przy ich odbiorach należy przeprowadzić po zakończeniu ich wykonania: 
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dla farb emulsyjnych - nie wcześniej niż po 7 dniach, 
2 Badania przeprowadza się przy temperaturze powietrza nie niższej od + 5°C i przy 

wilgotności powietrza mniejszej od 65%. 
3 Badania powinny obejmować: 
1 sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
2 sprawdzenie zgodności barwy ze wzorcem 
3 dla farb olejnych: sprawdzenie powłoki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie 

elastyczności i twardości oraz przyczepności zgodnie z odpowiednimi normami 
państwowymi. 

 
Jeśli badania dadzą wynik pozytywny, to roboty malarskie należy uznać za wykonane prawidłowo. 
Gdy którekolwiek z badań dało wynik ujemny, należy usunąć wykonane powłoki częściowo lub 
całkowicie i wykonać je powtórnie. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót jest m² powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do 
malowania podłoża, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowań lub drabin 
malarskich oraz uporządkowaniem stanowiska pracy. Ilość robót określa się na podstawie 
projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w 
naturze. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Odbiór podłoża 
Zastosowane do przygotowania podłoża materiały powinny odpowiadać wymaganiom zawartym 
w normach państwowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania 
w budownictwie. Podłoże, posiadające drobne uszkodzenia powinno być naprawione przez 
wypełnienie ubytków zaprawą cementowo-wapienną do robót tynkowych lub odpowiednią 
szpachlówką. Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2. 
Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże przed 
gruntowaniem oczyścić. 
 
8.2. Odbiór robót malarskich 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłok malarskich polegające na stwierdzeniu 
równomiernego rozłożenia farby, jednolitego natężenia barwy i zgodności ze wzorcem 
producenta, braku prześwitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub 
wypełniaczy, braku plam, smug, zacieków, pęcherzy odstających płatów powłoki, widocznych 
okiem śladów pędzla itp., w stopniu kwalifikującym powierzchnię malowaną do powłok 
o dobrej jakości wykonania. 
Sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie polegające na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej 
powierzchni miękką, wełnianą lub bawełnianą szmatką kontrastowego koloru. 
Sprawdzenie odporności powłoki na zarysowanie. 
Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża polegające na próbie poderwania ostrym 
narzędziem powłoki od podłoża. 
Sprawdzenie odporności powłoki na zmywanie wodą polegające na zwilżaniu badanej 
powierzchni powłoki przez kilkakrotne potarcie mokrą miękką szczotką lub szmatką. 
Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
 
Zgodnie z warunkami umowy z Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 

• PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie próbek. 
• PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
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• PN-62/C-81502 Szpachlówki i kity szpachlowe. Metody badań. 
• PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi 

farbami emulsyjnymi 
• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. Roboty 

ogólnobudowlane (aktualnie obowiązujące). 
• Przepisy bhp przy robotach dotyczących wykonywania prac malarskich. 
• Instrukcje techniczne producenta zastosowanych materiałów. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 
TECHNOLOGIA 

 

1. WSTĘP 

1. 1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem   Specyfikacji   Technicznej   są   wymagania   dotyczące   wykonania   i odbioru robót 

w zakresie montażu kompletnej linii do higienizacji odwodnionych osadów ściekowych. 

 1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

W ramach robót objętych niniejszą Specyfikacją Szczegółową zostaną wykonane następujące 

prace: 

• wykonanie instalacji podposadzkowych, 

• przygotowanie fundamentów, konstrukcji wsporczych lub odciągów pod planowane 

urządzenia, 

• wykonanie instalacji międzyobiektowych (instalacje wodociągowe, technologiczne) 

• wykonanie płyty fundamentowej, 

• montaż silosu do magazynowania wapna, 

• montaż mieszalnika osadu z wapnem, 

• montaż przenośników ślimakowych, 

• montaż przepustnic odcinających, 

• montaż szaf sterowniczych, 

• wykonanie prób, 

• wykonanie rozruchu technologicznego, 

 

1.4. Ogólne wymagania 

Wykonawca   jest   odpowiedzialny   za   realizację   robót   zgodnie   z   Dokumentacją   Projektową, 

Specyfikacją Techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,   

23   i   28   ustawy   Prawo   budowlane,   „Warunkami   technicznymi   wykonania   i   odbioru   robót 

budowlano-montażowych” Tom II „Instalacje sanitarne i przemysłowe", Arkady, Warszawa 1988. 

Odstępstwa   od   projektu   mogą   dotyczyć   jedynie   zastąpienia   zaprojektowanych   materiałów 

w   przypadku   niemożliwości   ich   uzyskania  –  przez   inne   materiały   lub   elementy   o   

zbliżonych charakterystykach   i   trwałości.   Wszelkie   zmiany   i   odstępstwa   od   zatwierdzonej   

Dokumentacji Technicznej   nie   mogą   powodować   obniżenia   wartości   funkcjonalnych   i   

użytkowych   instalacji, a   jeżeli   dotyczą   zamiany   materiałów   i   elementów   określonych   w   

Dokumentacji   Technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 

Roboty montażowe należy realizować   zgodnie   z   „Warunkami   technicznymi   wykonania   i   

odbioru   robót   budowlano  – montażowych”   Tom   II   „Instalacje   sanitarne   i   przemysłowe",   

Polskimi   Normami   oraz   innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 

 

2. MATERIAŁY 

Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. 

Wszystkie materiały – użyte do wykonania instalacji, muszą posiadać aktualne polskie aprobaty 

techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu 

akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według 

wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 

Materiały   do   wykonania   robót   instalacyjnych   należy   stosować   zgodnie   z Dokumentacją 

Projektową, opisem technicznym, rysunkami. 

Materiały podstawowe to: 

– rurociągi - przyjmuje  się,  że  wszystkie  rurociągi technologiczne w budynku 
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technologicznym oczyszczalni ścieków wykonane  będą ze stali nierdzewnej  X5CrNi 18-10 

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1D alternatywnie dopuszcza się wykonanie instalacji z rur 

ciśnieniowych PE PN-10, o połączeniach zgrzewanych lub PVC, o połączeniach  klejonych 

i kołnierzowych. Alternatywnie wszystkie. 

– kształtki (zmiany kierunków), zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

– przepustnice o parametrach i średnicach zgodnych z Dokumentacją Projektową, 

– podpory pod rurociągi, obejmy podtrzymujące typowe lub wykonane przez Wykonawcę 

zgodnie ze sztuką budowlaną, 

– Podpory pod rurociągi – przed wykonaniem podparć Wykonawca przedstawi oddzielny 

projekt podpór dla całego obiektu, 

– podpory ze stali w gatunku AISI 304/304 L, 

– stosować obejmy pełne, 

– między obejmą a rurociągiem podkład z tworzywa sztucznego, 

– dopuszcza   się   wykonywanie   podpór   w   niestandardowym   kształcie, po 

wcześniejszym wykonaniu rurociągów (montowanych tymczasowo na podparciach), 

–  dopuszcza się również stosowanie zawiesi oraz podpór typowych, 

– miejsca montażu podpór: na załamaniach rurociągów, w obrębie armatury oraz na długich 

odcinkach w rozstawie wynikającym z wytrzymałości zastosowanej stali rurociągów oraz 

zaleceń producentów urządzeń, 

– podpory kotwione do podłoża lub ścian (po wcześniejszym wykonaniu projektu). 

 

 

2. SPRZĘT 

Wykonawca   jest   zobowiązany   do   używania   jedynie   takiego   sprzętu,   który   nie   spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 

wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w  czasie  transportu,  załadunku i wyładunku 

materiałów. Dopuszcza się wykorzystanie innego sprzętu, o ile nie spowoduje on uszkodzenia 

materiałów oraz spełnia wymagania bezpiecznego i higienicznego użytkowania. 

 

3. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Urządzenia   dostarczone   na   budowę   należy  uprzednio   sprawdzić   czy  nie   zostały  uszkodzone 

podczas transportu. Należy je składować w magazynach zamkniętych. Urządzenia powinny być 

dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze 

należy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. Rury 

należy składować zgodnie z wytycznymi producenta. W sytuacji, gdy nie zostały określone 

wymagania: 

– rury składować  na   powierzchni   poziomej,   utwardzonej i zabezpieczonej przed gromadzeniem 

się wód opadowych, 

– rury w prostych odcinkach należy składować w stosach na równym podłożu, na podkładach 

drewnianych, 

– rury należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, 

– w miarę możliwości przechowywać i transportować w opakowaniach fabrycznych, 

– szczególnie zwracać uwagę  na zakończenia rur i zabezpieczać  je ochronami (kołpaki, wkładki 

itp.), 

– nie dopuszczać  do składowania w sposób, przy którym mogłyby  wystąpić  odkształcenia (zagięcia, 

zagniecenia itp.), 

– nie dopuszczać do zrzucenia elementów. 

Kompletne urządzenia  należy   przechowywać   w   miejscu   zabezpieczającym przed   wpływami   

zewnętrznymi.   Wszystkie   otwory   aeratora   (przyłącza),   stwarzające   ryzyko przedostania się 

do wnętrza aeratora zanieczyszczeń, powinny być odpowiednio zabezpieczone. Należy zwrócić 

szczególną uwagę na transport i rozładunek aeratora i mieszacza tak, by nie doszło do jego 

uszkodzenia (zarysowania, wgięcia, pęknięcia). Urządzenie,   które   zostanie   zniszczone   lub   

uszkodzone   podczas   transportu,   rozładunku czy przechowywania jest zdyskwalifikowane do 
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użycia. 

5. Urządzenia 

5.1. Silos na wapno o pojemności min. 30m3, wykonany jest ze stali zwykłej jakości, pokrytej 

zestawem farb chemoutwardzalnych, lub opcjonalnie ze stali nierdzewnej. Wyposażony w instalację 

do pneumatycznego napełniania z szybkozłączką do cementowozu. 

Silos winien być wyposażony w: 

- urządzenie do spulchniania wapna, 

- układ dozowania z elektrowibratorem. 

- układ filtracyjny zapobiegający pyleniu podczas załadunku reagenta. 

- właz (klapa bezpieczeństwa), 

5.2 Mieszarka osadu z wapnem 

- dwuwałowa, wały mieszające o przeciwbieżnym kierunku obrotów (bezkolizyjnie) 

- dwa leje zasypowe (osad, wapno) 

- jeden lej zrzutowy (mieszanina osadu i wapna) 

- wydajność 4m3/h 

- wykonanie stal nierdzewna AISI304/316L 

5.3 Przenośnik – dozownik wapna 

- wydajność do 400kg wapna palonego na godzinę 

- długość 6m 

- wykonanie stal nierdzewna  AISI304 

5.4 Przenośnik ślimakowy mieszaniny osadu i wapna 

- długość ok. 9,5m 

- wydajność ok. 4m3/h 

- ocieplenie i ogrzewanie w części na zewnątrz budynku (kabel grzejny, wełna mineralna min. 50mm, 

osłona z blachy ze stali nierdzewnej) 

- wykonanie: stal nierdzewna, spirala stal specjalna, wykładzina trudno-ścieralna z tworzywa 

sztucznego 

5.5 Przenośnik ślimakowy osadu spod wirówki 

- długość ok. 8m 

- wydajność ok. 4m3/h 

- wykonanie: stal nierdzewna, spirala stal specjalna, wykładzina trudno-ścieralna z tworzywa 

sztucznego 

5.6 Szafa sterownicza – umożliwiająca pracę automatyczną  układu higienizacji osadu, jak i pracę 

ręczną poszczególnych urządzeń. 

                       

 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1.Montaż urządzeń do higienizacji osadów 

Montaż poszczególnych urządzeń należy wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną dostarczoną 

przez producenta. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Wykonawca przed uruchomieniem urządzeń technologicznych wykona instrukcję rozruchu, która 

dokładnie scharakteryzuje mierzone parametry pracy układu w toku rozruchu podzielonego na dwie 

fazy: mechaniczny i technologiczny. 

Kontrola jakości robót powinna być obejmować: 

– kontrola pracy poszczególnych urządzeń w trybie ręcznym (sprawdzenie poprawności 

kierunku obrotów napędów elektrycznych, pomiary prądów, itp.) 

– kontrola pracy w trybie automatycznym, 

– kontrola pracy w warunkach eksploatacyjnych, 

 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór   robót   przeprowadzonych   w   opisanej   Specyfikacji   Szczegółowej   powinien   być   

zgodny z odpowiednimi normami. 

W ramach odbioru należy zwrócić uwagę na: 
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– sprawność   działania   wszystkich   urządzeń 

– wykonanie   zgodnie   z   Dokumentacją,   względnie   zgodnie   z   Dokumentacją Projektową 

z naniesionymi, uzgodnionymi z Inspektorem i Inwestorem zmianami, 

– dostarczenie DTR, atestów, świadectw jakości, deklaracji zgodności, 

– dostarczenie protokołów odbiorów częściowych, protokołów badań szczelności instalacji, 

– dostarczenie badań instalacji elektrycznej i elektroenergetycznej, 

– inne elementy opisane w ogólnej części Specyfikacji Technicznych. 

 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Zgodnie z umową 

 

9.PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wszystkie przepisy związane     podano  w  Specyfikacji  Technicznej  „Wymagania  ogólne"  ST  – 

00.00. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKP i A 
 

I.SIECI ZEWNĘTRZNE I INSTALACJE WEWNĘTRZNE ELEKTRYCZNE 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem   Specyfikacji   Technicznej   są   wymagania   dotyczące   wykonania   i odbioru   robót 

związanych  z przebudową budynku technologicznego oczyszczalni ścieków wraz z budową 

zbiornika silosu do magazynowania wapna w oczyszczalni ścieków zlokalizowanej na działce 136/5 

w Lubaszczu gm. Nakło 

 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja techniczna jest Dokumentem Przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji 

robót, przeznaczona jest dla Oferentów i stanowi podstawę do kontroli i odbioru robót objętych 

niniejszą Specyfikacją. 

 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Roboty,   których   dotyczy   Specyfikacja,   obejmują   wszystkie   czynności   umożliwiające   i mające 

na celu wykonanie instalacji elektrycznych w budynku. 

Zakres robót obejmuje: 

– montaż szafy sterowniczej, 

– montaż  okablowania zasilającego i sterowniczego  dla zainstalowanych urządzeń na terenie 

stacji higienizacji osadów ściekowych, 

– instalacje połączeń wyrównawczych i uziemiających, 

– montaż instalacji przeciwporażeniowej i przeciwprzepięciowej, 

– montaż gniazd zasilających 400V/16A 3L+N+PE IP44, 230V/16A 2P+PE IP44, 

– montaż instalacji międzyobiektowych, 

– wykonanie podejść zasilających, przepustów, 

– układanie rur ochronnych. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Określenia   podane   w   niniejszej   ST   są   zgodne   z   obowiązującymi   odpowiednimi   Normami 

Technicznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową.   Rodzaje   (typy)   urządzeń,   osprzętu   i   materiałów   pomocniczych   zastosowanych 

do   wykonywania   instalacji   powinny   być   zgodne   z   podanymi   w Dokumentacji   Projektowej. 

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż wymienione 

w Projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do Dokumentacji Projektowej 

zmian   uzgodnionych   w   obowiązującym   trybie   z   Inżynierem.   Wszelkie   zmiany   i   odstępstwa 

od   zatwierdzonej   Dokumentacji   Technicznej   nie   mogą   powodować   obniżenia   wartości 

funkcjonalnych i użytkowych instalacji, jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych 

w   Dokumentacji   Technicznej   na   inne,   nie   mogą   powodować   zmniejszenia   trwałości 

eksploatacyjnej.   Propozycje   zmian   należy   przeprowadzać   zgodnie   z   Warunkami   Kontraktu 

występując do Inżyniera na piśmie. 

2. MATERIAŁY 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w „Wymaganiach ogólnych”. 

Wszystkie   zakupione   przez   Wykonawcę   materiały,   dla   których   normy   PN   i   BN   przewidują 
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posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, muszą być zaopatrzone przez producenta w taki 

dokument.  Inne materiały  muszą  być  wyposażone w  takie dokumenty na  życzenie  Inżyniera. 

Materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu, 

poleceniami Inżyniera i Dokumentacją Projektową. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem 

Wykonawca przedstawi informacje dotyczące źródła wytwarzania oraz odpowiednie świadectwa 

badań. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów   i   urządzeń   dostarczanych   na   plac   budowy   oraz   za   ich   właściwe   składowanie 

i wbudowanie. 

 

Korozja 

Cały dostarczony sprzęt musi być zdolny do wytrzymania warunków środowiskowych, zgodnie 

z normalna normą dla Stacji Uzdatniania Wody. W szczególności należy odpowiednio projektować 

odporność sprzętu na korozję w bezpośrednim kontakcie ze ściekami i z atmosferą o wysokiej 

wilgotności. 

 

Warunki otoczenia 

Temperatura powietrza: latem do 40 stop. C, zimą do -25 stop. C. Dla całego sprzętu zainstalowanego 

poza budynkami wszystkie części muszą być wykonane jako absolutnie odporne na zamarzanie. 

Sprzęt wykonany z tworzyw sztucznych musi być wybierany z materiału odpornego na udary 

termiczne, w odniesieniu do niskich temperatur. 

Materiały   instalowane   poza   budynkami   muszą   wytrzymywać   bezpośrednie   promieniowanie 

słoneczne, w przeciwnym razie powinny być wyposażone w osłony słoneczne, a cały sprzęt i kable 

muszą być odporne na działanie promieniowania ultrafioletowego. 

Maksymalną temperaturę roboczą należy wybierać zgodnie z maksymalną temperaturą otoczenia, 

uwzględniając przyrosty temperatury w stosunku do bezpośredniego promieniowania słonecznego 

oraz straty cieplne samego urządzenia. Materiałami i urządzeniami stosowanymi przy wykonaniu 

robót będących przedmiotem niniejszej ST są: 

 

2.1. Aparaty do zabudowy RG 

Wymagane   aparaty   do   zabudowy   rozdzielni   RG   m.in.   wyłączniki   instalacyjne,   przekaźniki 

termiczne,   listwy   zaciskowe,   przełączniki   z   pokrętłem,   przyciski   stop/start,   przekaźniki,   

licznik godzin pracy, wskaźnik świetlny z diodą LED (zielony/czerwony). 

 

2.2. Rozdzielnica 

Rozdzielnica w pełni wyposażona: stopień ochrony IP65 wraz z drzwiami, wspornikami i dławicami, 

rozłącznik izolacyjny, wyłącznik instalacyjny, wyłącznik nadprądowo – różnicowoprądowy, lampki 

sygnalizacyjne, stycznik, przekaźnik termiczny, listwa zaciskowa, przekaźnik. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca   jest   zobowiązany   do   używania   jedynie   takiego   sprzętu,   który   nie   spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 

wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w  czasie  transportu,  załadunku i  wyładunku 

materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu musi gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 

Wykonawca   musi   wykazać   się   możliwością   korzystania   z   maszyn   i   sprzętu,   gwarantujących 

właściwą jakość robót. 

Sprzęt używany do realizacji robót musi być zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robót, 

który uzyskał akceptację Inżyniera oraz musi być sprawny technicznie. Wykonawca jest zobowiązany 

do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na   jakość   i   

środowisko   wykonywanych   robót.   Wykonawca   dostarczy   Inżynierowi   kopie dokumentów   

potwierdzających   dopuszczenie   sprzętu   do   użytkowania   zgodnie   z   jego przeznaczeniem. 

 

4. TRANSPORT 

Składowanie   i   transport   materiałów   musi   zapewniać   utrzymanie   ich   sprawności   technicznej 



69 

i   przydatności   do   wbudowania,   a   w   szczególności   ochronę   przed   korozją   i uszkodzeniem 

mechanicznym. Materiały i urządzenia przewidziane do wykonania robót mogą być przewożone 

dowolnymi środkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materiały i urządzenia 

wysokie należy zabezpieczyć w czasie transportu przed przewróceniem i przesuwaniem. W czasie 

transportu i przechowywania materiałów i urządzeń należy zachować wymagania wynikające z ich 

specjalnych   właściwości   zastrzeżonych   przez   producenta.   W czasie   transportu,   załadunku i   

wyładunku   oraz   składowania   aparatury   i   urządzeń   należy   przestrzegać   zaleceń   wytwórcy, 

a  w  szczególności  urządzenia   zabezpieczyć   przed  nadmiernymi   drganiami   i   wstrząsami   oraz 

przesuwaniem się. 

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy muszą być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem,   układane   zgodnie   z   warunkami   transportu   wydanymi   przez   wytwórcę 

dla poszczególnych elementów. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków 

transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. 

Środki transportu winny być zgodne   z   ustaleniami  ST   oraz   projektu   organizacji   robót,   który  

uzyskał   akceptację   Inżyniera. Przy   ruchu   po   drogach   publicznych   pojazdy   muszą   spełniać   

wymagania   przepisów   ruchu drogowego (kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem 

formalnym jak i rzeczowym. 

 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne. Prowadzenie instalacji 

i rozmieszczenie urządzeń elektrycznych w budynku powinno zapewniać bezkolizyjność z innymi 

instalacjami w zakresie odległości i ich wzajemnego usytuowania. Główne ciągi instalacji układać w 

korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z Dokumentacją. Poza   korytkami   instalacje   układać   

w   rurkach   oraz   pod   tynkiem.   Wewnętrzne   linie   zasilające prowadzić   na   korytkach   i   w   

rurach   (w   ciągach   poziomych)   oraz   w   rurach   instalacyjnych   p/t przy podejściach do tablic 

i urządzeń. Poszczególne obwody rozprowadzić w korytkach i listwach instalacyjnych. 

 

5.1. Montaż wyposażenia rozdzielnic 

Rozdzielnice   należy   wyposażyć   zgodnie   z   Projektem   oraz   instrukcja   montażowa   producenta 

obudowy. 

Przed   montażem   aparatury   należy   w   obudowie   powiercić   niezbędne   otwory,   a   po   

wierceniu dokładnie wyczyścić i zabezpieczyć krawędzie. Aparaty mocować zgodnie z instrukcją 

producenta. Połączenia wewnętrzne w rozdzielnicy muszą być wykonane z użyciem szyn, 

grzebieniowych oraz fabrycznych mostków łączeniowych. Na aparatach wykonać opisy adresowe 

i załączyć schemat rozdzielnicy. 

Rozdzielnice   przygotować   do   transportu   zabezpieczając   przed   uszkodzeniami   mechanicznymi 

oraz wpływem warunków meteorologicznych. 

5.2. Montaż urządzeń 

Rozdzielnice   należy   zabudować   zgodnie   z   zaleceniami   producenta.   Przed   przystąpieniem 

do   montażu   urządzeń   przykręcanych   na   konstrukcjach   wsporczych   dostarczanych   oddzielnie 

należy konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w Dokumentacji zapewniając ich 

stabilne umocowanie. Urządzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montażu wraz z przykręconą 

do nich konstrukcją wsporczą należy wstawić w przygotowane otwory i zalać betonem. Tablice w 

obudowie naściennej lub zagłębionej należy przykręcać do kotew lub konstrukcji wsporczych 

zamocowanych w podłożu. 

Po zamontowaniu urządzenia należy: 

– zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, 

– dokręcić   w   sposób   pewny   wszystkie   śruby   i   wkręty   w   połączeniach   elektrycznych 

i mechanicznych, 

– założyć osłony zdjęte w czasie montażu, 

– podłączyć obwody zewnętrzne, 

– podłączyć przewody ochronne. 
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5.3. Montaż aparatury i osprzętu 

Przed   przystąpieniem   do   prac   montażowych   należy   sprawdzić   prawidłowość   mocowania 

i ustawienia aparatów i odbiorników, a w szczególności należy: 

– sprawdzić zgodność danych technicznych, 

– sprawdzić zgodność śrub (liczba, wymiar), 

– upewnić się czy podczas rozruchu technologicznego aparat lub odbiornik może zmienić 

położenie w określonych granicach. 

Aparaty i odbiorniki należy mocować zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montażowej 

wytwórcy. 

Przy wprowadzaniu przewodów do aparatów i odbiorników stałych zewnętrzne warstwy ochronne 

przyłączonych przewodów wolno usuwać tylko z tych części przewodu, które po połączeniu będą 

niedostępne. Metalowe warstwy ochronne przewodów należy usunąć i zakończyć w taki sposób, aby 

nie mogły zetknąć się z zaciskami ani z gołymi innymi przewodami. Przy połączeniu odbiornika lub   

aparatu   z   instalacją   w   rurze   stalowej   należy   wykonać   połączenie   za   pomocą   króćca 

umożliwiającego demontaż aparatu  bez  demontowania  rury.   W przypadku,   gdy  instalacja  jest 

wykonana   przewodami   kabelkowymi   lub   oponowymi,   a   aparat   lub   odbiornik   jest   

zaopatrzony w   dławik,   należy   uszczelnić   przewód.   Przewody   odbiorników   i   aparatów   

stałych   nie   mogą przenosić  naprężeń, a  przewód   ochronny  musi  mieć  większy  nadmiar  

długości  niż  przewody robocze. 

Przy przełączaniu przewodów do odbiorników i aparatów muszą być spełnione warunki: 

– żyła przewodu musi być pozbawiona izolacji tylko na długości niezbędnej do prawidłowego 

połączenia z zaciskiem, nie należy pozostawiać nadmiaru długości gołej żyły przed lub za 

zaciskiem, 

– koniec   żyły   wielodrutowej   należy   zabezpieczyć   przed   możliwością   oddzielenia   się 

poszczególnych drutów lub skrętek (np. przez końcówkę lub zaprasowaną tulejkę), końce żył   

przewodów   wprowadzonych   do   odbiornika,   a   niewykorzystanych,   należy   izolować i 

unieruchomić, 

– na żyły należy założyć oznaczniki wykonane z materiału izolacyjnego, na oznacznikach 

umieścić symbole żył, oznaczniki nakładać na lekki wcisk, aby nie mogły zsunąć się lub spaść 

z żyły pod własnym ciężarem, 

– żyła ochronna powinna być oznaczona kombinacją barw żółtej i zielonej, 

– miejsca   połączeń   żył   przewodów   z   zaciskami   odbiorników   muszą   być   dokładnie 

oczyszczone,   samo   połączenie   musi   być   wykonane   w   sposób   pewny   pod względem 

elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozją, 

– przyłączenia   sztywne   należy   wykonywać   w   rurach   sztywnych   wprowadzonych 

bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami, wykonuje się je do   

odbiorników   stałych,   zamocowanych   do   podłoża   i   nieulegającym   żadnym 

przesunięciom, 

– przyłączenia   elastyczne   stosuje   się,   gdy   odbiorniki   są   narażone   na   drgania o dużej 

amplitudzie lub przystosowane są do przesunięć i przemieszczeń, przyłączenia te należy 

wykonywać przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi, 

– przewody   wychodzące   z   rur   muszą   być   zabezpieczone   przed   mechanicznymi 

uszkodzeniami izolacji, np. przez założenie tulejek izolacyjnych. 

 

5.4. Podejścia do odbiorników 

Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych, 

bezpiecznych oraz w sposób estetyczny, podejścia od przewodów ułożonych w podłodze należy 

wykonywać   w   rurach   stalowych,   zamocowanych   pod   powierzchnia   podłogi   albo   w   

specjalnie do   tego   celu   przewidzianych   kanałach.   Rury   i   kanały   muszą   spełniać   

odpowiednie   warunki wytrzymałościowe   i   być   wyprowadzone   ponad   podłogę   do   wysokości   

koniecznej   dla   danego odbiornika.   Podejścia   wieszakowe   stosuje   się   w   przypadkach   

zasilania   odbiorników   od   góry. Podejścia tego rodzaju stosuje się najczęściej do: 

– opraw oświetleniowych, 
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– odbiorników zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach 

kablowych, w korytkach itp. 

Podejścia wieszakowe należy wykonywać jako sztywne lub elastyczne, w zależności od: 

–  warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji, 

– do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy 

wykonywać   przewodami   ułożonymi   na   tych   ścianach,   stropach   lub   konstrukcjach 

budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach, np. kształtowniki, korytka, drabinki 

kablowe itp. 

 

5.5. Przyłączanie odbiorników 

Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. 

Samo   połączenie   musi   być   wykonane   w   sposób   pewny   pod   względem   elektrycznym 

i mechanicznym   oraz   zabezpieczone   przed   osłabieniem   siły   docisku   i   korozja.   Bez   

względu na rodzaj instalacji, przyłączenia odbiorników są wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym 

że dzielą się na dwa rodzaje: 

– przyłączenia sztywne, 

– przyłączenia elastyczne. 

Przyłączenia   sztywne   należy   wykonywać   w   rurach   sztywnych   wprowadzonych   bezpośrednio 

do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje się je do odbiorników stałych, 

zamocowanych   do   podłoża   i   nieulęgającym   żadnym   przesunięciom.   Przyłączenia   elastyczne 

stosuje się, gdy odbiorniki są narażone na drgania o dużej amplitudzie lub przystosowane są do 

przesunięć i przemieszczeń. Przyłączenia te należy wykonywać: 

– przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, 

– przewodami izolowanymi jednożyłowymi giętkimi w rurach elastycznych, 

– przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych. 

 

Przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi 

uszkodzeniami izolacji,   np.   przez   założenie   tulejek   izolacyjnych.   W   miejscach   narażonych   

na   uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiorników muszą być chronione. 

 

5.6. Ustalenie miejsc montażu opraw i osprzętu oraz przejść przez ściany 

Wszystkie   przejścia   obwodów   instalacji   elektrycznych   przez   ściany, fundamenty  itp.   

(wewnątrz budynków,   obiektów)   muszą   być   chronione   przed   uszkodzeniami,   przejścia 

między   pomieszczeniami   o   różnych   atmosferach   powinny  być   wykonane   w   sposób   

szczelny, zapewniający nieprzedostawanie   się  wyziewów,   obwody  instalacji  elektrycznych  

przechodzące przez   podłogi   muszą   być   chronione   do   wysokości   bezpiecznej   przed   

przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym można stosować 

rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, kształtowniki, korytka. 

 

5.7. Montaż sprzętu i osprzętu 

Należy stosować sprzęt i osprzęt instalacyjny określony w Specyfikacji i spełniający wymagania 

Projektu Technicznego i przepisów szczegółowych. Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do 

podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne jego osadzenie. 

 

5.8. Łączenie przewodów 

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonywać w sprzęcie, 

osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. W przypadku, 

gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich 

przyłączenie   do   instalacji   nie   zostało   opracowane   w   Projekcie,   sposób   przyłączenia   należy 

uzgodnić z Inżynierem. Przewody   muszą   być   ułożone   swobodnie   i   nie   mogą   być   narażone   

na   naciągi   i   dodatkowe naprężenia. Do   danego   zacisku   należy   przyłączać   przewody   o   

rodzaju   wykonania,   przekroju   i   w   liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany: 

– długość odizolowanej żyły przewodu musi zapewniać prawidłowe przyłączenie, 
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– zdejmowanie   izolacji   i   oczyszczenie   przewodu   nie   może   powodować   uszkodzeń 

mechanicznych, 

– końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) muszą być zabezpieczone 

zaprasowanymi. 

W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek, 

pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe 

zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły 

przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie tulejkami. Zdejmowanie izolacji 

i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku stosowania 

żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny. 

Końce   przewodów   miedzianych   z   żyłami   wielodrutowymi   (linek)   powinny   być   

zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast 

cynowania). 

 

5.9. Trasowanie 

Zasadnicze czynności podczas wykonywania trasowania: 

– wytyczenie tras przewodów na ścianach budynku, 

– wytyczenie miejsc pod montaż rur osłonowych, 

– mechaniczne wykonanie otworów w ścianach i przegrodach (murowanych i betonowych). 

Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcje budynku oraz zapewniając bezkolizyjność 

z innymi instalacjami. Trasa   instalacji   elektrycznych   powinna   przebiegać   bezkolizyjnie   

z innymi   instalacjami i  urządzeniami,  powinna  być   przejrzysta,   prosta  i  dostępna  dla   

prawidłowej   konserwacji  oraz remontów. Wskazane jest, aby przebiegała w liniach poziomych 

i pionowych. 

 

5.10.Kucie i zaprawianie bruzd 

W modernizowanych pomieszczeniach należy wykonać bruzdy przy montażu instalacji. Bruzdy 

należy  dostosować   do   średnicy  rury  oraz   przewodów  wtynkowych   z   uwzględnieniem   rodzaju 

i grubości tynku, przy układaniu dwóch lub kilku rur lub przewodów w jednej bruździe szerokość 

bruzdy powinna być taka, aby odstępy między rurami wynosiły nie mniej niż 5 mm. Rury zaleca się 

układać jednowarstwowo. 

Zabrania   się   wykonywania   bruzd   w   cienkich   ścianach   działowych   w   sposób   osłabiający   

ich konstrukcje,   zabrania   się   kucia   bruzd,   przebić   i   przepustów   w betonowych   elementach 

konstrukcyjno – budowlanych. 

Przy przejściach z jednej strony ściany na drugą lub ze ściany na strop, cała rura powinna być pokryta 

tynkiem, przebicia przez ściany należy wykonywać w taki sposób, aby rurę można było wyginać 

łagodnymi łukami, rury w podłodze mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi 

(stropu), ale w taki sposób, aby nie były narażone na naprężenia mechaniczne. 

 

5.11. Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów 

Konstrukcje   wsporcze   i   uchwyty   przewidziane   do   ułożenia   na   nich   instalacji   elektrycznych, 

bez   względu   na   rodzaj   instalacji,   powinny   być   zamocowane   do   podłoża   w   sposób   

trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować 

oraz sam rodzaj instalacji. 

 

5.12.Przejścia przez przegrody budowlane 

Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania: 

– wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być 

chronione przed uszkodzeniami, 

– przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych, 

– przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonywane 

w sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów, 

– obwody   instalacji   elektrycznych   przechodząc   przez   podłogi   muszą   być   chronione 
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do   wysokości   bezpiecznej   przed   przypadkowymi   uszkodzeniami.   Jako   osłony przed 

uszkodzeniami   mechanicznymi   należy   stosować   rury   stalowe,   rury   z   tworzyw 

sztucznych, korytka blaszane itp. 

 

5.13.Ustalenie miejsc montażu i osprzętu oraz przejść przez przegrody budowlane 

Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. (wewnątrz budynku) 

muszą   być   chronione   przed   uszkodzeniami,   przejścia   między   pomieszczeniami   o  różnych 

atmosferach  powinny być  wykonane  w  sposób  szczelny,   zapewniający  nieprzedostawanie  się 

wyziewów,  obwody instalacji  elektrycznych  przechodzące  przez podłogi   muszą  być  chronione 

do wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem 

mechanicznym można stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, kształtowniki, korytka 

stalowe, itp. 

 

5.14.Montaż sprzętu i osprzętu 

Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne 

i bezpieczne jego osadzenie. Do  mocowania  sprzętu   i   osprzętu   mogą   służyć   konstrukcje   

wsporcze   lub   konsolki   osadzone na   podłożu,   przyspawane   do   stalowych   elementów   

konstrukcji   budowlanych   lub   przykręcone do podłoża za pomocą kołków i śrub rozporowych oraz 

kołków wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach należy 

mocować przez wkręcanie w metalowy kołek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza się 

mocowania haków za pomocą kołków rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw 

zwieszakowych powinno umożliwiać ruch wahadłowy oprawy. Przewody   opraw   oświetleniowych   

należy   łączyć   z   przewodami   wypustów   za   pomocą   złączy Podejścia instalacji elektrycznych 

do odbiorników należy wykonywać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób 

estetyczny. Podejścia   do   przewodów   ułożonych   w   podłodze   należy   wykonywać   w   rurach   

stalowych, zamocowanych pod powierzchnią podłogi albo w specjalnie do tego celu przewidzianych 

kanałach. Rury   i   kanały   muszą   spełniać   odpowiednie   warunki   wytrzymałościowe   i   być   

wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiorników 

zasilanych od góry należy stosować podejścia zwieszakowe. Są to najczęściej oprawy   oświetleniowe   

lub   odbiorniki   zasilane   z   instalacji   zawieszonych   na   drabinkach   lub korytkach kablowych. 

Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne lub elastyczne w zależności od warunków 

technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do   odbiorników   zamocowanych   na   ścianach,   

stropach   lub   konstrukcjach   podejścia   należy wykonywać przewodami ułożonymi na tych 

ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach np. 

kształtowniki, korytka itp. 

 

5.15.Układanie rur i osadzanie puszek 

Rury należy układać i mocować w uprzednio wykonanych bruzdach, łuki z rur sztywnych należy 

wykonywać   przy   użyciu   gotowych   kolanek   lub   przez   wyginanie   rur   w   trakcie   ich   

układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15 % wewnętrznej 

średnicy rury.   Łączenie   rur   należy   wykonywać   za   pomocą   połączeń   jednokielichowych   

lub   złączek dwukielichowych. Puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna 

(zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana z tynkiem. Przed zainstalowaniem 

należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur, 

koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm. 

 

5.16.Układanie i mocowanie przewodów w tynku w wykutych bruzdach 

Instalacje wtynkowe należy wykonywać przewodami wtynkowymi. Przewody mające dwie warstwy 

izolacji, tj. izolację każdej żyły oraz wspólną powłokę, można układać bezpośrednio na podłożu 

drewnianym lub z innego materiału palnego, jeżeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie więcej niż 16   

A,   przewody   wprowadzone   do   puszek   powinny   mięć   nadwyżkę   długości   niezbędną do 

wykonania połączeń. Przewód neutralny powinien być nieco dłuższy niż przewody fazowe, zagięcia 

i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne. 

W tym celu należy przeciąć wzdłuż mostki pomiędzy żyłami przewodu nie uszkadzając ich izolacji, 



74 

podłoże   do   układania   na   nim   przewodów   powinno   być   gładkie,   przewody   należy   

mocować do podłoża za pomocą klamerek. Do puszek należy wprowadzać tylko te przewody, które 

wymagają łączenia w puszce; pozostałe przewody należy prowadzić obok puszki. Przed 

tynkowaniem końce przewodów należy zwinąć w luźny krążek i włożyć do puszek, a puszki zakryć 

pokrywami lub w inny sposób zabezpieczyć je przed zatynkowaniem. 

Zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi, 

w złączach płyt itp. bez stosowania osłon w postaci rur. 

 

5.17.Układanie przewodów i kabli w rurach z tworzyw sztucznych 

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje się tam, gdzie ich 

wytrzymałość na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczająca, a technologia produkcji pozwala na 

zastosowanie tworzywa sztucznego. Instalacje te mogą być wykonywane jako wodoszczelne pod 

warunkiem użycia sprzętu i osprzętu hermetycznego i uszczelnionego (klejem, kitem lub inną masą) 

wykonania wszystkich połączeń rurowych. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje te mogą być 

układane w pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie). Na przygotowanej trasie należy układać 

rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podłożu oraz mocować sprzęt i osprzęt 

instalacyjny. Końce rur przed połączeniem muszą być pozbawione ostrych krawędzi. Cała instalacja 

rurowa musi być wykonana ze spadkami 0,1 % w celu umożliwienia odprowadzenia wody zbierającej 

się wewnątrz instalacji (skroplmy). 

Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami. Przed przystąpieniem do tej czynności 

należy sprawdzić prawidłowość wykonanego rurowania, zamocowania   sprzętu   i osprzętu   i   jego   

połączeń   z   rurami   oraz   przelotowość.   Wciąganie przewodów należy wykonywać za pomocą 

specjalnego osprzętu montażowego. Nie wolno do tego celu stosować przewodów, które później 

zostaną użyte w instalacji. 

 

5.18.Układanie   przewodów   i   kabli   na   uchwytach,   na   uchwytach odległościowych na 

wspornikach, na drabinkach kablowych i korytkach 

Przy układaniu przewodów na uchwytach na przygotowanej trasie należy mocować uchwyty wg 

odległości między uchwytami, nie muszą być większe od: 

– 0,5 m dla przewodów kabelkowych, 

– 1,0 m dla kabli. 

Rozstawienie uchwytów musi być takie, aby odległości między nimi ze względów estetycznych były 

jednakowe, uchwyty między innymi znajdowały się w pobliżu sprzętu i osprzętu, do którego dany 

przewód jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodów między uchwytami nie były widoczne. 

W zależności od rodzaju pomieszczeń instalację należy wykonać: 

– w wykonaniu zwykłym, 

– w wykonaniu szczelnym. 

Stosuje się następujące rodzaje instalacji: 

– bezpośrednio na podłożu za pomocą uchwytów pojedynczych lub zbiorczych, 

– na uchwytach odległościowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych, 

– pod tynkiem z osprzętem zwykłym lub bryzgoszczelnym, 

– na korytkach prefabrykowanych metalowych, 

– w listwach PCW. 

Przy   wykonywaniu   instalacji   jako   szczelnej   należy   przewody   i   kable   uszczelniać   w   

sprzęcie i osprzęcie oraz aparatach za pomocą dławików.  Średnica dławicy i otworu  

uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. 

Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnianie ich za pomocą odpowiednich uszczelniaczy. 

Wykonanie   instalacji   p/t   wymagać   będzie   ułożenia   przewodów   i zainstalowania   osprzętu 

przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania  instalacji na istniejących ścianach 

niezbędne będzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i ślepych wnęk pod osprzęt oraz ich 

zatynkowanie. 

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagać będzie zamontowania konstrukcji 

wsporczych dla korytek do istniejącego podłoża, ułożenie korytek na konstrukcjach wsporczych, 
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ułożenie przewodów w korytku wraz z założeniem pokryw. 

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagać będzie zamontowania listwy PCW na ścianie lub 

stropie za pomocą kołków rozporowych przykręcanych do podłoża, ułożenie przewodów w listwie, 

zamocowanie pokrywy z założeniem pokrywy. 

 

5.19  Zasady układania kabli 

Kable należy układać w sposób uniemożliwiający ich uszkodzenie. Przy układaniu powinny być 

zachowane środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących 

się   z   trasie   budowanej   linii   oraz   przestrzeganie   zasady   ochrony   środowiska.   Zastosowana 

technologia układania kabli powinna uniemożliwiać: tarcie zewnętrznej warstwy kabla o ściany lub 

dno wykopu, kanału, przekroczenie dopuszczalnej siły naciągu. Temperatura kabli przy układaniu 

powinna być nie niższa od wartości podanej przez producenta kabli. Przy układaniu kabel można 

zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być nie mniejszy od 

podanego przez producenta kabli. 

 

Oznakowanie linii kablowych 

Trasowanie linii kablowych należy dokonać metodami geodezyjnymi przez odpowiednią jednostkę 

fachową. Każdą   linię   kablową   należy   na   całej   długości   oznakować   za   pomocą   trwałych   

oznaczników nakładanych   na:   kable   wielożyłowe,   wiązki   kabli   jednożyłowych   o   napięciu   

znamionowym nieprzekraczającym 12/20 kV, poszczególne kable jednożyłowe ułożone w układzie 

płaskim. Odległość między oznacznikami nie może przekraczać 10 m w przypadku kabli ułożonych 

w ziemi i 20 m w przypadku kabli ułożonych w tunelach lub kanałach. Ponadto łączniki należy 

umieścić przy   mufach   i   w   miejscach   charakterystycznych,   np.   przy   skrzyżowaniach   z   

innymi   kablami, w   wejściach   do   przepustów   rurowych   itp.   Na   oznacznikach   należy   

umieścić   trwałe   napisy, zawierające wszystkie oznaczenia wymagane przepisami szczegółowymi. 

Trasa kabli ułożonych w ziemi musi być na całej długości i szerokości oznakowana za pomocą pasa 

folii z tworzywa sztucznego, ułożonego co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym barwa folii 

powinna być trwała i następująca: 

– niebieska — w przypadku kabli o napięciu znamionowym nieprzekraczającym 1 kV, 

– czerwona — w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV. 

Folia  powinna  mieć  grubość   co   najmniej   0,5   mm,   a   szerokość   pasa   powinna   być   taka,   

aby przykryte były wszystkie kable ułożone w wykopie, przy czym szerokość ta nie może być 

mniejsza niż 200 mm. Trasę kabli ułożonych w ziemi na terenach niezabudowanych, z dala od 

charakterystycznych stałych punktów terenu, należy oznakować widocznymi trwałymi oznacznikami 

trasy, np. słupkami betonowymi   wkopanymi  w  ziemię  w  sposób  nieutrudniający  komunikację   

i  wykonywanie  prac rolnych. Oznaczniki należy umieszczać na trasach prostych co ok. 100 m oraz 

w miejscach zmiany kierunku trasy i skrzyżowań lub zbliżeń kabli; na oznacznikach należy 

umieszczać symbol kabla (literę K) i zaleca się umieszczać znak użytkownika kabla oraz określenie 

kierunku trasy. Nie wymaga się oznakowania tras kabli układanych wzdłuż ulic z istniejącą trwałą 

zabudową. Miejsca ułożenia   w   ziemi   muf   kablowych   zaleca   się   oznakować   za   pomocą   

oznaczników   ściennych umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwałych na wysokości 1,5 m 

nad chodnikiem lub (na   terenach   niezabudowanych)   za   pomocą   zakopanych   w   ziemię   

słupków   betonowych, oznakowanych literą M. 

 

Układanie kabli 

Kable   należy   układać   w   taki   sposób,   aby   w   normalnych   warunkach   pracy   nie   

wywoływały niepożądanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable ułożone obok siebie nie 

powinny się stykać. Dopuszcza się jednak stykanie ze sobą na całej długości kabli: 

– sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi, 

– sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przyłączonymi do tego samego 

odbiornika, elektroenergetycznych jednożyłowych stanowiących jedną linię, 

– elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urządzeń oświetleniowych. 

 

Szerokość rowu na dnie nie może być mniejsza niż 0,5 m. Dopuszcza się szerokość rowu równą 0,3 
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m dla rowów o głębokości do 0,6 m. Zmianę kierunku rowu należy wykonywać po łuku, z tym że 

minimalne promienie łuków nie mogą być niniejsze niż minimalne promienie zgięcia danego typu 

kabla układanego w rowie. Jednocześnie wymaga się, by minimalne promienie łuków nie były 

mniejsze niż: 

• 0,5 m – dla kabli o izolacji i powłoce z PVC o napięciu do 1 kV, 

• 1,0 m – dla kabli pozostałych o napięciu do 15 kV. 

Głębokość rowu musi być taka, aby po uwzględnieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m) oraz 

średnicy kabla lub wiązki kabli odległość górnej powierzchni kabla do powierzchni gruntu była nie 

mniejsza   niż   wymagana.   W   gruntach   piaszczystych   kable   należy   układać   na   dnie   wykopu 

i zasypywać do wypełnienia wykopu gruntem rodzimym. W   gruntach   niepiaszczystych   kable   

należy   układać   na   warstwie   piasku   o   grubości   0,1   m, umieszczonej   na   dnie   wykopu   i   

zasypywać   warstwą   piasku,   tak   aby   grubość   tej   warstwy nad kablem (lub nad obrysem wiązki 

kabli) wynosiła 0,1 m, a pozostałą część wykopu należy wypełniać gruntem rodzimym (miejscowym). 

W gruntach innych niż piaszczyste kable można układać w gruncie rodzimym (bez warstw piasku) 

po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia. Zaleca się ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocą 

wibratorów). 

Kable muszą być ułożone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza się układanie kabli w dwóch lub 

kilku warstwach na zamkniętym terenie zakładu przemysłowego. Odległość pionowa w świetle 

pomiędzy   poszczególnymi   warstwami   kabli   powinna   wynosić   co   najmniej   0,15   m.   

Głębokość ułożenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do górnej powierzchni kabla, górnej 

powierzchni warstwy lub górnej powierzchni kabla w wiązce, powinna wynosić co najmniej: 

• 0,5 m – w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV ułożonych pod chodnikiem, 

przeznaczonych do oświetlenia ulicznego, do zasilania podświetlonych znaków drogowych 

i sygnalizacji ruchu ulicznego, 

• 0,7 m – w przypadku pozostałych kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, 

• 0,8   m   –   w   przypadku   kabli   o   napięciu   znamionowym   wyższym   niż   15   kV, lecz 

nieprzekraczającym 15 kV, 

• 0,9   m   –   w   przypadku   kabli   o   napięciu   znamionowym   do   15   kV   ułożonych 

w ziemi na użytkach rolnych, 

• 1,0 m – w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 15 kV. 

Kable muszą być ułożone w wykopie linią falistą z zapasem wystarczającym do skompensowania 

możliwych przesunięć gruntu, nie mniejszym niż 1 % długości wykopu. Po obydwu stronach muf 

zaleca się pozostawienie zapasów kabla (np. półpętla), łącznie nie mniejszych niż: 

• 4 m – dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzyw sztucznych o napięciu 15 ÷ 30 kV, 

•  3 m – dla pozostałych kabli. 

Kable   jednożyłowe   układane   w   wiązkach   należy   łączyć   ze   sobą   opaskami   w   odległościach 

nieprzekraczających 2,5 m. Kable   układane   na   skarpach   i   w   terenach   górzystych   na   stokach   

muszą   być   skutecznie zabezpieczone   przed   działaniem   naprężeń   rozciągających   za   pomocą   

uchwytów   związanych z podłożem. Odległości pomiędzy uchwytami muszą być zgodne z 

określonymi w projekcie linii, z   uwzględnieniem   kąta   nachylenia   terenu   i   masy   kabla.   

Należy   układać   kable   niezwłocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzić do szybkiego odbioru 

robót ulegających zakryciu i możliwie szybko zasypywać wykop. Ściany   wykopów   otwartych   

należy   zabezpieczyć   przed   osuwaniem   się   w   sposób   podany w   Specyfikacji   robót   ziemnych.   

Należy   również   zachować   wszystkie   przepisy   BHP  dla   robót ziemnych. Kable należy układać 

w sposób wykluczający ich uszkodzenie z zachowaniem wymagań ogólnych dotyczących 

wykonawstwa robót. Układanie   kabli   w   pobliżu   czynnych   linii   kablowych,   rurociągów   oraz   

innych   urządzeń technologicznych   należy   wykonywać   po   uprzednim   uzgodnieniu   robót   z   

użytkownikiem   tych urządzeń, z zachowaniem warunków określonych przez użytkownika. Przy 

układaniu kabli promień zgięcia kabla nie powinien być mniejszy od: 

• 20–krotnej  średnicy zewnętrznej   kabla   –  dla   kabli   jednożyłowych  o   izolacji papierowej 

i   powłoce   ołowianej,   kabli   o   izolacji   polietylenowej   i   powłoce   z PVC   oraz   kabli 

wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o liczbie żył nieprzekraczającej 

4, 
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• 15–krotnej   średnicy   zewnętrznej   kabla   –   dla   kabli   wielożyłowych   o   izolacji 

papierowej i powłoce ołowianej oraz dla kabli wielożyłowych skręcanych z kabli 

jednożyłowych o liczbie żył nieprzekraczającej 4, 

• 10–krotnej   średnicy   zewnętrznej   kabla  –  dla   kabli   o   izolacji   gumowej   oraz   dla   

kabli sygnalizacyjnych. 

Układany kabel musi być odwijany z górnej części bębna kablowego zawieszonego na sztywnej osi 

metalowej (wałek, a nie rura), umieszczonej w otworze bębna i zaopatrzonej w nastawne kołnierze 

uniemożliwiające przesuwanie się bębna wzdłuż osi. Oś metalowa powinna być ułożona poziomo i 

podparta z obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokości, ustawionymi na 

utwardzonym podłożu. Zaleca się, aby bęben był zaopatrzony w hamulec regulujący prędkość obrotu   

bębna   na   osi.   Można   również   układać   kabel   odwinięty   uprzednio   z   bębna   i   ułożony w 

pobliżu kablowej trasy. W tym przypadku kabel musi być ułożony w formie ósemki w pobliżu trasy,   

pod   warunkiem,   że   promień   zgięcia   kabla   przy   układaniu   w   ósemki   nie   powinien   być 

mniejszy niż 1 m i nie mniejszy niż 20-krotna średnica zewnętrzna kabla. Kabli nie należy układać, 

jeżeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest niższa niż: 

•  +4 stop. C – w przypadku kabli o izolacji papierowej i powłoce metalowej, 

• 0 stop. C – w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych, przy czym jako 

temperaturę kabla należy przyjmować średnią temperaturę otoczenia w ciągu ostatnich 24 

godz. 

Dopuszcza się układanie kabli w temperaturze otoczenia niższej niż 0 stop. C lub 4 stop. C, lecz nie 

niższej niż -10 stop. C pod warunkiem: uprzedniego ogrzewania kabla na całej jego długości do  

odpowiedniej  temperatury,   tak  aby  w   czasie   układania   temperatura  kabla   nie   była   niższa 

od   najniższej   dopuszczalnej.   Kabel   musi   być   nagrzany   do   możliwie   wysokiej   temperatury, 

nieprzekraczającej jednak dopuszczalnej długotrwale temperatury granicznej danego typu kabla; czas 

układania nagrzanego kabla w tych warunkach nie może przekraczać 2 godz., licząc od chwili 

zaprzestania nagrzewania kabla. 

Kabel można układać ręcznie lub mechanicznie przy użyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, 

aby w czasie układania kabel ocierał się o podłoże. Przy przenoszeniu ręcznym masa odcinka kabla 

przypadająca na jednego pracownika nie może być większa niż 30 kg. Przy mechanicznym układaniu 

kabli należy przestrzegać zasad wymienionych w instrukcjach szczegółowych kabli. Przy 

skrzyżowaniach i zbliżeniach kabli między sobą i innymi urządzeniami podziemnymi należy  

zachować   wymagania   określone   stosownymi   przepisami.   Zaleca   się   krzyżować   kable 

z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90 0   i w miarę możliwości w najwęższym 

miejscu   krzyżowanego   urządzenia.   Każdy   z   krzyżujących   się   kabli   elektroenergetycznych 

i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony przed uszkodzeniem 

w   miejscu   skrzyżowania   i   na   długości   po   50   cm   w   obie   strony   od   miejsca   skrzyżowania. 

Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami. 

 

5.20. Próby montażowe 

Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary. Zakres 

prób montażowych należy uzgodnić z inwestorem. Zakres podstawowych prób obejmuje: 

– pomiar rezystancji izolacji instalacji, 

– pomiar rezystancji izolacji odbiorników, 

– pomiary impedancji pętli zwarciowych, 

– pomiary ochrony przeciwporażeniowej, 

Wykonawca przekaże Zamawiającemu komplet protokołów z przeprowadzonych prób. 

 


