SPECYFIKACJA WYKONANIA |1 ODBIORU
ROBOT ELEKTRYCZNYCH

NA BUDOWE SIECI OSWIETLENIA

TEMAT: Linia kablowa oswietlenia drogowego
ul. Lesna, Gajewo gm. Gizycko
dz. 81/4



Budowa &wietlenia ulicznego.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyania i Odbioru Rob6t Budowlanych wymagania dotyegce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach ireafi zadania: Budowaswietlenia drogowego ul. lsea,
Gajewo gm. Giycko.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéid8wlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t wymiemych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t oftiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotygzowadzenia robdt zazanych z budowoswietlenia drogowego
zgodnie z DokumentacProjektovy. Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie wykopu,
- monta fundamentow,
- monta stupow,
- monta kabli,
- monta zlgcz stupowych,
- monta opraw,
- monta uziomow,
monta oston rurowo - kablowych nN,
zgodnle z DokumentagcProjektove.

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na dumencie, skaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysoki nie wigckszej ng 14 m.

1.4.2. Woysiegnik - element rurowyskczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3. Oprawa @wietleniowa - uradzenie stuace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia swietlnego
wysylanego przezrodto swiatta, zawierajce wszystkie niezfine detale do przymocowania i pctenia z
instalacy elektryczn.

1.4.4. Kabel - przewdd wielpylowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracowa pod i nad zieni.

1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéémoetieniowych.

1.4.6. Ziagcze stupowe - ugglzenie stugce do zasilania obwodovéwietleniowych oraz ich zabezpieczenia.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa-ochrona e#ci przewodzcych dostpnych w wypadku pojawienia
sie na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z odpowiednimi normami oraz z gkeaiami podanymi
w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne"

— warunkow bezpiecZstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni podano w STWiQR® 00.00.00 ,Wymagania Ogolne".

1.6. Wspdlny Stownik Zamowig(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stovanikamowié (CPV) dotycacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyg®e materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i - sktadowania @oa w STWIORB DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne".

2.2. Kable i przewody

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetntawymagania PN-93/E-90401. Zalecg stosowanie kabli o
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napkciu znamionowym 0,6/kV o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej i powt@cpolietylenowej. Przekrgj
zyl powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku raa, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez pidy robocze i zwarciowe oraz skuteczcioochrony przeciwpotaniowej w przypadku ochrony przed
poraeniem za pomacsamoczynnego wytzenia zasilania. @ny z kablami naley przechowywé w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadamiosdarycznymi i bezp@ednim dziataniem promieni
stonecznych. Nalgy zastosowanastpujace typy kabli i przewodow:

- YAKXS 4 x 35 mnf 1 kV (obwody zasilajce oraz obwody iwietleniowe)
- YDYzo 3 x 2,5 mrfi(przewdd do zasilania oprawywietleniowej w stupie éwietleniowym)

2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie klektrycznego.
Rury wywane do wykonania przepustéw powinny lajpstatecznie wytrzymate na dzialeg na nie obgizenia.
Whnetrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsdwvygtadzajca ich powierzchnie dla ufatwienia
przesuwania sikabli.
Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych roéejs
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
Nalezy zastosow&ostony rurowe kablowe:

- karbowane dwicienne fi 75 (do zabezpieczenia kabiwigtleniowego),

- rury ostonowe gtadkaienne fi 110 (do zabezpieczenia kakiaietleniowego),

- rura dwudzielna fi 63 (do zabezpieczenia kablataiaunikacyjnego),

2.4. Stupy éwietleniowe

Stupy aluminiowe cylindrycznie stkowe jednoelementowe o catkowitej wysé&io6 metréw anodowane na
kolor inox lub inny wyznaczony przez inwestofeednica przy podstawie fi 146 mm przy podstawigjgtawa stupa
o0 wymiarach 320 x 320 rozstasvub 250 x 250, grubé podstawy min 10mm co zapewnia stabithaatej
konstrukcji. Na szczycie stupa zainstalowany wgysik tukowy o ditugéci 1,0 m i kcie nachylenia 5 stopni,
zakaczenie fi 60mm, podnogey wysoka¢ zawieszenia oprawy o 1m do 7m.

Stup oraz wysignik zabezpieczony technolgganodowania minimalna gruk® powtoki anody 20um, minimalna
grubas¢ scianki stupa 4 mm. Powiloka anodowa jest integealwizana z podigem dzeki czemu nie ma madiwosci

ich ztuszczania odpryskiwania czy rozwarstwianiaegr caly okres aytkowania stupa. Waga stupa do 50 kg co
umazliwia transport bez iycia np. transportera. Stup winien posiadieklaracje zgodrssi WE sygnowag znakiem
CE wystawion przez producenta. Do wypdsaia dojczona ma bé tabliczka bezpiecznikowa, oraz nierdzewdsj
komplet elementow zéznych stupa (naktki, podktadki, ostony na nakiki z tworzywa sztucznego zgodnego z
kolorem stupa, kluczyk imbusowy). DodatkowozHdg stup ma zostadostarczony na inwestycje w zabezpieczeniu
rekawem materialowym usuwanym po zamontowaniu stupavptywa na minimalizowanie uszkodzev trakcie
trwania inwestyciji.

W celu montau stupéw dwietleniowych przewidziano fundament betonowy wy&kon metoda
wibroprasowania w celu uzyskania lepszych parametzag:szczenia betonu. Fundament o klasiezszg) dz
réwnowanej dla klasy C25/30. Zbrojenie fundamentu powibgé wykonane ze stali, a koe srubowe powinny b§
cynkowane ogniowo i zabezpieczone tuejermokurczlivg , lub innymi zabezpieczeniami na czas skiadowania
celu uniemaliwienia bezpdredniego kontaktu kaa srubowego z podstaw aluminiowa stupa. Konstrukcja
fundamentu powinna ldyjednoelementowa o przekroju kwadratowym ,oraz vegpana w otwory umgiwiajace
wprowadzenie kabli przytzeniowych. Fundament winien bgoposaony w komplet naktek montaowych oraz
tulejek poprawiajcych walory estetyczne montowanego stupa.2.5. gcza stupowe

Nalezy zastosowéa ziacza stupowe umidiwiajace podiczenie kabli o przekroju 35mm2 i wktadki
bezpiecznikowej gG4A

2.6. Fundamenty prefabrykowane:

Fundamenty prefabrykowaneggbkasci min. 110cm

2.7. Oprawy éwietleniowe

Nalezy dla gwietlenia stosowazrodtaswiatta i oprawy spetniape wymagania PN-83/E-06305.
Ze wzgkdu na wysok skutecznéc swietlna, trwatcs¢ i statas¢ strumienigwietinego w czasie oraz oddawanie barw,
nalezy zastosowé&oprawy LED o parametrach:
a) stopier ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszgin P 65,
b) oprawa dwukomorowa,
c) korpus oprawy wykonany zdiieniowego odlewu aluminiowego o bardzo wysokigpamhaci na
uderzenia min. IK 08;
d) strumie $wietlny lampy -4400lm, moc 40W,
e) w przypadku gdy oprawa wyposma jest w zewgtrzny radiator rozpraszgjy ciepto emitowane przez
diody LED, wymagane jest aby konstrukcja radiatoravliwiala swobodne odprowadzanie wody i brudu



osadzajcego st ha oprawie;

f) elementy mocujce opraw na stupie, wysigniku $ruby, podktadki) powinny bywykonane ze stali
nierdzewnej i gwarantowastabilny monta;

g) dostp do komory osprtu i uktadu optycznego od dotu,

h) oprawa powinna hiywyposaona w panel LED wyposgany w diody o emitowanej barwisviatta 4000K
+/- 200K i 0 wskaniku oddawania barw Ra min. 70;

i)  ZRODLO: modut LED 390.LED 840, trwai6 eksploatacyjna 50 000 godzin pracy, L70B50, SDCM3,
potwierdzona na zgd¢zonej karcie katalogowej,

i) Oprawa wykonana zgodnie z wymogami normy - Bezm&stzvo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych PN-EN 62471:2010, oraz DyrektyRoHS nr: 2008/354//E

k) Dopuszczalna tolerancja znamionowego strumig&miatinego oraz znamionowej mocy oprawy + - 10%,

I) Grupa bezpieczstwa w zakresie bezpieamtwa fotobiologicznego — prawidlowo zastosowanelpkdy
oznaczone grupami ryzyka O gwaraatg bezpieczestwo ich uytkowania,

m) Klasa efektywnéci energetycznej A,

n) oprawa powinna hywyposaona w grug soczewek ksztattagych rozsykwiatta o charakterze
drogowym. Kada dioda na panelu LED powinna posiadalywidualny element optyczny o takiej samej
charakterystyce,zaby w przypadku przepalenig $itoref z diod zmienit sj jedynie strumieé swietlny
emitowany przez oprawa nie jej rozsykwiatta (powinna by zachowana réwnomieréb oswietlenia na
calej powierzchni éwietlanej drogi);

0) oprawy musz posiada dostpne bazy danych dla ogélnodgstych programoéw obliczeniowych
parametréw éwietleniowych;

p) oprawy wykonane w | klasie ochroniud

q) wspotczynnik mocy > 0,9;

r) zakres temperatur pracy: 5> T,>45;

s) zakidcenia sieci elektrycznej THD < 20%;

t) konstrukcja oprawy musi unatiwia¢ tatwg modutovg wymiare LED;

u) sprawng¢ oprawy LED wraz z zasilaczem musicbyieksza nk 100 Im/W przy pgdzie zasilajcym max
350mA;

v) oprawy izrodtaswiatta musz posiada deklaracg zgodndci CE wystawion przez producenta
dopuszczajcy je do obrotu w Polsce,

w) autonomiczna redukcja w zakresie trzech przedziatéwezasowych (22.00 — 01.00 — redukcja 30%,
01.00 — 05.00 — dalsza redukcja 0 20% ), zamontowaaw oprawie, z mdliwoscig
przeprogramowania sterownikiem typu APC-2 prog z paiomu szafy sterupcej,

Oprawy powinny charakteryzowai¢c szerokim ograniczonym rozsyleiwiatta. Ze wzgdddw eksploatacyjnych
stosowa nalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvamymi komory
lampowej IP 65 i klagizolaciji Il.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatdéw odpornych na kogozj
Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizseej niz -5°C i wilgotngici wzglednej
powietrza nie przekraczgjej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.8. Uziomy

Nalezy zastosowauziomy poziome ptaskownik FeZn 25x4.

2.9 Przewody
Do zasilania opraw natg zastosowaprzewody YDYz0 3 x 2,5mrh.

2.10. Szafka SO
ist. szafka SO1645 przy stacji transformatorowe§+1645.

2.11. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien adpda: wymaganiom PN-B-t 1113.

2.12. Folia

Folia shzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnyowinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grudmd 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, koloru niebieskiegopamaliadajca wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.13. Kit uszczelniakcy

Do uszczelniania pgtzenia stupa z wysjnikiem i kapturkiem ostonowym mna stosowawszelkie rodzaje kitow
spetniajce wymagania BN-80/6112-2.



3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyae sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne".

3.2. Sprzt do wykonania éwietlenia
Wykonawca przyspujacy do wykonania gwietlenia drogowego winien wykagasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spezu gwarantujcych wiasciwg jakas¢ robot:

e zurawia samochodowego z platfarirbalkonem

e zespotu pgdotwdrczego przeroego 2,5 kVA

« zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,

«  koparko-spycharki o tad. 0,15t,

e wibromtot elektrycznego lub spalinowego do 3 kW,

e samochodu samowytadowczego,

e innego spretu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00-00.00 ,Wymagargoine".

4.2. Transport materiatéw
Wykonawca przygpujacy do wykonania gwietlenia winien wykazasic mozliwosciag korzystania z nagbujacych
srodkéw transportu.

samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtaycowej,

zurawia samochodowego z platfarirbalkonem

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewenia kabli.
Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymepwytwore dla poszczegoinych elementéw.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB @M0.00 "Wymagania ogoéline”.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzentji Robét oraz Program Zapewnienia
jakaosci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgda wykonywane Roboty.

Wykonawca opracuje powykonawcmwentaryzagj geodezyjn.

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przysfpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma oh@ek sprawdzenia zgodéw rzednych terenu
z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny va&idw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna ltpbrana w zalaosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefawane, zaleca siwykonywanie wykopow wskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyagwamiowinno odpowiadavymaganiom PN-B-02205.
Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu koparek.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢thez naruszenia naturalnej struktury dna wykopyoidnie
z PN-B-06050.

5.3. Monta fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentdw nalsy wykonat zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu zamieszczonego
w Dokumentacji Projektowe]j. Fundament powinie kigtawiony przy pomocyaligu na 10 cm warstwie betonu B
10 (C 8/10), spetniagego wymagania PN-B-06250 lub zagczonegawiru spetniajcego wymagania PN-B-11111.
Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyguotanek i poziom
gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jelgtap mocujca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekracty1500 z dopuszczajriolerancy rzednej posadowienia +2 cm.
Ustawienie fundamentu w pianie powinnalwykonane z doktadrigig + 10 cm. Wykop naley zasypa ziemi bez
kamieni ubijajc ja warstwami zagszczarlk wibracyjm, co 20 cm. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien agina¢

co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.4. Monta uzioméw
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Ptaskownik FeZn 25x4 ukladana calej dtugéci wykopu. Padczenie uziemi ze stupami ptaskownikiem stalowym
ocynkowanym. Wykonywane prace winny spetnimymagania PN-E-05009/54, a zighia i skrzgowania
przewodow uziemiagych z kablami wg. PN-E-05003/01.

5.5. Monta stopow dwietleniowych

Stupy naley ustawi& dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane fundamenty. Spéd stupa powinien
opiera si¢ na warstwie betonu klasy B 10 (C 8/10) wg PN-B&Barubdci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50x50x7 cm. @bokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu zyaleykona wedtug Dokumentaciji
Projektowej Odchytka osi stupa od pionu, po jeg@mweniu, nie mee by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa. Stup
nalezy ustawig tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strorgepiwnej nk
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpgotozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Monta opraw

Montaz opraw na natey wykonywat przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie @giecenia s
lampy). Oprawy naley montowa po uprzednim wegnigciu przewodow zasilagych do stupow i wysignikow.
Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnioagiami miedzianymi o przekrojayly nie mniejszym
niz 2,5 mnf. llos¢ przewodéw kabelkowych zalea jest od iléci opraw. Oprawy naley mocowa na wységnikach w
sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadde nich przewodow zasitgjych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny bBynocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty swegjozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla IHesy wiatrowej. W przypadku zmiany opraw w stosurku

projektu Wykonawca dostarczy obliczenia sprawgtzajuzyskiwanych parametrowwietlenia. Parametry te mugz
spetnigd wymagania STWIORB.

5.7. Uktadanie kabli

Uktadanie kabli naley przeprowadz&azgodnie z PolskNormg PN-76/E-05125, Eiektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Ukladarkabli winno by wykonywane w sposéb wykluczaly ich
uszkodzenie przez zginanie, ganie, rozcjganie itp. Zaleca sistosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o
masie wgkszej nz 4 kg/m. Dopuszcza gimechaniczne uktadanie kabli przgyaiu ciggarek lub rolek naggzanych
pod warunkiem spetnienia wymogéw oflimnych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125.

Temperatura graniczna przy ukladaniu kabli nie pmaiby nizsza nk 0° w przypadku kabli o powtoce z tworzyw
sztucznych. Przy ukfadaniu kabli éma zging kabel tylko w przypadkach koniecznychsegednica zginania nie
powinna by mniejsza ni 10 krotna zewgirzna srednica kabla. Przy uktadaniu kabli w pahliinnych kabli lub
przewodow kable uktadaw takich odlegtéciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy @e&hiach nie
wywotywaly w gsiednich liniach elektroenergetycznych niggaanych zjawisk np. indukowania goidow. Kable w
ziemi naley uklad& na dnie wykopu, jeeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych wypadkiahble naley uktada na
warstwie piasku o gruBoi, co najmniej 10cm. Ulmne kable naley zasypé warstwy piasku, co najmniej 10cm,
nastpnie warstwy 15cm rodzimego gruntu, fglikablows niebiesly oraz pozostatreszy ziemi rodzimej. Gghokasé
uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi doagtrznej powierzchni kabla powinna wynési0cm tub 50cm w
przypadku kabla uktadanego pod chodnikami éleietlenia ulicznego, zasilania pasietlanych znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego. W wykopach kable powi by¢ uktadane linia faligt z zapasem 1-3% wystarczeym

do skompensowania mdvych przesungé gruntu.

W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostvych, gébokas¢ tych oston mierzona od powierzchni terenu
powinna wynosi, co najmniej: 50cm - przy uktadaniu linii kablowypod chodnikami, 70cm - przy uktadaniu linii
kablowych w terenie bez. nawierzchni oraz 100cmzy pktadaniu kabli w agciach drog i ulic przeznaczonych do

ruchu kotowego. Po ui@niu linii kablowych nalgy wykona pomiary i préby okrédone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-
76/E-05125.

5.8. Przewody

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczy¢ lub tak zawieszana konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymatai¢ zlgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dizepodéw wielodrutowych, co najmniej 90%
wytrzymaitaici przewodu.

Przewody nalgy taczy¢ zlgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powing6 takie, aby nie ostabiato jego

wytrzymaitaici. Zaleznie od funkcji, jalg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzyof@t nalezy stosowa
zawieszenie przewodu przelotowe lub adowe.

5.9. Monta szaf dwietleniowych i z4cz rozgaznych
Szafy zabudow@jako wolnostaice na fundamentach prefabrykowanych z wydzielorsatgnami zyczowo -
sterowniczym. Lokalizacja szaf zgodnie z Dokumejat®rojektovy.

5.10. Monta rur ochronnych
W miejscach skrzsowan linii kablowych z drogami nalg utozy¢ rury ostonowe.
Gl¢bokas¢ utozenia przepustoéw kablowych powinnachipka, aby odlegkd pionowa mierzona od gornej@zi
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ostony kabla do gérnej powierzchni drogi wynosila,najmniej 0,7, a od dna rowu od gérnejsckostony kabla do
go6rnej powierzchni drogi wynosita, co najmniej &5Dtugas¢ przepustu kablowego winnadtaka, aby odlegkd
pozioma mierzona od keoa przepustu do kramzi jezdni wynosita, co najmniej 0,5 m. Wloty ruswainny by
uszczelnione, a miejsca instalowania przepusté@wzasypaniu oznaczone stupkami oznacznikowymi.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwgeraowej

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji swietleniowej - szybkie wyjczenie zasilania, uktad
sieci zasilajcej TN-C-S, 0,23 kV. W ukfadzie sieci TN-C utwormdodatkowej ochrony przeciwpaeniowe]j polega
na pohczeniu cesci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE powgdum w warunkach
zaktéceniowych odiczenie zasilania. Dodatkowo nafkai linii oswietleniowej i na kdcu kazdego odgaizienia o
dtugdsci wiekszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktérych rezystancja nie v@przekraczal0Q.

6. Zakres rzeczowy i iléciowy robot

1. Wykonanie linii kablowej éwietleniowej:
e linia kablowa dlugéci (trasa 684m)
e stlupy Ggwietleniowe 19szt
e fundament 19szt
e oprawa LED 40W 19szt
e uziemienie FezZn 25x4 di. 684m

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganiiog".

6.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerieian wykopu powinno hyzgodne z DokumentagcProjektovy i STWIORB.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli makgprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu oraz sposéb usuiad
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewgtrznego oraz wytrzymasai.
Parametry te powinny ldyzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji €ktgwej oraz wymaganiami PN-B-
03322 i PN-B-19701. Ponadto najesprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Latarnie

Elementy latai powinny by zgodne z DokumentagcpProjektovw i BN-79/9068-01.
Latarnie gwietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgdem:
- dokfadndci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowadici ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,
- jakosci polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowe-iglemwvej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci polaczenr srubowych stupdw, masztow, wysinikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidénaentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
- gtebokasci zakopania kabla,
- grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem pomiaréw rezystancji i gftosci zyt
kabla, ktére natey wykonywa® dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzsmi.

6.6. Pomiar natenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie, co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pglevykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej
od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obhy mogcych znieksztaléi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadz& podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych @mghiezyca,



8
unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywat przyrzdéw pomiarowych o zakresach zapewsgggch przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30 % cMaji na danym zakresie.

Pomiary nagzenia gwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza wyposanego w urgdzenie do korekcji

katowej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzdzenie umeliwiajace dokladne poziomowanie podczas
pomiaru.

Wykonat pomiary:
* natzenia gw.

6.7. Pomiar elektryczne

Po wybudowaniu wykoréapomiary elektryczne, rezystancji izolacji, skuteai ochrony przeciwpotaniowej oraz
wspotczynnika mocy g, w przypadku przekroczenia wastd 0,4 tgp wykona w szafie SOU kompensacje mocy.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogélne".

Jednostl obmiarow jest sztuka (szt.) zamontowanej i odebranej oprawgzystkimi robotami towarzysaymi
zgodnie z DokumentacProjektov.

Jednostl obmiarow jest sztuka (szt.) zamontowanego wgsika z wszystkimi robotami towarzygz/mi zgodnie z
Dokumentacj Projektov.

Jednostl obmiarow jest sztuka (szt.) zamontowanego uziomu z wsaystidbotami towarzysgcymi zgodnie z
Dokumentacj Projektov.

Jednostl obmiarowy jest metr (m) utgenia kabla z wszystkimi robotami towarzysymi zgodnie z Dokumentag;j
Projektovy.

Jednostl obmiarowy jest metr (m) utonej ostony rurowej z wszystkimi robotami towarzyszni zgodnie z
Dokumentacj Projektov.

Jednostlk obmiarowy jest komplet (kpi.) zamontowanychyeky kablowo - pomiarowych z wszystkimi robotami
towarzyszcymi zgodnie z DokumentagcProjektovy.

8 Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robdét podano w STWIORB DMOMO "Wymagania ogolne”.

8.2. Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
podlegaj:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- ulozenie oston rurowych,

- wykonanie uziomow z tan.

8.3. Dokumenty do odbioru koowego robét

Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zobagany przygotowé
- aktualry powykonawcz Dokumentagj Projektovy,

- geodezyjn dokumentag powykonawci,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgci@erowania zastosowanej ochrony przeciwpeniowe]
- protokoly z dokonanych pomiarévwwietlenia.

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgciauziemienia ochrony odgromowej obostrzone;j.
- protokét odbioru Robot

W przypadku niezgodsoi, cha jednego elementu robét z wymaganiami, robotyajese za niezgodne z
Dokumentagj Projektovg i Wykonawca zobowizuje sé do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j



Placi st za jednostk obmiarowy oswietlenia drogowego zgodnie z pkt. 7.
Cena jednostkowa jest ceasredniony dla zatlazonego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbaz Programu Zapewnienia J&kio
- zapewnienie niezfainych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie na ptac budowy wszystkichhgigaych materiatéw,
- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznycprdwidtowego wykonania robét lub wynilsaych z
przyjetej technologii robot,
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- roboty ziemne,
- opfaty za skltadowanie,
- wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,
- wykonanie wykopéw pod fundamenty stupéswetlenia,
- utozenie prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piask
utozenie kabla,
- utozenie rur ostonowych,
- ulozenie przewoddw,
- monta stupdéw dwietleniowych,
- monta tabliczek stupowych,
- monta masztéw éwietleniowych,
- monta wysiegnikow i gtowic,
- monta opraw LED,
- monta zigcza kablowego,
- monta uziomow,
- monta szafy dwietlenia,
- mont& ogranicznikdw przept,
- monta muf,
- monta rozlgcznikdw bezpiecznikowych,
- monta listew rozgagznych,
- monta oston rurowo - kablowych nN,
- podhczenie do sieci zgodnie z Dokumentajojektovd i STWIORB,
- przeprowadzenie prob i konserwowaniegdz w okresie gwaranciji,
- uporzdkowanie terenu robét; wywéz odpaddéw na wysypiskazve kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- wykonanie wszelkich niezbinych badai prob.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundam&atstrukciji wsporczych

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykamia bada przy odbiorze
3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oktenia

6. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgoslrialla cementu powszechnegoytku.
7. PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i pktgwanie

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

9. PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-E-02032 Oswietlenie drog publicznych

11. PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektaeaibudowa.

12. PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowart@dowa

13. PN-1EC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownic&kaorsmpeciowe. Wymagania dotygze zestawdw badanych w
petnym i niepetnym zakresie badgypu

14. PN-E-06305.15 Elektryczne oprawy @vietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-IEC598-1+A1/94

15.PN-EN2002/60598-2-30prawywietleniowe-wymagania ogdlne szczegbtowe drogowleine.

Mosty Katowice Sp. z o.0.

16. PN-E-0631'4 Elektryczne oprawy @vietleniowe zewstrzne

17. PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o iZolgmwioce poliwinitowej na nagtie
znamionowe nie przekracaag 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na peipizn. 0,6/1 kV

18. PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochronr@swbona.

19. PN-IEC 60364. "Instalacja elektryczna w obiektach budowlanychoj&ttowanie i budowa, ochrona od
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porazen pradem elektrycznym
20. PN-M-34501 Gazocigi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania
21.PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odgoma naraanie mechaniczne. Wymagania i badania
22.BN-80/61 i 2-28 Kit miniowy

23.BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionediahgorku winylu suspensyjnego
24.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25.PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyZiir i pospotka

26.PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

27.BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania itiadazy odbiorze
28.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

29.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

30. BN-83/8971-06 Rury bezdnieniowe. Kielichowe rury betonowez¢lbetowe WIPRO

31. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Ogoine wymagania i badania
32. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konsjruksporczych éwietleniowych i

energetycznych linii napowietrznych

10.2 Inne dokumenty

33. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-mardwych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1872

34. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RobdtiBwlano-Montaowych - Cz$¢ V Instalacje elektryczne,
1973r.

35. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990rsprnawie warunkOw technicznych jakim powinny
odpowiadé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz. U. Nr 8Iz dn. 26 11
1990r.

36. Instrukcja zabezpieaz@rzed korozj konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w8EP9.



