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CZESC OPISOWA

1.

Podstawa Opracowania
Podstawe opracowania stanowia;
e  Zalozenia projektu architektonicznego opracowane przez architekta mgr inz. arch. Filip Domaszczynski. (XYStudio S.C
Pracowania Architektoniczna)
e  Przepisy Prawa Budowlanego (Dz. U. z 2021 r.poz. 2351, z 2022r. poz. 88.) i innych obowigzujacych przepiséw w tym norm
budowlanych.
e  Obowigzujace normy budowlane PN-EN

Przedmiot Opracowania

Przedmiotem inwestycji jest budowa budynku 10-cio oddziatowego przedszkola publicznego wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczng i towarzyszaca (miejscami postojowymi) oraz z zagospodarowaniem przylegtego terenu Przedmiotowy budynek
zlokalizowany bedzie w Ostrotece na terenie obejmujacym czesci dziatek 50569/2, 50568, 50567, 50566, 52169/2, 52337/73,
52168/2 z obreb 5.

Zakres Opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje projektu techniczny konstrukcji budynku w tym projekt plyty fundamentowej oraz
konstrukcja drewniana $cian i stropow. Projekt wymaga dostosowania do projektu instalacji sanitarnej — pod posadzkowej —
obcigzenia przyjeto na podstawie projektu architektonicznego.

Zatozenia projektowe
o  Nie przewiduje sie rozbudowy, wzglednie zmiany przeznaczenia
o Nie przewiduje sie zmiany elementdw nosnych przyjetych w opracowaniu
e  Zakladany okres uzytkowania: 50 lat. Prognozowanie okreséw uzytkowania nie obejmuje sytuacji nieprawidtowego
sposobu uzytkowania.
e  Przyjeto obcigzenia cigzarem wiasnym, ciezarem warstw izolacyjnych, technologicznych, uzytkowych oraz obcigzen
atmosferycznych tj. wiatru i $niegu.
e  Konstrukcje no$na obliczono dla sytuaciji ogniowe;.
e \Wymagania p.poz. zgodne z warunkami ochrony p.poz. dla projektowanego obiektu, wymagana jest impregnacja
konstrukcji srodkami ogniochronnymi do klasy NRO.
e  Posadowienie obiektu na ptycie fundamentowej posadowionej na zageszczonej podbudowie zwirowo-piaskowej tj. ma
gruncie nos$nym.
Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Teren inwestycji jest ptaski, niezabudowany, niezadrzewiony.

Na terenie nie wystepujg drzewa chronione planem. Teren nie jest ogrodzony.

Od pdtnocnego zachodu oraz potudnia dziatki sasiadujg z ulica Ksiedza Franciszka Blachnickiego. Od pétnocnego wschodu dziatki
granicza z dziatkg szkoty podstawowe;.

Ogolna charakterystyka konstrukcji

Plyta fundamentowa zaktada obcigzenia konstrukcjg budynku projektowanego w konstrukcji lekkiej tj. w systemie drewna
prefabrykowanego. Konstrukcja drewniana sktada sie z drewna klejonego krzyzowo CLT, dzwigaréw z drewna klejonego
warstwowo, zebrowanych paneli z klejonym cienkim pasem dolnym, belek z drewna litego. Zatozenia dot. sposobu przekazania
obcigzen musza by¢ przeanalizowane po zakorczeniu prac nad projektem konstrukcji drewnianej stanowigcej odrebne
opracowanie. Istniejace rzedne w obrebie projektowanego budynku wahajg sie¢ od 100.5 m n.p.m. do 101.8 m n.p.m.

Poziom posadowienia parteru ustalony zostat na rzednej £101.1 m n.p.m. Zgodnie z badaniami geologicznymi przyjeto iz w
poziomie posadowienia nie wystepujg grunty wysadzinowe pozwolito to na posadowienie 50cm ponizej terenu (zgodnie z norma)
tj. bez zachowania wymogéw w zakresie gtebokosci przemarzania. P[onadto zastosowano ocieplenie (opaske) ograniczajaca
przemarzanie w strefie fundamentéw. Projektowany poziom terenu wokét budynku (od strony sal dydaktycznych dla dzieci)
obnizony bedzie wzgledem parteru o 15cm.

Istniejace rzedne w obrebie projektowanego budynku wahajg sie od 100.5 m n.p.m. do 101.8 m n.p.m. Wszystkie rzedne nalezy
czytac tacznie z projektem architektury i PZT.

Poziom posadowienia parteru ustalony zostat na rzednej £101.1 m n.p.m. Projektowany poziom terenu wokét budynku (od strony
sal dydaktycznych dla dzieci) obnizony bedzie wzgledem parteru o 15¢m. Forma budynku jest prosta, zaprojektowano rozpietosci
miedzy elementami nosnymi ok. 8m w osiach. Dach pomieszczenia ma uktad dachu ptaskiego, stanowigcego réwniez wspornikowe
zadaszenie tarasu. Projektowany budynek zostanie zbudowany metoda prefabrykowang w technologii drewnianej. W budynkach
przyjeto uktad konstrukcyjny cianowy tj. na $cianach noénych - drewnianych rozparte sa elementy nosne dachu. Sciany przekazujg
obcigzenia na fundamenty skonstruowane w postaci wylewanej na mokro plyty fundamentowej a poprzez plyte na grunt. Sciany
drewniane w celu zapewniania sztywnosci poprzecznej wzmocniono $cianami poprzecznymi oraz uktadem belek i $ciagdw, ktére
jednocze$nie wzmacniajg najbardziej wytezone $ciany. Szczegdtowe rozwigzania w zakresie konstrukcji drewnianej wg odrebnego
opracowania.




7. Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia

Zgodnie z opinia geotechniczng wykonang przez Zaktad Ustug Geologicznych mgr inz. Janusz Konarzewski w marcu 2023r.:

1. Na badanym terenie pod warstwg utworéw holocenu: piaszczysto-gliniasto-humusowych nasypéw (0,8 —-1,8 m) i lokalnie
piaszczystej gleby (0,35-0,5 m)- wystepujg grunty mineralne rodzime : wieku plejstoceriskiego: sypkie piaski pochodzenia
wodnolodowcowego warstw la i Ib (0,5-2,2 m), na spoistych glinach piaszczystych i piaskach gliniastych warstw lla i llb (powyzej
1,0-2,2 m).

2. Grunty wszystkich wydzielonych warstw la, Ib, lla i llb sa no$ne — w kontekscie potrzeb projektowanego obiektu i nadajg sie do
bezposredniego posadowienia fundamentow, przy czym warstwa lla (IL=0,40) jest stabsza a podtoze jest uwarstwione I/lla (warstwa
stabsza w glebszym podtozu, niz poziom posadowienia).

3. Przy zalecanej rzednej pppf ~99,5 m npm - w poziomie posadowienia na cze$ci wystapia

a.  nasypy niekontrolowane (zalecane do wymiany), oraz no$ne grunty mineraine rodzime warstw la, Ib, lla i Ilb,
nadajace sie do bezposredniego posadowienia fundamentéw projektowanego obiektu.

b.  No$nos¢ gruntéw podioza mozna scharakteryzowa¢ przez podanie jednostkowych oporéw granicznych
podioza qgr.

4. Warunki wodne sq korzystne. Wykonanymi wierceniami do gtebokosci 4,0 m od powierzchni terenu stwierdzono na czgsci
wystepowanie wody gruntowej w postaci nieciggtego poziomu o swobodnym zwierciadle (lokalnie) - na gtebokosci 2,70 m ppt (98,25
m npm),w postaci saczen na réznych gtebokosciach, stabilizujacych na gtebokosciach 2,7 - 3,60 m ppt (rzedne 97,26 —
98,28 m npm). Wody te znajdujq sie w wiezi hydrauliczneStwierdzony wierceniami poziom wod gruntowych zblizony jest do
standw wysokich - w rocznym okresie obserwacyjnym. Przy zalecanej rzednej posadowienia (~ 99,5 m npm) woda gruntowa nie
bedzie kontaktowa¢ sie z fundamentami posadowionego obiektu i utrudnia¢ wykonawstwa prac ziemnych.

5. W przypadku wystapienia nasypéw w dnie wykopu nalezy je usuna¢ przez wybranie ,do dna” i zastgpi¢ nasypem budowlanym
zageszczonym do Is=0.98. Zageszczenie prowadzi¢ warstwami co 30cm. Kazda warstwa powinna by¢ odebrania przez geotechnika

6. Przebiegajaca przez obrys proj. budynku magistrale cieptownicza @ 80-85 mm nalezy przetozy¢ poza obrys budynku przed
rozpoczgciem prac ziemnych, zasypke wykopu z gruntu sypkiego nalezy zagescic.

Warunki geotechniczne proste, kategoria geotechniczna obiektu druga (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. -Dz.U. z dn. 27 kwietnia 2012, poz. 463).

8. Opis elementow konstrukcji

. Posadowienie i ptyta fundamentowa

o Podbudowa
Ze wzgledu na lokalnie wystepujace stabe warunki gruntowe — nasypy niekontrolowane. Nalezy wymieni¢ grunt pod catg
plyta fundamentowa. Pod plyta fundamentowa zostata zaprojektowana podbudowa z gruntéw piaszczystych o migzszosci co
najmniej 50cm. Lokalnie podbudowa moze mie¢ wiekszg migzszos¢ ze wzgledu na konieczno$¢ wymiany gruntow
nieno$nych na nasyp budowalny. Podbudowa zosta¢ powinna zageszczona warstwami co 30cm do min. 1s=0,98. Kazda
warstwa powinna zosta¢ odebrana przez geotechnika - nalezy wykona¢ badanie zageszczenia gruntéw ptyta dynamiczna.
W obrebie ptyty fundamentowej do gtebokoSci przemarzania nie moze byé¢ gruntéw wysadzinowych. Grunt w wykopie oraz
podbudowa muszg zosta¢ odebrane przez uprawnionego geotechnika co powinno zosta¢ potwierdzone wpisem w dziennik
budowy.

. Izolacja cieplna
Na podbudowie wykonana zostanie warstwa izolacji termicznej ze styroduru przeznaczonego do ptyt fundamentowych (co
najmniej 300kPa) o nasiakliwosci <0,4%. Parametry termiczne i grubos¢ izolacji wg projektu architektury w szczegdlnosci —
gestos¢, wspotczynnik przewodzenia ciepta, wspotczynnik dyfuzyjno$ci pary wodnej. Styrodur uktadaé na zaktad. Ze wzgledu
na posadowienie na podbudowie z gruntéw piaszczystych przyjeto posadowienie na poziomie 0,5m ponizej poziomu terenu
dodatkowo zostanie wykonane ocieplenie pionowe zabezpieczajace strefe krawedzi ptyty fundamentowej.

e Posadowienie i plyta fundamentowa
Zaprojektowano posadowienie na plycie fundamentowej o gr 25cm, ktéra przeniesie obcigzenia ze Scian i stupdw parteru i
przeniesienie je na grunt. Plyta fundamentowa zostanie wykonana z zelbetu wykonanego z betonu B25 (C20/25) o
szczelnosci W6 oraz zbrojenia dwukierunkowego stalg zbrojeniowa o siatce podstawowej #10 co 15 oraz #12c015 dozbrojone
w miejscach najwiekszych wytezen m.in wiencem obwodowym wykonanym z pretow #12 -stal AllIN B500Sp co wytworzy
rodzaj taw fundamentowych zintegrowanych z ptyta. Plyta fundamentowa nalezy wylewaé¢ polami z przerwami roboczymi w
celu ograniczeniu odksztatcer od skurczu. Plyta fundamentowa wraz z podbudowg zapewni réwnomierne osiadania.

Wedtug rozporzadzenia ministerstwa transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, projektowany obiekt zalicza si¢ do pierwszej kategorii
geotechnicznej a warunki gruntowe okres$la sie jako proste.




* Konstrukcja drewna klejonego CLT

Konstrukcije obiektu przedszkola zaprojektowano jako drewniana, ztozong z elementow:

* prefabrykowanych $cian nodnych z ptyt z drewna klejonego krzyzowo CLT (gr. 124 mm), wilgotnos¢ 8-12%

* prefabrykowanych $cian usztywniajacych z ptyt z drewna klejonego krzyzowo CLT (gr. 124 mm), wilgotno$¢ 8-12%

* prefabrykowanych stropu dachowego (zebro 6x22cm co 60cm z drewna C24, usztywnionych ptyta SWP 27mm) wilgotnos¢ 8-12%

* prefabrykowanych dzwigaréw i belek stropowych z drewna klejonego GL32h zgodnie z PN-EN-14080:2013 wilgotno$¢ 8-15%

* mocowan pomiedzy poszczegoinymi elementami, a takze pomiedzy przedmiotowa konstrukcjq a konstrukcja zelbetowa plyty funda-
mentowej w postaci systemowych katowych tacznikéw stalowych

Przyjeto przegubowe potaczenie z fundamentami oraz quasi-sztywne potaczenia $ciany ze stropami. Potaczenia te zostang wykonane
poprzez taczenia wkretami do drewna wykonanymi naprzemiennie co 10 cm a dodatkowo usztywnione $ciggami w postaci wiatrownic.

Konstrukcja $cian

Gtéwna konstrukcja nosna to warstwa konstrukcyjna Scian zewnetrznych i wewnetrznych wykonanych z paneli Nowatop Solid 124
usztywnionych cianami z ptyt z drewna klejonego krzyzowo CLT (gr. 124 mm i 84mm) (Sciany poprzeczne). Wszystkie Sciany petnia,
funkcje no$ne gdyz stanowig stezenie przestrzenne oraz podpierajg strop dachowy, ktére stezajg Sciany w sytuacji trwatej i wyjatko-
wej, rozprowadzajac oddziatywania

poziomie na pozostatem elementy. Sciany przekazujg obcigzenia na ptyte fundamentowa. Ze wzgledu na wymogi pozarowe wkrety
taczace Sciany z belkami nalezy zabezpieczy¢ do R30 naktadka lub czopem drewnianym. Drewno stykajace sie z betonem nalezy
ostoni¢ folig lub papa.

Konstrukcja dachu

Konstrukcja dachu sktada sie zestawu paneli prefabrykowanych z domysinym uzebrowaniem z belek drewnianych 6x20 w rozstawie
45 i 60cm usztywnionych plyta stanowiaca pas dolny z ptyty drewnianej 3-warstwowej SWP gr 27mm. Panele te stuzg do przeniesie-
nia obcigzen od warstw izolacji dachowych w tym pokrycia, obcigzen technologicznych w tym od paneli fotowoltaicznych oraz obcia-
zen atmosferycznych tj. $niegu. Prefabrykowane panele dachowe zamocowane sa za pomoca tacznikéw systemowych w cianach
no$nych oraz belkach — dzwigarach z drewna klejonego GL32h. Dzwigary odbierajg obcigzenia z dachu ale tez obcigzenia poziome
od wiatru ze $cian zewnetrznych i przekazujg je na $ciany wewnetrzne.

Sztywnos¢ przestrzenna
Przestrzenny uktad stezajacy budynek stanowig tak w sytuacii trwatej i wyjatkowej — wszystkie panele Scienne oraz wszystkie ptyty
stropowe, dzwigary dachowe z belkami stezajacymi pomiedzy nimi.

* Odpornos¢ ogniowa

Obiekt zaprojektowano zgodnie z zaleceniami i obliczeniami wynikajacymi z norm PN-EN-1990, PN-EN-1991-2 i PN-EN-1995-1-2,
poddajac analizie sytuacje trwatg oraz sytuacje wyjatkowa pozarowa (o czasie trwania 30 minut). Sciany pomieszczenia technicznego
0 R60 bedg dodatkowo zabezpieczone ptytami pozarowymi wg projektu architektury. W sytuacji trwatej i wyjatkowej pozaru o czasie
trwania 30 minut uktad konstrukcyjny pozostaje taki sam, wszystkie zaprojektowane elementy w danym kontekscie projektowym spet-
niajg wymagania nosno$ciowe zgodne z Metodg Stanéw Granicznych. W zwigzku z powyzszym nalezy zaznaczyé, ze w wyniku po-
wyzszych zatozen w niniejszym kontekscie projektowym zaprojektowano elementy o nastepujacej nosnosci w warunkach pozarowych:
- REI30 - konstrukcja $cian zewnetrznych oraz wewnetrzne $ciany stezajace z paneli CLT gr 124mm. Nalezy zaznaczy¢, ze zgodnie z
obowigzujacymi normami i zasadami nie nalezy rozpatrywa¢ pojedynczych elementéw jako posiadajacych wskazang odporno$¢ og-
niowa, a jedynie dang konstrukcje jako cato$¢ — w danym kontekscie statycznym i obcigzeniowym. Elementy konstrukcyjne drewniane
powinny by¢ zabezpieczone w sposob zapewniajacy uzyskanie klasy reakcji na ogiert NRO.

* Wymogi uzytkowe

Podczas uzytkowania nie nalezy dopuszcza¢ do zawilgocenia elementow drewnianych oraz tacznikow stalowych tak poprzez zacho-
wanie szczelnosci jak i wiaciwg wentylacje pomieszczen. Podczas okresowych kontroli stanu technicznego konstrukcji obiektu nalezy
mie¢ na uwadze, ze cykle skurczu i pecznienie elementéw drewnianych moga skutkowac wystapieniem peknieé desorpcyjnych.

W przypadku watpliwosci lub niepokojacych zmian nalezy skonsultowaé z jednostka projektowa.

Opracowat:

mgr inz.
tukasz Masztakowski




Obliczenia

1. Obciazenia wyjSciowe stropy

Poz.1.1
Stropodach nad salg gimnastyczna
Obciazenia state
Membrana
Styropian
papa
Plyta SWP
KVH 60x200 (rozstaw 45cm)
Ptyta $wierkowa
Sufit podwieszany (ptyty GK)
Razem state
Obcigzenia zmienne
Obc. Sniegiem (ér.)
Obc. Technologiczne (fotowoltaika)
Obc. uzytkowe
Razem obc. Uzytkowe
Obciazenia Lacznie

Poz.1.2
Stropodachy pozostate
Obciazenia state
Membrana
Styropian
papa
Plyta SWP
KVH 60x200 (rozstaw 45cm)
Plyta SWP
Sufit podwieszany (ptyty GK)
Razem state
Obciazenia zmienne
Obc. Sniegiem (sr.)
Obc. Dach zielony
Obc. uzytkowe
Razem obc. Uzytkowe
Obciazenia Lacznie

Poz.1.2a
Stropodachy pozostate
Obciazenia state
Membrana
Styropian
papa
Plyta SWP
KVH 60x200 (rozstaw 45cm)
Ptyta SWP
Sufit podwieszany (ptyty GK)
Razem stale
Obciazenia zmienne
Obc. Sniegiem ($r.)
Obc. Dach zielony
Obc. Centale
Obc. uzytkowe
Razem obc. Uzytkowe
Obciazenia Lacznie

Poz.1.2b

Stropodachy pozostate
Obciazenia state
Membrana

grubos¢

0,005
0,30
0,005
0,022
0,24
0,02
0,025

0,02
0,025

grubos¢

0,005
0,30
0,005
0,022
0,24
0,02
0,025

grubosé

0,005

Warto$¢
Charakt.
0,05
0,50
0,05
0,14
0,28
0,10
0,18
1,29

1,64
0,50
0,50
2,64
3,93

Warto$¢
Charakt.
0,05
0,50
0,05
0,14
0,28
0,10
0,18
1,29

0,96
0,50
0,50
1,46

Warto$¢
Charakt.
0,05
0,50
0,05
0,14
0,28
0,10
0,18
1,29

2,40
0,50

0,50
2,90

Warto$¢
Charakt.
0,05

kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3

kN/m2
kN/m?
kN/m?
kN/m2

kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m?

kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3

kN/m2
kN/m2

kN/m2
kN/m2

kN/m3

Wspét.

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

1,50
1,50
1,50

Wspdt.

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

1,50
1,50
1,50

Wspot.

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

1,50
1,50

1,50

Wspét.

1,35

Wartos¢
oblicz.
0,07
0,20
0,07
0,19
0,38
0,14
0,24
1,27

2,46
0,75
0,75
3,96
5,23

Warto$¢
oblicz.
0,07
0,20
0,07
0,19
0,38
0,14
0,24
1,27

144
0,75
0,75
2,94
421

Warto$¢
oblicz.
0,07
0,20
0,07
0,19
0,38
0,14
0,24
1,27

3,60
0,75

0,75
5,10
6,37

Warto$¢
oblicz.
0,07

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m?

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m?
kN/m2

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m?

kN/m2
kN/m2

kN/m2

kN/m2
kN/m?

kN/m2




Styropian
papa
Plyta SWP
KVH 60x200 (rozstaw 60cm)
Plyta SWP
Sufit podwieszany (ptyty GK)
Razem state
Obciazenia zmienne
Obc. Sniegiem (ér.)
Obc. Dach zielony
Obc. uzytkowe
Razem obc. Uzytkowe
Obciazenia Lacznie

Poz.1.3
Stropodachy pozostate
Obciazenia state
Membrana
Styropian
papa
Plyta SWP
KVH 60x200 (rozstaw 60cm)
Plyta SWP
Sufit podwieszany (ptyty GK)
Razem state
Obciazenia zmienne
Obc. Sniegiem (ér.)
Obc. Dach zielony
Obc. uzytkowe
Razem obc. Uzytkowe
Obciazenia Lacznie

Poz.1.4
Stropodachy pozostate
Obciazenia state
Membrana
Styropian
papa
Plyta SWP
KVH 60x200 (rozstaw 45cm)
Plyta SWP
Sufit podwieszany (ptyty GK)
Razem state
Obciazenia zmienne
Obc. Sniegiem (3r.)
Obc. Dach zielony
Obc. uzytkowe
Razem obc. Uzytkowe
Obciazenia Lacznie

Poz.1.5
Stropodachy pozostate
Obciazenia state
Membrana
Styropian
papa
Plyta SWP
KVH 60x200 (rozstaw 45cm)
Plyta SWP
Sufit podwieszany (ptyty GK)
Razem state
Obciazenia zmienne
Obc. Sniegiem (3r.)

0,30
0,005
0,022
0,24
0,02
0,025

grubos¢

0,005
0,30
0,005
0,022
0,24
0,02
0,025

grubos¢

0,005
0,30
0,005
0,022
0,24
0,02
0,025

grubos¢

0,005
0,30
0,005
0,022
0,24
0,02
0,025

0,50
0,05
0,14
0,28
0,10
0,18
1,29

2,40
0,50
0,50
2,90

Warto$¢
Charakt.
0,05
0,50
0,05
0,14
0,28
0,10
0,18
1,29

1,36
0,50
0,50
1,86

Wartos¢
Charakt.
0,05
0,50
0,05
0,14
0,28
0,10
0,18
1,29

327
0,50
0,50
3,77

Warto$¢
Charakt.
0,05
0,50
0,05
0,14
0,28
0,10
0,18
1,29

2,40

kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3

kN/m2
kN/m2
kN/m?
kN/m?

kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2

kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2

kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3

kN/m2

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

1,50
1,50
1,50

Wspét.

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

1,50
1,50
1,50

Wspét.

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

1,50
1,50
1,50

Wspot.

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

1,50

0,20
0,07
0,19
0,38
0,14
0,24
1,27

3,60
0,75
0,75
5,10
6,37

Wartos¢
oblicz.
0,07
0,20
0,07
0,19
0,38
0,14
0,24
1,27

2,04
0,75
0,75
3,54
4,81

Wartos¢
oblicz.
0,07
0,20
0,07
0,19
0,38
0,14
0,24
1,27

491
0,75
0,75
6,41
7,68

Warto$¢
oblicz.
0,07
0,20
0,07
0,19
0,38
0,14
0,24
1,27

3,60

kN/m?
kN/m?
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m?
kN/m2

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m?

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m?

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m?

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2

kN/m2




Obc. Dach zielony
Obc. uzytkowe
Razem obc. Uzytkowe
Obciazenia Lacznie

Poz.1.6
Stropodachy pozostate
Obciazenia state
Membrana
Styropian
papa
Plyta SWP
KVH 60x200 (rozstaw 45cm)
Plyta SWP
Sufit podwieszany (ptyty GK)
Razem state
Obciazenia zmienne
Obc. Sniegiem ($r.)
Obc. Dach zielony
Obc. uzytkowe
Razem obc. Uzytkowe
Obciazenia Lacznie

Poz.1.6a
Stropodachy pozostate
Obciazenia state
Membrana
Styropian
papa
Plyta SWP
KVH 60x200 (rozstaw 45cm)
Plyta SWP
Sufit podwieszany (ptyty GK)
Razem state
Obciazenia zmienne
Obc. Sniegiem (3r.)
Obc. Dach zielony
Obc. uzytkowe
Razem obc. Uzytkowe
Obciazenia Lacznie

Poz.1.6b
Stropodachy pozostate
Obciazenia state
Membrana
Styropian
papa
Plyta SWP
KVH 60x200 (rozstaw 45cm)
Ptyta SWP
Sufit podwieszany (ptyty GK)
Razem state
Obciazenia zmienne
Obc. Sniegiem ($r.)
Obc. Dach zielony
Obc. uzytkowe
Razem obc. Uzytkowe
Obciazenia Lacznie

Poz.1.6¢

Stropodachy pozostate
Obciazenia state
Membrana

grubos¢

0,005
0,30
0,005
0,022
0,24
0,02
0,025

grubos¢

0,005
0,30
0,005
0,022
0,24
0,02
0,025

grubos¢

0,005
0,30
0,005
0,022
0,24
0,02
0,025

grubosé

0,005

0,50
0,50
2,90

Wartos¢
Charakt.
0,05
0,50
0,05
0,14
0,28
0,10
0,18
1,29

2,40
0,50
0,50
2,90

Warto$¢
Charakt.
0,05
0,50
0,05
0,14
0,28
0,10
0,18
1,29

1,90
0,50
0,50
2,40

Warto$¢
Charakt.
0,05
0,50
0,05
0,14
0,28
0,10
0,18
1,29

2,40
0,50
0,50
2,90

Warto$¢
Charakt.
0,05

kN/m?
kN/m?
kN/m2

kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3

kN/m?
kN/m2
kN/m2
kN/m?

kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m?

kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3
kN/m3

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2

kN/m3

1,50
1,50

Wspét.

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

1,50
1,50
1,50

Wspdt.

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

1,50
1,50
1,50

Wspot.

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

1,50
1,50
1,50

Wspét.

1,35

0,75
0,75
5,10
6,37

Wartos¢
oblicz.
0,07
0,20
0,07
0,19
0,38
0,14
0,24
1,27

3,60
0,75
0,75
5,10
6,37

Warto$¢
oblicz.
0,07
0,20
0,07
0,19
0,38
0,14
0,24
1,27

2,85
0,75
0,75
4,35
5,62

Warto$¢
oblicz.
0,07
0,20
0,07
0,19
0,38
0,14
0,24
1,27

3,60
0,75
0,75
5,10
6,37

Wartos¢
oblicz.
0,07

kN/m?
kN/m?
kN/m2
kN/m?

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m?
kN/m?

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m?
kN/m2

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m?

kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2
kN/m2

kN/m2




Styropian 0,30 0,50 kN/m? 1,35 0,20 kN/m2
papa 0,005 0,05 kN/m3 1,35 0,07 kN/m?
Plyta SWP 0,022 0,14 kN/m3 1,35 0,19 kN/m2
KVH 60x200 (rozstaw 45cm) 0,24 0,28 kN/m? 1,35 0,38 kN/m2
Ptyta SWP 0,02 0,10 kN/m? 1,35 0,14 kN/m2
Sufit podwieszany (ptyty GK) 0,025 0,18 kN/m3 1,35 0,24 kN/m2
Razem stale 1,29 1,27 kN/m?
Obciazenia zmienne
Obc. Sniegiem (ér.) 2,18 kN/m2 1,50 3,27 kN/m2
Obc. Dach zielony 0,50 kN/m2 1,50 0,75 kN/m?
Obc. uzytkowe 0,50 kN/m2 1,50 0,75 kN/m2
Razem obc. Uzytkowe 2,68 kN/m2 4,77 kN/m2
Obciazenia Lacznie 6,04 kN/m?
2.  Obciazenia wyjsciowe $ciany
Poz.1.7 Warto$¢ Wspét. Warto$¢
Sciana zewn. (SZ-01) Charakt. oblicz.
blacha stalowa 7mm 0,007 0,55 kN'mz2  x 1,35 0,74 kN/m
Membrana paroprzepuszczalna 0,005 0,050 kNmz  x 1,35 0,07 kN/m
plyta osb 2,5cm 7,00 | x | 0,025 0,18 kN/m2  x 135 0,24 kN/m
welna mineralna 20cm 200 | x | 0,20 0,40 kNmz2  x 1,35 0,54 kN/m
Ptyta CLT 124 6,25 | x | 0,124 0,78 kN'm2  x 1,35 1,05 kN/m
Razem 1,95 kN/m2 2,63 kN/m
Poz.1.8 Warto$¢ Wspdt. Warto$¢
Sciana zewn. (SZ-02) Charakt. oblicz.
blacha trapezowa 7mm 0,007 0,55 kN/m2  x 1,35 0,74 kN/m
Membrana paroprzepuszczalna 0,005 0,050 kN/m2  x 1,35 0,07 kN/m
ptyta osb 2,5¢cm 7,00 | x | 0,025 0,18 kNm2  x 1,35 0,24 kN/m
wetma mineralna 20cm 200 | x | 0,20 0,40 kN'm2  x 1,35 0,54 kN/m
Plyta CLT 124 6,25 | x | 0,124 0,78 kN/m2  x 1,35 1,05 kN/m
Razem 1,95 kN/m2 2,63 kN/m
Poz.1.9 Warto$¢ Wspdt. Warto$¢
Sciana zewn. (SZ-03) Charakt. oblicz.
Deska elewacyjna 2cm 0,007 0,55 kN/m2  x 1,35 0,74 kN/m
Podkonstrukcja drewniana 0,04 0,007 kN/m x 135 0,009 kN/m
Podkonstrukcja drewniana 0,040 0,007 kN/m x 135 0,009 kN/m
Membrana 0,005 0,050 kN/m2  x 1,35 0,07 kN/m
wetma mineralna 20cm 200 | x | 0,20 0,40 kNmz x 135 0,54 kN/m
Ptyta CLT 124 6,25 | x | 0,124 0,78 kNmz2  x 135 1,05 kN/m
Razem 1,79 kN/m2 2,41 kN/m
Poz.1.10 Warto$¢ Wspot. Wartos¢
Sciana zewn. (SZ-04) Charakt. oblicz.
Ptyty HPL na podkonstrukcji 5cm 0,050 0,14 kN'mz2  x 1,35 0,19 kN/m
Membrana 0,005 0,050 kN/m2  x 1,35 0,07 kN/m
wetma mineralna 20cm 200 | x | 0,20 0,40 kNmz x 135 0,54 kN/m
Ptyta CLT 124 6,25 | x | 0,124 0,78 kNmz2  x 135 1,05 kN/m
Razem 1,37 kN/m2 1,84 kN/m
Poz.1.11 Warto$¢ Wspot. Wartos¢
Attyka Charakt. oblicz.
blacha trapezowa 7mm 0,007 0,55 kN/m2  x 1,35 0,74 kN/m
Membrana paroprzepuszczalna 0,005 0,050 kN/m2  x 1,35 0,07 kN/m
ptyta osb 2,5¢cm 7,00 | x | 0,025 0,18 kN'mz  x 135 0,24 kN/m
wetma mineralna 20cm 200 | x | 0,20 0,40 kN'mz  x 135 0,54 kN/m
Plyta CLT 124 6,25 | x | 0,124 0,78 kN/m2  x 1,35 1,05 kN/m
wetma mineralna 5¢cm 2,00 | x | 0,05 0,10 kN'mz  x 1,35 0,14 kN/m
blacha trapezowa 7mm 0,007 0,55 kN'm2  x 1,35 0,74 kN/m
Razem 2,60 kN/m2 3,51 kN/m




Obcigzenia zmienne
Do obliczen przyjeto, zgodnie z normg PN-EN -1991-1-3, ciezar objeto$ciowy $niegu 2,0kN/m3 jako obcigzenie
charakterystyczne przyjeto 0,57KN/m2. Eksplorujac konstrukcje nalezy mie¢ na uwadze mozliwo$¢ wystepowania $niegu
mokrego lub zlodowaciatego, ktdrego ciezar objeto$ciowy wynosi 4,0kN/m3 dla mokrego 7,0kN/m3 dla $niegu
zlodowaciatego.
Dach rozwazano jako ptaski z uwzglednieniem zasp $nieznych od attyk. W zwigzku z powyzszym w przypadku obfitych
opadoéw mokrego $niegu nalezy kontrolowaé stan pokrywy $nieznej i podejmowac od$niezenia dachu w przypadku
przekroczenia ilo$ci $niegu dopuszczalnego. Dopuszczalna ilo$¢ $niegu po dokonaniu usrednienia dla konstrukcji dachu
Wynosi:
o  Dla$niegu $wiezego (kilka dni po opadach) — maksymalna ilos¢ zalegajacego $niegu na 1m2 to 28cm $niegu
o  Dla $niegu starego (kilka tygodni po opadach) - maksymalna ilo$¢ zalegajacego $niegu na 1m2 to 15¢cm $niegu
o  Dla$niegu mokrego - maksymalna ilo$¢ zalegajgcego $niegu na 1m2 to 10cm Sniegu
Inwestor zobowigzany jest do monitorowania i od$niezania dachu.

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/ Z1-1

-0,454 3 tm?]
kigrunek
wiatru < 2 :

< N ~
S SE

-0,454

B=45,1
Sciana nawietrzna:
- Budynek o wymiarach: B=451m,L=71,1m, H=6,0m
- Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H = 92 m n.p.m. ® g« = 300 Pa
ak = 0,300 kN/m2
- Wspdtczynnik ekspozycii:
rodzaj terenu: A; z = H=6,0 m ® Ce(z) = 0,5+0,05-6,0 = 0,80
- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:
b=1,80
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamknigty ® Cw = 0
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C:= 0,7
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
C=Cz'Cw=0,7'0=0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
pk = gk'Ce'C+b = 0,300-0,80-0,7-1,80 = 0,302 kN/m?
Obciazenie obliczeniowe:
p = pk'gr = 0,302:1,5 = 0,454 kN/m?
Dla czesci A
Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 | Z1-2

b Jp kNm2)
- -0,583
Kierunek 0.585 0324 Kierunek -0,324
wiatru 1 wiatru 2
0.5B ¥ 0.5B 0.5B ¥ 0.5B
B B

Pota¢ nawietrzna - cze$¢ gorna:
- Budynek o wymiarach: B=451m,L=71,1m, H=6,0m




- Dach jednospadowy, kat nachylenia potaci a = 2,00

- Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru:

- strefa obcigzenia wiatrem I; H=92 m n.p.m. ® g« = 300 Pa
ak = 0,300 kN/m2

- Wspétczynnik ekspozycji:

rodzaj terenu: A; z=H = 6,0 m ® Ce(z) = 0,5+0,05-6,0 = 0,80
- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:

b=1,80

- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:

budynek zamkniety ® Cw = 0

- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:

C:= '0,5

- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cw=-05-0=-05

Obcigzenie charakterystyczne:

pk = gk'CeC-b = 0,300-0,80+(-0,5)-1,80 = -0,216 kN/m?
Obciazenie obliczeniowe:

p = pkgr = (-0,216)-1,5 = -0,324 kN/m?

Dla czgsci A
Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 Dachy jednopotaciowe

[ s [kNim2]

1,440

Pota¢ dachowa:

- Dach jednopotaciowy

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:

- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=92 m n.p.m. ®

sk =0,006-A- 0,6 = -0,048 kN/m2 < 1,2 kN/m2 ® s = 1,2 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne

- brak wyjatkowych opadéw i brak wyjatkowych zamieci ® przypadek A
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa

- Wspétczynnik ekspozycji:

- teren normalny ® Ce = 1,0

- Wspétczynnik termiczny ® Ct= 1,0

- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 2,0°

zabezpieczenie przed zsunieciem si¢ $niegu z dachu

m1=0,8

Obciagzenie charakterystyczne:

Sk =m1-Ce-Cr-sk = 0,8:1,0:1,0-1,200 = 0,960 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S = 8kgr=0,960-1,5 = 1,440 kN/m?

Dla czesci A1
Obciazenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-5




[ s [knim2

N

3,600 3,600

ﬁ%g\ 1,440

Maksymalne obciazenie dachu:

- Dach z przegroda lub z attykg, h=1,8 m

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=92 m n.p.m. ®
Q«=0,006-A- 0,6 =-0,048 kN/m2 < 1,2 kN/m2 ® Qx = 1,2 kN/m?2
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

C2=20

Zasieg worka:

[=5m

Obciazenie charakterystyczne dachu:

Sk = Q«'C = 1,200-2,000 = 2,400 kN/m?
Obciazenie obliczeniowe:

S = Sk-gr = 2,400-1,5 = 3,600 kN/m?

Dla czesci A2
Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-5

/l [ s knim2

, =51 w 1551 n

Al A Al

3,600 3,600

¥

Maksymalne obcigzenie dachu:

- Dach z przegroda lub z attykg, h=2,5m

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 3;A=92 m n.p.m. ®
Qk =0,006-A- 0,6 =-0,048 kN/m2 < 1,2 kN/m2 ® Qk = 1,2 kN/m?
- Wspodtczynnik ksztattu dachu:

C2=2,0

Zasieg worka:

|=2-h=225=51m

Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk = Qk'C =1,200-2,000 = 2,400 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S = Sk-gr = 2,400-1,5 = 3,600 kN/m?
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Wyciag z obliczen - pfyta fundamentowa

Obliczenia wykonano w programie ABC Plyta. Szczegdtowe dane w archiwum biura projektowego. Przyjeto zataczenia — mapa
obcigzen zebranym na podstawie architektury — rys. 1. Przyjeto zatozenia: podtoze Winklera Winklera ( modut 7MPa/m). Przyjeto
obcigzenia jak na rysunku ponizej: Nacisk $ciany na plyte fundamentowa: stupy: grantowy -125kN i biekitny 85kN; $ciany: czerwony —
65kn/mb; zielony — 37kN/mb zolty 25kN/mb; Przed wykonaniem konieczne jest uzgodnienie projektu z odrebnymi opracowaniami tj.

sieci pod posadzkowe, konstrukc'la drewniana

| %3
1 L a6 L o 1 x sg s I3l Il

1 1 j il T 1 T 1 1 1
o - — - — — | uma - - = —0
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| 2 | | Stal an 5500 |
- Js ulina Bem.
4 i i Posadoui g
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Liczba whk?adek szt/m na dole pyty - kismnek =
Zhrojenie niszbédne [#10] [c=30] [RBS00W)

Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)

Dane: 1
e
l{ prdig e
Bl i ek s Bl B R R
EEEEERRLEERE RREEY
=
R R LR R LR
e L L LR B - EhaaaEihaa
T T AN
R
g o
410 r e LEEEE SECE ) : e e e e e
-3333-97 Da-aa-- : a e e e
5410 | (533333939 ha=aa -.-.—-.-.-.,1! |y
Ef#10
10
a#10 X
3#10
10410

[01.05.2023] Zadanie; ozt

Firna: mar ing. £uk asz MASZTARKDWSK] [AEC Féytal |
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Liczba wk?*adek zztdm na dole pyty - kiemnek v
Zhrojenie niezbédne [H10) [c=30) [(RBS00W)
Dane: 1

Emmaln}
i}

Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)

e e ot

TR T e

fmmm ==

[ lm e n e
I R e R R

e e e e
A0 [83533359555-0 R

F01.05.2023] Zadanie; ostr

[EERESRRs e n s e s ny

L Y

Firma: mar ing, fukasz MASZTAKDWSE] [ABC Péuta)

Liczba wk?*adek zztdm na gorze pipty - kierunek
Zhrojenie niezbédne [H10) [c=30) [(RBS00W)
Dane: 1

szhdm

410

SH10

Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)

T

ek

B

i} 5| B
al ]
aRmEl mm=n

6#10

o

Mmzam i = = =
al BEREE e mm
..... R o]

BH10

310

10410

11410

12#10

1310

14410 m:::-::::-::
17§10
19810
20810
28110
35§10

[01.05.2023] Zadanie; ostr

e e e}
===

===

Firma: mar ing, fukasz MASZTAKDWSE] [ABC Péuta)
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Liczba whk?*adek zztdm na gorze pipty - kierunek v Obwiednia - przez sumowanie [Obliczeniowe)
Zhrojenie niezbédne [H10) [c=30) [(RBS00W)
Dane: 1
W M M B B e
szhdm 23‘.3‘.3‘.T:‘.:‘.:‘.T:‘."E:‘.':‘.:‘.::‘.:Z‘.:‘. ; Hoa
10 | P -- FoTEE
5#10
EH10 % ; ; *"‘"'EH .................. ol
10
B#10 L e el e o f el f e AL
3#10 d -
10410 g Y
1§10 : i
12#1 D T I:-: " : : :
13470
14410
15410
16H#10)
174#10) i e e e e
1810 a999=999 9= A= s A=A aa - ,|!
20410
21410
2310
28110
41§10
F01.05.2023] Zadanie; ostr Firma: mar ing, fukasz MASZTAKDWSE] [ABC Péuta)
Zamzowanie na dole oty Wwiariant: 347 [Dodatkowy]
Dane: 1
0.28 mm
| I
| s
= ‘
Ju}
.il—l_—l—_\'j—l—
b
L
[01.05.2023] Zadanie; ostr Firma: mar ing, fukasz MASZTAKDWSE] [ABC Péuta)
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Zasowanie na garze pryty Wwiariant: 347 [Dodatkowy]
Dane: 1

- ———
- S
—— —f— L
i [
—y 0.23 rm ‘ -
o e ]
| | ;
L
[01.05.2023] Zadanie; ostr Firma: mar ing, fukasz MASZTAKDWSE] [ABC Péuta)
Przemigzzczenie £ mm Wariant: 1 [Dodatk o]
mm
05274
0.2637
0o
-0.2537)
-0.5074
-0.7612]
1,015 Z
1,269 v
-1.h22
1,776 X
203
[01.05.2023] Zadanie: ostu [ugicia zarysowane] pyuty] Firma: mar ing, fukasz MASZTAKDWSE] [ABC Péuta)
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Wyciag z obliczen - Elementy konstrukcji drewnianej.

Petne obliczenia znajdujg sie archiwum firmy. W dokumentacji przedstawiono

obliczenia dla najbardziej wykorzystanych elementow.

BELKA B01 -BSH GL 32h
System

0. =5.55 JcHimm] l . =5.55 [chim]

0. =457 Julin]

0. =4.57 aHire] l

l LC2: duad load

Q=3 35 i) l g, =3 34 Jetdim] l L sad-waighl abiuctife
Field 1 Fin Field 2 i}
A B [+
L b -
I PR T 543 ;| '

Section: Wooden beam 24/30; Material: GL 32h;

Utilization 60 %
Flexural stress analysis 58 %
Moa= 5122 kNm feu= 32200 MNSimm?
Mea = 0.00 kMm free = 32200 Nimm?
My = 0.00 kM foow= 26,60 MNhmm?
Oy = 0.00 Mimm? figs = 18.43  MNimm?
Ouya = 1423 N/mm* fopa = 2469 Nimm?
Dped = 0.00 Mimm? frea = 2525 Mimm? -
Shear stress analysis 56 %
Va= 4800 kM fou= 250 Mimim?
Tyd = 1.00 Wimm* fin = 1.80 Mimm® -
Lateral torsional buckling analysis 58 %
Mys= -51.22 kNm fen= 32200 Nimm?
Mes = 0.00 kMm
Mew = 0.00 kM fean =  32.00 N/mim?
O = 0.00 Mimm= fpa= 2304 Nimm?
Ouya= 1423 N/mm? fopa= 2468 N/mm?
Oped = 0.00 Mimm* fres = 2525 Nimm® -
Buckling analysis 58 %
Mys= -51.22 kNm fen= 32200 Nimm?
Mes = 0.00 kMm
Med = 0.00 kM feon = 32.00 Nimim?
Oed = 0.00 Mimm= fna = 2304 Nimim?
Onyd = 1423 N/mm?* frpa = 2468 Nimm?
Oped = 0.00 Mimm* fres = 2525 Nimm® ~

Service class: service class 1; Fire resistance class: R 30

Flexural stress analysis Fire

Mya= -16.84 kMNm fren =
Mea = 000 kWm ke =
Mg = 000 kM fon =
g = 000 Mmm* figa=
Oy = G.44 Mimm® faga=
Oz = 0.00 Mimm= foza=

Shear stress analysis Fire

Vo= 1582 kN fon=
Tud = 0.41 MNmm* f.a=

Buckling analysis Fire

Moo= -16.84 kMNm fon =
M:g = 000 kMm
Meg = 000 kM feon=
Ocq = 000 Mimm* fpa=
Dy = .44 MNmm* Trapa=
O = 000 Mmm* fapa=
Lateral torsional buckling analysis Fire
Moo= -16.84 kKMm T =
M:g = 000 kMm
Meg = 000 kM fepp=
Ocq = 000 Mimm* fpa=
Opyd = G.44 Mimm* fagpa=
Oz = 000 Mmm* fapa=
Wirs = Wlchar]
Fiald K imit Wine
H [mm]
1 0.6 LMoo 14.2
2 0E LMoo 19.4
Wi, = w[char] + wlg.p.]"kdef
Fiald K imit Wink
H [mm]
1 06 L2250 171
2 0& L2250 233
Wheitin = W[Q.p.] + wg.p] kdef
Fiald K imit Wink
H [mm]
1 06 LAoo 14.2
2 06 LMoo 19.4

32.00
32.00
25.60
20.44
30.83
40.48

250
288

32.00

32.00
36.80
30.83
40.48

32.00

32.00
36.80
30.83
40.48

16 %%
Mfmim?
Mm@
Mm@
Mfmim?
Mm@
Mimim?

14 %

Mimim?
Mfmme

16 %

Mm@
Mfmim?
Mm@

Mimim?
Mfmim?

16 %

Mm@

Mfmim?
Mm@
Mimim?
Mimm?

Ratio

7 %
56 %

Ratio

7 %
60 %

Ratio

5%
42 %
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BELKA B02 -BSH GL 32h
Podciag POZ. 1.1.

System
Q-ﬂ?ﬁ!-i'-ﬂrl 0.=12.58 (ki) q.=28BIHM] oy load alifude < 1000 m a sl
+ +
-:.-mlmiu 9, =62 Jutiim) =GB MAEL o dnad load
*
q:-uunﬂtl 9. =055 ki) =1 28 b L1 eb-weight stniciure
+ +
%inld [ Fiekd 2 AFinld ¥
u - [ o
Le wle e l
“osom 7450 [m| M ogopm !

Section: Wooden beam 22/80; Material: GL 32h; Service class: service class 1; Fire resistance class: R 30

Utilization G5 % Flexural stress analysis Fire 5%
- S i — Mya= -30.51 kNm fea= 3200 Nimm?
S e Mea= 000 kNm fape= 3200 Mimm?
-] A i Bha= 000 kN fion= 2560 Mimm?
@e= 000 Mimm? fise= 2044 Mimm?
Ouya= 1BT MNmm? fege= 3680 Nimm?
- - T Onea= 000 Mimm? frea= 4048 Mimm?
o Shear stress analysis Fire 14 %
-- L = Wa= 3410 kM fou= 250 Nimm?
N ' Ta= 040 Mimms f,a= 288 Mimm?
o~ Buckling analysis Fire 5%
3T 7 M,a= -3051 kNm fen= 32.00 Nimm?
M:;a= 000 kNm
- M.q= 000 kN foon= 3200 Mimm?
g.4= 000 Mmm? fpe= 3680 Mimm?
Flexural stress analysis 23 % Ouyd = 1.87 Mimm® fropa= 3680 Mimm?
M-.-d= - kMm frr_l= 92 00 M/mm? Omza = 0.00 Mmm* f"-_‘_.g= 4048 M/mm?
" 123-3& o ] 4200 Mimme? Lateral torsicnal buckling analysis Fire 55
Ed = . 1] e = - mil _ _
M= 0.00 kN foa= 2660 Nimn? e fun=  32.00 Nimm?
= 000 HWimm? fia= 18.43 Mimm? ed = -
Cuyas 526 NmME = 2304 Nima? Nea= 000 kN fean=  32.00 Nimm?
Cusa= 000 Nmme  fui= 2534 Nimn - Oea= 000 Nimm? fpa= 36.80 Nimm®
“ ’ Guya= 1BT Mmm? frge= 2680 MNimm?
Shear stress analysis 65 % Omed = 000 Mmm* froea= 4048 MNimm?
We= 137.01 kM fo= 250 Nimm? Winst = wchar]
Wwe= 118 Nmm® £4= 180 Nimm? - ; . :
H K s — Figld Kot Limnit Wimi Wi, Ratio
Lateral torsicnal buckling analysis 23 % M [mem) [mm]
My = - khm fep= 3200 Nimm? 1 06 L3 a3 0.0 0%
123.41 2 0.6 LAaon 244 16 & %
I:,u= g.gg mm . 2200 Nl 3 06 LA 33 0.0 0 %
ed = A o = - i .
0= 0.00 Nimm? Loa= 2304 Nimm? Wi = wichar] + win.p.]*kdet
Dryd = 526 N/mm® frepa= 2304 MNimm? Figld K imit Wisk Wese. Ratio
Trea= 000 Wimm? foea= 2634 Nimmd -
H [mm] [mm]
Buckling analysis 23 % 1 06 L2250 4.0 0.0 0%
My = - kNm fea= 3200 Mm@ 2 06 L2250 20.8 1.9 8 %
123.41 3 06 L2250 4.0 0.0 0 %
Mea = 0.00 kNm W =wlg.p.] + wlg.p Y kdef
Meg=  0.00 kN fooa= 3200 Mimn? e - _[qp]" _
Oeq= 000 W/mm? fpg= 2304 Mimm? Figld  Kau Limit Wirk Wi, Ratio
Trya=  5.26 Nimm? foga = 2304 MNimm?d H [mm] [mm]
Gmed=  0.00 Nimm?® feea= 2534 Mimm? - 1 0.6 LA 13 0.0 0%
2 06 L3 248 0.9 4%

k] 06 LMoo i3 0.0 0%




BELKA B04 -BSH GL 32h
Podciag POZ. 1.2.

System

l .2 45 [km] l 8, =2 £ ki) 1 4.2 i l LC3smow load allitude < 100 masl
l 8,2 16 ] l 5. =Z 1 [ 1 8.-2.16 ptim] l LE? doad load
l q.=0 58 [thm] l 3,058 et 1 9= SN ey l LE sed-weight stuciure
) Fiold 1 i Fickl 2 i Fiedd 3 i)
Lo LA T
a f ¢ o
Le pla '-'.-. !
! 2780 Im ' 4480l ' 2784 jnl '

Section: Wooden beam 22/54; Material: GL 32h; Service class: service class 1; Fire resistance class: R 30

Utilization

-

Flexural stress analysis

Mya= -10.80 kMm
Mea= 000 kMm
Miw=  0.00 kM

ow= 000 Nimm?
Orga= 102 Nimm?
Orea= 000 Nimm?

Shear stress analysis

Wa= 1264 kN
Tun = 0.16 N/mm*

fet
fm.'k‘
fL,:\_I
fina
Ty
frr_:_u

fur
fou

Lateral torsional buckling analysis

Mya= -10.80 kMm

M:s= 0.00 kNm

Mew= 0.00 kM

Oed = 0.00 MN/mm?
O = 1.02 MN/mm?
O = 0.00 M/mm?

Buckling analysis

Mya= -10.80 kMm

Mes = 0.00 kNm

Med = 0.00 kW

Oed = 0.00 MN/mm?
Orgd = 1.02 N/mm?
Ored = 0.00 N/mm®

freoi

f:_:l_l
foa
Tepa
Freen

s
I

4%

Mimim?
MNimim?
M
MNfmim?
Nmim?

3200
3200
25 60
18.43
2328
25.234

-l ]

0 Mfmim?

e

32000 Mirmime
32.00
23.04
2328
2534

Nmim?
MNmim?
Mimim?

d "%

32000 MSmmm?
3200
23.04
2328
25.234

M
MNfmim?
Nmim?

L)

MNfmime

Mfmim®

Mmim® -~

MNfmime

Flexural stress analysis Fire

Mya= 404 kNm feu =
Mea = 000 kNm ke =
Bia= 0.00 kM fion =
Oia = 0.00 MNmm® figa=
Dy = 058 N/mm* fraga=
Dmed = 000 MN/mm® fraza=
Shear stress analysis Fire
Va= 478 kN fon=
Tog = 0.0 MNmm* fia=
Buckling analysis Fire
M,a= 404 kNm fon =
Mea = 000 kNm
MNea = 000 kN feon=
Oea = 000 Nmm* fepa=
Dayd = 058 N/mm* Traga=
Oued = 000 Nmm* fraza=
Lateral torsional buckling analysis Fire
Mya= -4.04 kMNm fen =
Mea = 000 kNm
MNeg = 000 kN feon =
Oca = 000 Nmm* fepa=
Dy = 0.58 N/mm* fraga=
Omed = 000 MNmm® faza=
Wi = Wlchar]
Figld FKaa Limit LT
H [mm]
1 0.6 Lfaoo 8.3
2 0.6 Lfaoo 14.8
3 0.6 Lfaoo 8.3
wiin = w[char] + wlg.p.]*kdef
Figld Kaa Limnit Wink
H [mm]
1 06 L250 111
2 06 L250 17.8
3 0.6 L250 111
Whein = W[Q.p.] + wig.p.] kdef
Fiald K Lirmit Wimi
H [mm]
1 0.& LMoo 8.3
2 0.6 LMoo 14.9
3 0.6 LMoo 8.3

32.00
32.00
25.60
20.44
av.aa
40.48

2.50
2.88

32.00

32.00
36.80
3v.39
40.48

2%
Mfmim?
Mfmim?
Mfmim?
Mfmim?
Mfmim?
MNimm?

3%
Mtmime?
Mimim?
2%
Mfmim?

Mimim?
Mimim?
Mimime
Mimim?

2%
Mfmim?

Mfmim?
Mfmim?
Mimim?
Mimim?
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BELKA B05 -BSH GL 32h
Podciag POZ. 1.2.

System

8,53 uﬂt: 0. ~6.20 JkHim] LCYsnow band allinede < 1,000 m a.5.1
g,-51 )mt g, =53 Jtim 4,538 "'”f LC2 dead bad
g9, =357 ?t“-’t =T v 1‘3 o “MT LT all-waight slrictang
el 1. Fizld 2 S Fiold T
3?? 77 # !
" - w |
Tis0ajml | 102803 T

Section: Wooden beam 22/52; Material: GL 32h; Service class: service class 1; Fire resistance class: R 0

Utilization 67 5
Flexural stress analysis 5T %
M= - kMm fep= 3200 Mimm?
131.87
Mes = 0.00 kMm frie= 3200 Mimm?
M= 0.00 kM fion= 2560 Mimm?
O = 0.00 Mimm? fing= 1843 Mimm?
Orga= 13.30 N/mm? foga = 2337 Wimm?
e = 0.00 Mimm? frea= 2534 Mimm? -
Shear stress analysis 6T %
Va= 9181 kM fou= 250  MSmim?
Tya = 121 Mimm? foa = 1.80 MSimm? «
Lateral torsional buckling analysis 57 %
Mya= - kMm fep= 3200 Mimm?
131.87
Mes = 0.00 kMm
Mew = 0.00 kM feon=  32.00 Mimm?
O:ca = 0.00 Mimm? fra= 2304 MNimm?
Orya= 13.30 N/mm? foga = 2337 Mimm?
e = 0.00 Mimm? frea= 26534 Mimm? ~
Buckling analysis 5T %
Mya = - kMm feo= 3200 Mimm?
131.87
Men = 0.00 kMm
Mew = 0.00 kM feon= 3200 Mimim?
O:ca = 0.00 Mimm? fpa= 2304 Mimm?
Orga= 13.30 Nimm? foga= 2337 Mimm?
O = 0.00 Mimm? frea= 2534 Mimm? ~

Wirst = W[char]
Field Ko Limnit Wi
H [mm]
1 0.6 Lfaoo 5.0
2 0.8 LMoo 333
3 0.8 Lfaoo 5.0
Wi = W[char] + wlg.p.]"kdef
Fiald K Lirmit Wink
H [mm]
1 0.8 L2250 6.0
2 0.8 L2250 40.0
3 0.6 L2250 6.0
Wheie = W[Q.p.] + wiq.p ] kdef
Figld Kua Lirmit Wini
H [mm]
1 0.6 LMoo 5.0
2 0.8 LMoo 333
3 0.8 Lfaoo 5.0

[mm]

Ratio

0%
35 %
0%

Ratic

0%
38 %
0%

Ratio

0%
28 %
0%
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BELKA B07 -BSH GL 32h
Podciag POZ.1.3.1.41.51.6

System

g, =753

l LC3snow load altitude < 1000 m a s

LA sal-wasght sticlire

l 0, =2 T Jube)

l 1, =0 53 JEhm)
,/;"77 Fiekd 1

A

Le

d 6500 [m]

Utilization

Flexural stress analysis

Mya= 9519 kMm ek
Mea = 0.00 kNm Tz
Nm = 0.00 kM fl,.:\_l
Ty = 0.00 MW/mm? fiaa
Onye = 1286 N/mm® Froupa
Oped = 0.00 MW/mm? vz
Shear stress analysis
Va= 4849 kN fou
Tun = 0.73 MN/mm* fun
Lateral torsional buckling analysis
Mya= 9519 kNm ek
Mea = 0.00 kNm
Meg = 0.00 kM feon
Oed = 0.00 MWmm? fpa
Onyd = 1286 Nmm? Freupat
Ored = 0.00 MWimm? vz
Buckling analysis
Mya= 9519 kNm frek
Mea = 0.00 kNm
Med = 0.00 kM feon
Oed = 0.00 Mmm? LT
Omgd = 1286 N/mm?® frepa
Oped = 0.00 MW/mm? oz
Support reaction
Load case category
salf-weight structure
dead load

snow load alttitude < 1.000 m a.s.l.

32.00
32.00
25.60
18.43
23.71
2534

azoo
azoo
23.04
23n
2534
32.00
azoo
23.04

23am
2534

L

06
06
08

G0 % Flexural stress analysis Fire
T Mys= 1801 kMm e =
o Mes = 000 kNm frie =
Bia= 0.00 kW fon =
e = 002 Nmm® fioe=
Onyd = 381 Mmm® fraga=
Oped = 0.00 Mmm? fraza=
Shear stress analysis Fire
' ue Wa= 967 kM fon=
Tud = 021 M/mm? foa=
Buckling analysis Fire
Mya= 1801 kMm fon =
Mes= 0.0 kNm
Mew= 000 kM feon =
Oea = 0.00 Mmm? fpa=
55 % = 381 M/mm? faga=
MimmE Ored = 0.00 M/mm? Tz =
M Lateral torsional buckling analysis Fire
Nimim?
P — Mya= 1801 kMm e =
P — Mzs= 0.00 kNm
Mimm® - Mes= 0.00 kM feon=
Ten = 002 Nmm® f:_-:_.g =
41 % = 381 M/mm? faga=
Py — Dred = 0.00 Mmm? Tz =
MWimime = Wiea = w‘[c.‘m[]
55 % Fighd K Limit Wiek
M onime® 8] [mm]
A 1 0.6 LMoo 230
m
[y — wii» = w[char] + w[g.p.] kdef
Nimim? Figld K Limit Wik
Nimm? -~
= [mm]
55 % 1 0.6 L2250 276
Nfmm? Wheian = W[G.p.] + wig.p.] kdef
Mimmim? Figld  HKaa Lirmit Wink
M onime® 8] [mm]
Nfmm? 1 06 LMAaco 230
Nimm? -~
Py By
[kr]
171 1T
171 17
932 8932
232 832
2726 2726
0.00  0.00

Section: Wooden beam 22/45; Material: GL 32h; Service class: service class 1; Fire resistance class: R 30

32.00
32.00
25.60
20.44
38.12
40.48

32.00
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BELKA B08 -BSH GL 32h
Podciag POZ.1.11.3.1.41.51.6
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Section: Wooden beam 20/88; Material: GL 32h; Service class: service class 1; Fire resistance class: R 30

Utilization

Flexural stress analysis

M,a= BE35 khMm fou =
Meu = 0.00 kMNm free =
M= 000 kM e =
Ty = 0.00 NW/mm? f|_|:|_u=

Omga= 285 Mimm# fpa =

Omea= 000 Mimme fpa =

Shear stress analysis

Va= 7223 kM
Tyg = 0.62 N/imm?*

[T

foa =
Lateral torsional buckling analysis

Myo= <8835 kMm frep =

Mea = 0.00 kMm

Mea= 0.00 kM f:_:\_l =

Oeu = 0.00 MWimm?® f:p_u =
Oy = 2865 Nimm? e =
Ored = 0.00 Mimm?* frezn =

Buckling analysis

Myo= <8835 kMm frep =

Mea = 0.00 kMm

Men = 0.00 kM feon=

Ocd = 0.00 Mimm? fone =
Omyd = 2865 Nimm? e =
Oped = 0.00 Mimm?* frezn =
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Flexural stress analysis Fire

Mya= -162% kNm fren =
Mea = 000 kWNm I’nu =
g = 000 kW fion=
Oy = 0.00 Nimm? o=
Dy = 0.78 Nimm? Traga=
Ored = 0.00 Nmm? oo =
Shear stress analysis Fire
Wa= 1722 kN fon=
Tud = 018 Nmm?® fia=
Buckling analysis Fire
Moo= -162% kNm fen =
Mea = 000 kMm
Meg = 000 kM feon=
Dy = 000 Nimm? fope=
Onyd = 078 Nmm?® Trapa =
O ed = 0.00 Nmm® fraea=
Lateral torsional buckling analysis Fire
Mya= -1625 kNm fen =
Mea = 000 kMm
Moy = 000 kM fenn =
Oy = 0.00 MNmm?® fepa=
Onyd = 078 Nmm?® Trapa =
Oped = 0.00 Nmm® Traea=
Wirst = W[char]
Figld  HKua Limnit Wit
H [mm]
1 0.8 Laod 3.8
2 0.8 LfAoo 20.8
3 0.8 LAoo 3.9
wyis = W[char] + w[g.p.]*kdef
Fiald Ku| Lirmit Wimi
= [mm]
1 0.8 L2s0 4.7
2 06 L2250 24.9
3 0.8 L2s0 4.7
Whetin = W[Q.p.] + wig.pJ kdef
Figld  HKua Limnit Wit
H [mm]
1 0.8 Laod 3.8
2 0.8 LfAoo 20.8
3 0.8 LAod 3.9
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